
ƨǈǃǊǈǎǄǏĮĳǈǉƿǐ�ƪǄǄǏĮĳƿǐ

ưǎǌǎǄǏĮĳǁĮ��P�

ǋİ�ƨǈǃǊǈǎǄǏĮĳǈǉǗ�İȺǁȺİįǎ�

ƧǌĮǊǑĲǈǉǗ��ƶǑıĲĮĲǈǉǗ�ƷǋǀǋĮ��D�

ƴİǏǈǎįǈǉǗ�ƩǆǋǎıǁİǑǋĮ��V�

ƶǑǊǊǎǄǀ��F�

ƮĮĲƾǊǎǄǎǐ�ǉĮĲƾ�ƷǁĲǊǎ



{Ʒǎ`��ȺĮǌǎȺĲǈǉǗ��ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮǎǑǄİǃİĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ�ƬǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǄİǃİĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƬǏǙ�ƴ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƴǈ`���ǊİǈĲǎǑǏǄǁİǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�İȺǈǉǎǈǌǔǌǁĮǐ���ưĮǊƿǅǆ�ƪǑǄİǌǁĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������
������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ����������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǊƿǅǆ��ƪǑǄİǌǁĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƪǋ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƭ`�ƧǌĮǃǁǔıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒĮǈǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆǌ�ĮǌĮǄİǌǌǆııǈĮǉǀ�Ĳƿǒǌǆ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�(UZLQ�3DQRIVN\���ƧǊƿǍǈǎǐ�ưȺĮǏǄǈǙĲĮǐ��ƧǌĮıĲƾıǆǐ�ƹǏǁıĲǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���3DQRIVN\��(UZLQ����������������Ʒƿǒǌǆ��ƧǌĮǄİǌǌǆıǈĮǉǀ��,��ưȺĮǏǄǈǙĲĮǐ��ƧǊƿǍǈǎǐ�ƪ���,,��ƹǏǁıĲǎǑ��ƧǌĮıĲƾıǆǐ�ī���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴ�`�ƾǍǎǌĮǐ�ƧǄǁĮǐ�ƶǎĳǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ıǉǆǌǈǉǗ�ȺǎǑ�Ĳǎǌ�ȺǊĮǈıǈǙǌİǈ���īİǔǏǄǁǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǊĮĲİǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��īİǔǏǄǁǎǑ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƹ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ`�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ƴĮǏƾǋİĲǏǎǈ�ıĲǆǌ�ƳǏǄƾǌǔıǆ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ƶǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ƩǈİǇǌǙǌ�ƧİǏǎįǏǎǋǁǔǌ�ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�ƹǙǏǔǌ�ƸȺǎįǎǒǀǐ���
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�Ʈǈıǉǁǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶ��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��Ʈǈıǉǁǌǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�Ƨ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

{Ƭ`�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�7DOOLQQ���ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƮĮǏǘįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪıǇǎǌǁĮ��,��ƮĮǏǘįǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʃ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�įǑıĲǎȺǁĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ���Ĳǆǐ�ƫƾǒǎǑ�ưĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

�



���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ�����ƩǑıĲǎȺǁİǐ�ıĲǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƫƾǒǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ƭ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ǉĲǆǏǈĮǉǗ�ǉƿǊǑĳǎǐ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���Ơǌǌǎǈİǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ȺǏǎǃǊǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ıǑıǒİĲǈıǋǎǁ���
ƴĮǌĮǕǏǊǀǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƴĮǌĮǕǏǊǀǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ`�įǏĮıĲǆǏǈǗĲǆĲİǐ�ȺĮǈįǈǙǌ�ǉĮǈ�İĳǀǃǔǌ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�����ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ� �7KH�DFWLYLWLHV�RI�NLGV�
DQG�DGROHVFHQWV�LQ�SXEOLF�VSDFHV�����H[DPSOHV�LQ�WKH�FLW\�RI��7KHVVDORQLNL���ƟǌǌĮ�ƶİǏĮıǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƶİǏĮıǁįǎǑ��ƟǌǌĮ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH`�DFWLYLWLHV�RI�NLGV�DQG�DGROHVFHQWV�LQ�SXEOLF�VSDFHV�����H[DPSOHV�LQ�WKH�FLW\�RI��
7KHVVDRORQLNL�

���� ƪĬ����
����

{Ƴ`�İǉǊİǉĲǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ǉĮǈ�ǆ�ȺİǏǈǎǒǀ�Ĳǔǌ�ȺǘǏǄǔǌ���ƴĮȺǗĲǆ�ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��ƱǎǋǈǉǗǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƪǉǊİǉĲǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƴĮȺǗĲǆ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�ƹ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

� ƪĬ�
�

{Ƭ`�ƿǌǌǎǈĮ�Ĳǆǐ�ĮǌƾǄǉǆǐ�ǉĮǈ�ǆ�ȺǏǎǃǎǊǀ�Ĳǆǐ�ıĲǎǌ�ǒǙǏǎ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƱĲǏǎǘǉĮ�ƠǊǊǆ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ���&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǌƾǄǉǆ��ƺǑǒǎǊǎǄǁĮ���,��ƱĲǏǎǘǉĮ��ƠǊǊǆ�ƪ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ`�ƿǌǌǎǈİǐ�Ĳǆǐ�įǈĮĳƾǌİǈĮǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶĮǏǊƾǌǆ�ƹǏǑıĮǑǄǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʈ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��&�&RQHQQD��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǈĮĳƾǌİǈĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶĮǏǊƾǌǆ��ƹǏǑıĮǑǄǀ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ȺǎįǎıĳĮǈǏǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ���ƬǊǈƾįǆǐ�ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@�������ı����ƿǒǄǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƬǊǈƾįǆǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ƴ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��

�



9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ`�İȺǈįǏƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ĳǏǎǑǏǈĮǉǀǐ�įǎǋǀǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƯǈǊǈƾǌǌĮ�ƨĮǅĮǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǅĮǁǎǑ��ƯǈǊǈƾǌǌĮ�ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�ĬİıǋǎȺǎǁǆıǆ�ĲǎǑ�ıǘǄǒǏǎǌǎǑ�ƿǏǄǎǑ���ĮȺǗ�Ĳǎ�6DORQ�ǉĮǈ�Ĳǆ�ĮǉĮįǆǋǁĮ�ıĲǎ�ǋǎǑıİǁǎ�ǋǎǌĲƿǏǌĮǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���ƧǌǌĮ�ƴǎǊǘǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƴǎǊǘǅǎǑ��ƧǌǌĮ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ǉĮǈ�Ĳǎ�İǌİǏǄǗ�ǎǈǉǎįǎǋǈǉǗ�ĲİĲǏƾǄǔǌǎ���ǋǈĮ�ǏǎǋĮǌĲǈǉǀ�ǈıĲǎǏǁĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ��������ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƶĲƾǇǆǐ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴĮȺĮǌǎǘıǉĮ�
��İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���+HEUDUG��(UQHVW����������������ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
�ƪǊǊƾįĮ���,��ƶĲƾǇǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ`�ǉĮȺǌĮȺǎǇǀǉİǐ�Ĳǆǐ�ƩǏƾǋĮǐ���ƴĮǑǊǁįǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ��ƱĲǈǌǎȺǎǘǊǎǑ�ƟǌǌĮ��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƧıȺĮıǁĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�
ƶĲǑǊǈĮǌǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮȺǌǎǃǈǎǋǆǒĮǌǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƩǏƾǋĮ�����ƩǏƾǋĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ���,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��
ƱĲǈǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,,��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ��ƧıȺĮıǁĮ�ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,9��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�Ĳǔǌ������ZDWW���SOXV�HQHUJ\�ǉĲǁǏǈĮ���ưȺǎǑǉǎǑǃƾǊĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǄǊĮƦĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧİǈĳǗǏĮ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ưȺǎǑǉǎǑǃƾǊĮ��ưĮǏǁĮ�ƧǄǊĮƦĮ�ƨ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ưƾǌĲıİıĲİǏ�Ĳǔǌ�ƨĮǊǉĮǌǁǔǌ���ĲĮ�ǋİǄƾǊĮ�ǉǊǔıĲǎǖĳĮǌĲǎǑǏǄǁĮ�Ĳǆǐ�ƱƾǎǑıĮǐ���Ʊƾǌǆ�ĬİǎįǙǏĮ�ƵĮĳĮƿǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶ��Ưİĳƾǉǆ��
ư��Ʃǎǘıǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǊǔıĲǎǖĳĮǌĲǎǑǏǄİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǎǑıĮ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǎǑıĮ�����ƱƾǎǑıĮ��ƬǋĮǇǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��Ʊƾǌǆ��ĬİǎįǙǏĮ�ƵĮĳĮƿǊĮ�Ʃ���
,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�



���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ`�ǋİǄĮĳĮǌĲĮıǈǙıİǈǐ�Ĳǔǌ�ĳǎǑĲǎǑǏǈıĲǙǌ���ƷıǎǑǉĮǌƾǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑĲǎȺǁİǐ�����ưİĲĮǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǁǌǆǋĮ������ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷıǎǑǉĮǌƾǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ǋƿǊǊǎǌ�ȺǎǑ�įİǌ�ǀǏǇİ�ȺǎĲƿ���Ĳǎ�ǋƿǊǊǎǌ�ǗȺǔǐ�ȺĮǏǎǑıǈƾǅİĲĮǈ�ıİ�İǈǉǎǌǎǄǏĮĳǀıİǈǐ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ�ĮȺǗ�Ĳǎ������ǋƿǒǏǈ�Ĳǎ�
�������ƮĮǏǉĮǊǈƾǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��ƨİǊǎǘįǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ĭǏƾǄǉǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ıİǊ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨİǊǎǘįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƭ���,,��ƮĮǏǉĮǊǈƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƹ���,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^7KH`�IXWXUH�WKDW�QHYHU�ZDV�

��� ƪĬ���
���

{Ƭ`�ǋİĲĮǊǊĮǄǀ�ıĲǆǌ�ǈįİǎǊǎǄǁĮ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ĲǎǑ������ǉĮǈ�ǆ�ıǑǋǃǎǊǀ�ĲǎǑ�7HDP������ƫǀǉĮ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǀǉĮ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ƨ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƴ`�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�ıǑǌǗǏǎǑ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưǔǏĮǕĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı�
��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǔǏĮƦĲǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ǌƿǎ�ĮıĲǈǉǗ�ȺǏǗǄǏĮǋǋĮ�ĲǎǑ�%RUGHDX[���ƮĮıȺĮǏǈƾǌ�ƶĮǏĮǈįƾǏǆ�ƧǄǌǀ��ƶǈĮȺƿǏĮ�ƨǈǏǄǈǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������>��@�ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮıȺĮǏǈƾǌ�ƶĮǏĮǈįƾǏǆ��ƧǄǌǀ��Ƨ���,,��ƶǈƾȺİǏĮ��ƨǈǏǄǈǌǁĮ�Ʊ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ʒǎ`�ǌǗǆǋĮ�Ĳǔǌ�ĮǏǒİĲǘȺǔǌ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ıȺİǁǏĮ���ƫǑǄǎǘǏĮ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı���İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƶǆǋİǁĮ�ǉĮǈ�ıǘǋǃǎǊĮ��,��ƫǑǄǎǘǏĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ĭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

{Ƭ`�ǌǎǋǈǋǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ǔǏĮǁǎǑ���R�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ĮǈıǇǆĲǈǉǀǐ�ıĲǎǌ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǗ�ǉĮǈ�ıĲǆǌ�ȺĮǏĮǋİĲǏǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �7KH�OHJLWLPDF\�RI�

�



EHDXW\� �WKH�UROH�RI�DHVWKHWLFV�LQ�PRGHUQ�DQG�SDUDPHWULF�DUFKLWHFWXUH���ƪǊƿǌǆ�ưĮǉ�ƮǁǏĮǒĮǌ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǊǄǗǏǈǇǋǎǈ��,��ưĮǉ�ƮǁǏĮǒĮǌ��ƪǊƿǌǆ�Ƶ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`OHJLWLPDF\�RI�EHDXW\���WKH�UROH�RI�DHVWKHWLFV�LQ�PRGHUQ�DQG�SDUDPHWULF�
DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ǍǘǊǎ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īİǔǏǄƾǉĮ�ƧǌǇǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪ��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄƾǉĮ��ƧǌǇǀ�Ʃ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƴǈ`�ǎǈǉİǁİǐ�ıǒƿıİǈǐ�ǉĮǈ�įǈĮǌǑıǋĮĲǈǉƿǐ�įǏƾıİǈǐ�ıĲǎǌ�İıǔĲİǏǈǉǗ�ǒǙǏǎ�ĲǎǑ�-RQDWKDQ�-DQVRQ���ưȺİǊǎǘǋȺĮıǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ��������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���-DQVRQ��-RQDWKDQ������������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƫǔǄǏƾĳǎǈ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƫǔǄǏƾĳǎǈ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����
ƪıǔĲİǏǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưȺİǊǎǘǋȺĮıǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ǎǈǉǈıĲǈǉǗ�ıǑǄǉǏǗĲǆǋĮ�/DNH�&RSDLV�&R�/WG���ƭĳǈǄƿǌİǈĮ�ƺĮǏǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>����ı�@���ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƺĮǏǏƾ��ƭĳǈǄƿǌİǈĮ�ī���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƭ`�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǊĮǉǔǌǈǉǎǘ�ȺƾǏǌǔǌĮ���ƯƾǃǃĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƷĮǍǈƾǏǒǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƾǃǃĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƷĮǍǈƾǏǒǆǐ�ƹ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�ǎǈ�Ĳƿǒǌİǐ�ıĲǆǌ�ǎǑĲǎȺǁĮ���ƧİǏƾǉǆǐ�ƭƾıǔǌ��ƷıǈǗǄǉĮ�ƢǏǈǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ư��īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ��ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƧİǏƾǉǆǐ��ƭƾıǔǌ�ī���,,��ƷıǈǗǄǉĮ��ƢǏǈǐ�Ʈ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ�`�ȺǘǊİǐ�Ĳǆǐ�ǉǎǊƾıİǔǐ���ıĲǎǌ�:��%ODNH�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�*��'RUH
���ưİǊǈǉǁįǎǑ�ƭǎǑǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

�



���'DQWH��$OLJKLHU\�������������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����%ODNH��:LOOLDP����������������ƳǒǘǏǔıǆ�����ƴǘǊİǐ�����ƮǗǊĮıǆ�ıĲǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��
ưİǊǈǉǁįǎǑ��ƭǎǑǊǁĮ�ƴ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴ`�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıĲǆ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆ�İǋȺǎǏǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ���ƶįǎǑǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĲǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǈĮǋǁįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�
Ʊǁǉǎǐ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ���&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���3UDGD��)LUP������ƮĮĲĮıĲǀǋĮĲĮ�ǊǈĮǌǈǉǀǐ�ȺǙǊǆıǆǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƪǋȺǎǏǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ�����ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶįǎǑǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʊ���,,��
ƯǈĮǋƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴ`�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ȺǎįǆǊƾĲǎǑ�ıĲǆ�ǃǈǙıǈǋǆ�ǉǈǌǆĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƮĮǌįǀǊĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎįǀǊĮĲĮ�����ƴǎįǆǊĮĲǈǉǀ�ıǑǄǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƧıĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ��,��ƮĮǌįǀǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƭ`�ıǑǋǋİĲǎǒǀ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ĬǀǃĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�%RORJQD���ƭǔƾǌǌǎǑ�ƧǊƿǍǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@������&'
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔƾǌǌǎǑ��ƧǊƿǍǆǐ�ƴ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{ƷĮ`�ıǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǀǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƯƿıǃǎǑ���ƶǃİĲǊƾǌĮ�ƱĮǅƾǏǎǃĮ��ƨİĮĲǏǁǉǆ�ƩĮǄǉĮǊƾǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�
ƧǌĲǔǌǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉȺĮǁįİǑıǆ��ƪǊǊƾįĮ��Ưƿıǃǎǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��Ưƿıǃǎǐ�����Ưƿıǃǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƱĮǅƾǏǎǃĮ��ƶǃİĲǊƾǌĮ�ī���,,��
ƩĮǄǉĮǊƾǉǎǑ��ƨİĮĲǏǁǉǆ�Ʈ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��
7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

{Ʒǎ`�ıǙǋĮ�İǌ�ǉǈǌǀıİǈ�ıĲĮ�įǈĮįǏĮıĲǈǉƾ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ưȺǁǊǊǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƪǈǉǗǌĮ�ıǙǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƮǈǌǆıǈǎǊǎǄǁĮ�����ƹǎǏǗǐ��,��ưȺǁǊǊǈĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ī���,,��
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ`�ĳǑıǈǉǗ�ĳǔǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƠǌĮ�ǇİǏĮȺİǑĲǈǉǗ��ǊİǈĲǎǑǏǄǈǉǗ�ǉĮǈ�ıǑǋǃǎǊǈǉǗ�ıĲǎǈǒİǁǎ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƧǄǄİǊƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��
īǙǄǎǑǊĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǑıǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ��,��ƧǄǄİǊƾǉǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ʊ���,,��īǙǄǎǑǊĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ĭ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�



���� ƪĬ����
����

{Ƴǈ�`�ǒǙǏǎǈ�İȺİǍİǏǄĮıǁĮǐ�ǉĮȺǌǎǘ�ıĲǆǌ�ƮĮǃƾǊĮ���ƫǙǌǈǎǑ�ƳǑǏĮǌǁĮ��ƮǎǑĲıǎǑĳǊǈĮǌǈǙĲǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİǈ�ȺĮǏƾǏĲǆǋĮ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƮĮȺǌǎǃǈǎǋǆǒĮǌǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƮĮȺǌǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƮĮǃƾǊĮ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��
ƮĮǃƾǊĮ��,��ƫǙǌǈǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�ƶ���,,��ƮǎǑĲıǎǑĳǊǈĮǌǈǙĲǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ĭ���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

"ƩǈƾǊǎǄǎǈ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋİ�Ĳǎ�ȺĮǏİǊǇǗǌ����ƳǑǏĮǌǁĮ�ƷǘǊǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺǗĳĮıǆ�Ʃƶ�ǄǈĮ�Ǘǒǈ�įĮǌİǈıǋǗ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǘǊǈǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�ƫ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

"ƠǋǃǈĮ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋİ�ƿǋǃǏǈĮ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƾ���ƶǎĳǎǉǊǀǐ�ƮǎǌĲƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƩǈĮįǏĮıĲǈǉǀ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��
ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��ƮǎǌĲƾǉǆǐ��ƶǎĳǎǉǊǀǐ�ư���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

"ƪǍİǑǄİǌǁǅǎǌĲĮǐ��ĲǎǑǐ�ƧǌĮǌĲǎǊǎǘ�Ĳǆǐ�ƭıĲƾǌǋȺǎǑǊ���ĮȺǗ�ĲĮ�ǋȺǊǗǉ�ĲǎǑ�Ʒ�Ƴ�Ʈ�ƭ��ıĲǆǌ�ĮǌĲǈȺǏǗĲĮıǆ�ĲǎǑ�ƶǎǑǊǎǘǉǎǑǊİ���ƹǏǀıĲǎǐ�
ƴǎǊǑǋƿǏǆǐ��ƴǏǎǉǗȺǆǐ����İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǈǉǎǊǗǄǎǈ��ƷǎǑǏǉǁĮ��ƴǎǊǈĲǈǉǀ�įǏƾıǆ�����ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǎǘȺǎǊǆ��ƷǎǑǏǉǁĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƴǎǊǑǋƿǏǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ư���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

"ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ��ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ�ȺǏǎǉǊǀıİǈǐ���ƶĲƿĳĮǌǎǐ�ƶǈįƿǏǎǄǊǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶȺǆǊǈǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƨĮǌƿııĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǎǇİıǁİǐ�ǉĲǈǏǁǔǌ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƶǈįƿǏǎǄǊǎǑ��ƶĲƿĳĮǌǎǐ�ƴ���,,��ƶȺǆǊǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƨ���,,,��
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

"ƯǀǇǈǌĮ��ǋǎǌǎȺƾĲǈĮ���ĲĮ�ǋȺǎǑǊǎǘǉǈĮ�Ĳǔǌ�ƫǎǑȺĮǌǈǔĲǙǌ�ǋĮıĲǗǏǔǌ�Ĳǆǐ�ƴƿĲǏĮǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǎǘǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�
ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǘǏǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���

�



���

"ƱĲǑǋƿǌǆ�ıĲĮ�ǋĮǘǏĮ��ǆ�ǄǈĮǄǈƾ�������ĮǈıǇǆĲǀǏǈĮ�ǋǌǀǋǆ�ǉĮǈ�ǑǊǈǉƾ�ĲİǒǌǎǑǏǄǀǋĮĲĮ���ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǀǋǆ��,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ƨ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

(Brand) architecture = ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�EUDQGLQJ���ƩǆǋǆĲǏƾǉǎǑ�ƭĳǈǄƿǌİǈĮ��ƮĮǏĮǄǉǎǘǌǆ�ƶƾǌĲǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǆĲǏƾǉǎǑ��ƭĳǈǄƿǌİǈĮ�ƶ���,,��ƮĮǏĮǄǉǎǘǌǆ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�Ĭ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�EUDQGLQJ�

���� ƪĬ����
����

(From the spoon to the city : from the city to the spoon?) / ƪǊƿǌǆ�ƴĮȺĮǌĲǔǌǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ư��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���0HQGLQL��$OHVVDQGUR������������-DFREVHQ��$UQH����������������0DFNLQWRVK��&KDUOHV�5HQQLH����������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�
ĮǈǙǌĮǐ�����ƮĮǇǁıǋĮĲĮ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƴĮȺĮǌĲǔǌǁǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

(Ro)biologic interactions : ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ıǑǌİǍƿǊǈǍǆǐ���ĬİǎǊǗǄǆ�ƶĲĮǑǏǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ�����ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ��,��ĬİǎǊǗǄǆ��ƶĲĮǑǏǈĮǌǀ�ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��5RELRORJLF�LQWHUDFWLRQV�

���� ƪĬ����
����

(Ʋƿǌǎǈ�ıĲĮ�ǍƿǌĮ����ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǈĲĮǊǈǉǎǘ�İȺǎǈǉǈıǋǎǘ�ıĲǆ�ƵǗįǎ���ƹĮĲǅǆǉĮǌĲǀǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ���İȺǈǃǊƿȺȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĲĮǊǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƩǔįİǉƾǌǆıĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƵǗįǎǐ�����ƵǗįǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƹĮĲǅǆǉĮǌĲǀǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�ư���
,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

+ǒǏǗǌǎǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƱƾĲǎǑ�ĭĮǌǀ��ƴĮȺĮǒǏǀıĲǎǑ�ƷİǏƿǅĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱƾĲǎǑ��ĭĮǌǀ�ƹ���,,��ƴĮȺĮǒǏǀıĲǎǑ��ƷİǏƿǅĮ�ƨ���,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

10 (Ƨ�ǗǏĮĲİǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�ƭĲĮǊǗ�ƮĮǊǃǁǌǎ���ĮĳǎǏǋǀ�ǄǈĮ�ǋǈĮ�ȺİǏǈǀǄǆıǆ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǋǌǀǋǆ�ǉĮǈ�ĲĮ�ǋƾĲǈĮ���ƮĮǇĮǏƾǉǆ�

�



ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ��ưĮǌĮǏǙǊǆ�ƲƾǌǇǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮĮǊǊǈǏǗǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǇĮǏƾǉǆ��ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�ī���,,��ưĮǌĮǏǙǊǆ��ƲƾǌǇǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

1081 : rebooting a salt lake, considering the reinstatement of a greenfield in the urban fabric of a city / Constantinos Kelpis ; 
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ȺǏǎıĲĮıǁĮ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯƾǏǌĮǉĮ�����ƯƾǏǌĮǉĮ��ƮǘȺǏǎǐ���,��ƮƿǊȺǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��5HERRWLQJ�D�VDOW�ODNH�

���� ƪĬ����
����

111 ǈįƿİǐ�ǄǈĮ�ƿǋȺǌİǑıǆ���ƷĮǋǃĮǉƿǏĮ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƷĮǋǃĮǉƿǏĮ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��ƪǉĮĲǗǌ�ƿǌĲİǉĮ�ǈįƿİǐ�ǄǈĮ�ƿǋȺǌİǑıǆ�

���� ƪĬ����
����

19 ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ���ǆ�ǈįİǎǊǎǄǁĮ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ǌĮǎįǎǋǁĮǐ���ưǈǏĮǊǊƾǆǐ�ƧǌĲǙǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǏĮǊǊƾǆǐ��ƧǌĲǙǌǆǐ��,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

1914 ƠǌĮ�ƾǄǌǔıĲǎ�ıǒƿįǈǎ�Ĳǔǌ�ƶİǏǏǙǌ���ǆ�ȺǏǗĲĮıǆ�ȺǎǑ�ȺǎĲƿ�įİǌ�İĳĮǏǋǗıĲǆǉİ���ƵƾǌĲǎǑ�ƪǑįǎǉǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�
īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵƾǌĲǎǑ��ƪǑįǎǉǁĮ�Ƭ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
ƠǌĮ�ƾǄǌǔıĲǎ�ıǒƿįǈǎ�Ĳǔǌ�ƶİǏǏǙǌ��

��� ƪĬ���
���

1959- 1969 : Ƭ�ĮǌĲǈǉǎǑǊĲǎǘǏĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ǌƿİǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�İȺǈǇǑǋǁİǐ���ƶǎǑǏǃǁǌǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƶǎǑǏǃǁǌǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƶ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ`�ĮǌĲǈǉǎǑǊĲǎǘǏĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ǌƿİǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�İȺǈǇǑǋǁİǐ�

���� ƪĬ�����
����

2+2=5 : ǆ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ�ǔǐ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ǎǊǈıĲǈǉǎǘ�ıǑǊǊǎǄǈıǋǎǘ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ưĮǏǎǑǊƾǐ���>ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ@��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǎǑǊƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ�`ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ�
ǔǐ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ǎǊǈıĲǈǉǎǘ�ıǑǊǊǎǄǈıǋǎǘ�

�



��� ƪĬ���
���

2071 / Foivos Galinos Paparounis ; İȺǈǃǊƿȺǔǌ�.RQVWDQWLQRV�6DNDQWDPLV�� ���7KHVVDORQLNL��������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǊǆǌǗǐ�ƴĮȺĮǏǎǘǌǆǐ��ĭǎǁǃǎǐ�Ƨ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��
9����������������������������

���� ƪĬ����
����

240 įİǑĲİǏǗǊİȺĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǅǔǀ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ĮǌƾǊǑıǆ�ǉĮǈ�ǒĮǏĲǎǄǏƾĳǆıǆ�ǋǈǉǏǎ�ǒǏǀıİǔǌ�ǉĮǈ�ȺǏĮǉĲǈǉǙǌ���ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƹĮĲǅǆĲıĮǉǁǏǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��ĭ��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆĲıĮǉǁǏǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

3 ƮĲǈıǋƿǌĮ�ǉĲǁǏǈĮ���ǋǈĮ�ȺǏǎıȺƾǇİǈĮ�ĮǌƾǄǌǔıǀǐ�ĲǎǑǐ���ƧǑǊǔǌǁĲǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��ƵİǌĲǁĳǆǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�Ɵǌǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǑǊǔǌǁĲǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ĭ���,,��ƵİǌĲǁĳǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƴ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƮĲǈıǋƿǌĮ�ǉĲǁǏǈĮ���ǋǈĮ�ȺǏǎıȺƾǇİǈĮ�ĮǌƾǄǌǔıǀǐ�ĲǎǑǐ�

��� ƪĬ���
���

3 Ĳǎǋƿǐ�ıĲǆǌ�İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǇİĮĲǏǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ī��ƮĮĲıĮǎǘǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıĮǎǘǌǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ƨ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

3+1 ƴĮǏĮıĲƾıİǈǐ���^ǆ�`ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƮĮǏĮȺǎıĲǗǊǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƴǗǊǆ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��
ƮĮǏĮȺǎıĲǗǊǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

3Ĳ�ǋ��ǋİ���ȺǏƾǄǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ĲǏǗȺǎǑǐ�ȺǎǑ�ǍİǒǔǏǁǅǎǑǌ���ƶĲĮǘǏǎǐ�ƮĮȺİĲƾǌǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮȺİĲƾǌǈǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ƭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9����Ĳ�ǋ��ǋİ�
��ȺǏƾǄǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ĲǏǗȺǎǑǐ�ȺǎǑ�ǍİǒǔǏǁǅǎǑǌ�

���� ƪĬ����
����

4 ǋǈǉǏƾ�ȺĮǏƾįǎǍĮ�ıȺǁĲǈĮ���İǈǉĮıĲǈǉƿǐ�ĮĳǆǄǀıİǈǐ�ǒǔǏǈǉǙǌ�İǋȺİǈǏǈǙǌ� �)RXU�OLWWOH�SHFXOLDU�KRXVHV���YLVXDO�QDUUDWLYHV�RI�VSDWLDO�
H[SHULHQFHV���ưĮǏǁǌĮ�ƬǊǁĮ�ƮĮǊĮǌĲǅǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƮĮǊĮǌĲǅǀ��ưĮǏǁǌĮ�ƬǊǁĮ�Ʊ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��)RXU�OLWWOH�SHFXOLDU�KRXVHV���YLVXDO�QDUUDWLYHV�RI�VSDWLDO�H[SHULHQFHV�

���� ƪĬ����
����

5 ĮǈıǇǀıİǈǐ���Ĳƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���Ʒƾıǎǐ�ƷǑǏǁǋǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƷǘǏǈǋǎǐ��Ʒƾıǎǐ�ƶ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��
ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴƿǌĲİ�ĮǈıǇǀıİǈǐ���Ĳƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ�

���� ƪĬ����
����

5 ĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ���ưĮǏǈƾǌĮ�ƴǎǌĲǁǉǆ��ƧǊǁǉǆ�ƵƾǊǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
��İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƴǎǌĲǁǉǆ��ưĮǏǈƾǌĮ�ƹ���,,��ƵƾǊǊǆ��ƧǊǁǉǆ�ƨ���,,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��)LYH�VHQVHV�LQ�DUFKLWHFWXUH��9,,��ƴƿǌĲİ�ĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�

���� ƪĬ����
����

5 ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǎǁ�ǎǈǉǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ���ƮǔıĲƾǉǆ�ƮĮııƾǌįǏǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀ��,��ƮǔıĲƾǉǆ�ƮĮııƾǌįǏǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴƿǌĲİ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǎǁ�ǎǈǉǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ�

���� ƪĬ����
����

5 ıǑǌ���ǋƿǇǎįǎǈ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆǐ�ĲǎǑ�ǀǒǎǑ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƨǎǅǁǉǆǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ��ƶǉǎǏǁǊĮǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ��,��ƨǎǅǁǉǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƹ���,,��ƶǉǎǏǁǊĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨ���,,,��
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��ƴƿǌĲİ�ıǑǌ�ǋǁĮ��9,,,��ƴƿǌĲİ���
ǋǁĮ��,;��������

���� ƪĬ����
����

5+ ǉĮĲǙĳǊǈĮ���ǉĮǇǆǋİǏǈǌƿǐ�ǈıĲǎǏǁİǐ�įǈƾǃĮıǆǐ���ưȺǎǊƿĲǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑĮǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��
ưȺǎǊƿĲǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴƿǌĲİ���ǉĮĲǙĳǊǈĮ�

���� ƪĬ����
����

5000 ǒǏǗǌǈĮ�ǃǈǃǊǈǎǇǆǉǙǌ������ƿǌĮ�İǄǒİǈǏǁįǈǎ�ǄǈĮ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ���ƪǊƿǌǆ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�ƷıƾǉǔǌĮǐ��ƱİĳƿǊǆ�ƷıǎǋȺƾǌǎǄǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ī���,,��ƷıƾǉǔǌĮǐ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƷıǎǋȺƾǌǎǄǊǎǑ��ƱİĳƿǊǆ�ƨ���,9��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

5ǆ�ǗǓǆ���ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�įǙǋĮĲǎǐ���ƧǏǁǋǆ�īİǔǏǄǁĮ��ưȺǎǑǏǊǁįǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƫǀǉĮǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏǁǋǆ��īİǔǏǄǁĮ�ƹ���,,��ưȺǎǑǏǊǁįǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ĭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

7 ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ǉĮǈǌǎĲǗǋǎǑ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ���ıǘǌǇİıǆ��ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǋƿǇǎįǎǈ���ƹĮĲǅǆǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�īǈƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�
ƨĮǃǘǊǆ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʊ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

7 ǈįǈĮǁĲİǏǎǈ��ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ����ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǎǏǉƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǏǉƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

7 ĲǏǗȺǎǈ�ȺǏǗıǃĮıǆǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�įǈĮıǆǋǗĲǆĲĮ���ƶȺǑǏǈįƾǉǆ�ƧǇĮǌĮıǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ�ƴ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶȺǑǏǈįƾǉǆ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�Ƨ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

85 ǒǏǗǌǈĮ�ĳǙǐ���ǎ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎǑ�ĳǔĲǈıĲǈǉǎǘ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǎǑ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ưǎǑıĲƾǉĮ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǑıĲƾǉĮ��ƧǇǆǌƾ�ƶ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƳǄįǗǌĲĮ�
ȺƿǌĲİ�ǒǏǗǌǈĮ�ĳǙǐ�

��� ƪĬ���
���

97, Ƴ�ǇİıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉǀǐ�ȺǏǔĲİǘǎǑıĮǐ�Ĳǆǐ�İǑǏǙȺǆǐ�ǔǐ�İǑǉĮǈǏǁĮ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ƮĮǏĮǎǄǊĮǌǈƾǌ�ƧǌĮǕĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�
ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǏǄĮǌǈıǋǗǐ�ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀǐ�ƴǏǔĲİǘǎǑıĮǐ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ��_�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���
ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƮĮǏĮǎǄǊĮǌǈƾǌ��ƧǌĮǕĲ�Ʒ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
^Ƴ�`ǇİıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉǀǐ�ȺǏǔĲİǘǎǑıĮǐ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ�ǔǐ�İǑǉĮǈǏǁĮ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�

���� ƪĬ����
����

A. r. m. in n. : architectural road movie in Netherlands / ưǈǒĮǀǊ�ĬƾǊİǈĮ��ưĮǌǈƾĲǆ�ƹǏǑıƾǌǇǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��

��



������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒĮǀǊ��ĬƾǊİǈĮ��,,��ưĮǌǈƾĲǆ��ƹǏǑıƾǌǇǆ��,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Achitecture in motion / ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ưĮǏǄĮǏǁĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ī���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Adaptive Responsive Transformable Interactive Architecture / ƮĮĲǈǏĲǅǁįǆǐ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��ƴĮȺĮǇǔǋƾǐ�ƪĳǏĮǁǋ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�
ưĮǏǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƮĮĲǈǏĲǅǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�ī���,,��ƴĮȺĮǇǔǋƾǐ��ƪĳǏĮǁǋ�ƨ���,,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$UW�LQ�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

Aldo Rossi : ǋǈĮ�ǉǏǈĲǈǉǀ�ǋǎǌǎǄǏĮĳǁĮ���ƧǃǏĮƾǋ�ƹǏ��ƴĮȺĮįǀǋǎǐ���Ƨ��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǀǋǎǐ��ƧǃǏĮƾǋ�ƹ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Alzheimer & ǒǙǏǎǐ���ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƴĮǌĲİǊİǀǋǔǌ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƴĮǌĲİǊİǀǋǔǌ�Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ambiguous realities = Ƨǋĳǁıǆǋİǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲİǐ���īǈǙǏǄǎǐ�ƨǊƾıǆǐ�ƴĮǉĮǊǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǑıǈǉǀ�����ƮǃĮǌĲǈǉǀ�ǇİǔǏǁĮ��,��ƴĮǉĮǊǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƨǊƾıǈǎǐ�ƴ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ƨǋĳǁıǆǋİǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲİǐ��9,��$P�ELJ�XRXV�UHDO�LWLHV�

���� ƪĬ����
����

Anarchitecture : con-figurations of body and soul = (įǈĮ�ǋǎǏĳǙıİǈǐ�ıǙǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ȺǌİǘǋĮĲǎǐ����īǈĮǌǌƿǊǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ��ưȺǁǏǎǑ�ĭǊǙǏĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǌǇǏǙȺǈǌǎ�ıǙǋĮ�����ƧǇǊǆĲǈıǋǗǐ��,��īǈĮǌǌƿǊǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�Ƭ���,,��ưȺǁǏǎǑ��ĭǊǙǏĮ�ƶ���,,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��7LWOH��9��$QDUFKLWHFWXUH���įǈĮ�ǋǎǏĳǙıİǈǐ�ıǙǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ȺǌİǘǋĮĲǎǐ��9,��$QDUFKLWHFWXUH���FRQILJXUDWLRQV�RI�ERG\�DQG�VRXO��9,,��
$QDUFKLWHFWXUH���įǈĮǋǎǏĳǙıİǈǐ�ıǙǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ȺǌİǘǋĮĲǎǐ�

���� ƪĬ����
����

��



And the winner is.....? : How, who, why / ƯĮǅǎǘįǆ�ƶǎǑǊĲƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƩǈĮǄǔǌǈıǋǎǁ��,��ƯĮǅǎǘįǆ��ƶǎǑǊĲƾǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Another architecture, interactive architecture & art / ƩǆǋǗȺǎǑǊǎǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���>�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�@��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƩǆǋǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƴ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Anybody in wonderland / Xaroula Kourtali, Vaso Mpakali ; ƶ��ƯĮįƾ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǏĲĮǊǀ��ƹĮǏǎǘǊĮ��,,��ưȺĮǉƾǊǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴ���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{The }applications of advanced aerospace materials in architecture = ƪĳĮǏǋǎǄƿǐ�İǍǈįǈǉİǑǋƿǌǔǌ�ĮİǏǎįǈĮıĲǆǋǈǉǙǌ�ǑǊǈǉǙǌ�ıĲǆǌ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǁǌĮ�ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>��@�ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ��ưĮǏǁǌĮ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƪĳĮǏǋǎǄƿǐ�İǍǈįǈǉİǑǋƿǌǔǌ�ĮİǏǎįǈĮıĲǆǋǈǉǙǌ�ǑǊǈǉǙǌ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��9,��$SSOLFDWLRQV�RI�DGYDQFHG�DHURVSDFH�PDWHULDOV�LQ�
DUFKLWHFWXUH��9,,��ƪĳĮǏǋǎǄƿǐ�İǍİǈįǈǉİǑǋƿǌǔǌ�ĮİǏǎįǈĮıĲǆǋǈǉǙǌ�ǑǊǈǉǙǌ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

{(}Archi)Tourism : Ĳǎ�ǉĲǁǏǈǎ�ǔǐ�ȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıĲǈǐ�ĲǎǑǏǈıĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮǉǈǌǀıİǈǐ���ƧǌĮǄǌǙıĲǎǑ�ưĮǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ��,��ƧǌĮǄǌǙıĲǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWRXULVP�

���� ƪĬ����
����

Archigrammatic architecture / ưĮǏǁĮ�ƪǊƿǌǆ�ƶȺǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�ƴĮǑǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
>����@��������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���$UFKLJUDP��*URXS������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƶȺǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƪǊƿǌǆ�ī���,,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Archinature = {Ƭ�`ĳǘıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƯǈǃƾǌǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�Ʈ���ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ư��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƯǈǃƾǌǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^Ƭ�`ĳǘıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

Architecture and water / ƶǁıǉǎǑ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶǁıǉǎǑ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ƨ���,,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ƭ���,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Architecture as resource / ƧǌĲǏƿǈ�ƷǅİǔǏĲǅǁǌĮ��ƯǈǊǀ�ƪǑǇǑǋǁĮ��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ǋİ�Ĳǎ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ��,��ƧǌĲǏƿǈ��ƷǅİǔǏĲǅǁǌĮ�ī���,,��ƯǁǊǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ī���,,,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƶ���,9��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Architecture has left the building : ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺƿǏĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǉĲǀǏǈǎ���ƶǉĮǏǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƯǑįǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������FG

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪıĲǈĮĲǗǏǈĮ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��,��ƶǉĮǏǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƯǑįǁĮ��ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺƿǏĮ�ĮȺǎ�Ĳǎ�ǉĲǀǏǈǎ�

���� ƪĬ����
����

Architecture in wonderland = ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆ�ǒǙǏĮ�Ĳǔǌ�ǇĮǑǋƾĲǔǌ���ưȺǁǉǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ��,��ưȺǁǉǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƹ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆ�ǒǙǏĮ�Ĳǔǌ�ǇĮǑǋƾĲǔǌ�

���� ƪĬ����
����

{The }architecture of power : electricity made visible / ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƮĮıǃǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨİǌİĲǁĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������
ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƬǊİǉĲǏǈıǋǗǐ��ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƿǐ�İĳĮǏǋǎǄƿǐ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ��,��ƮĮıǃǁǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Architecture of things = ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǄǋƾĲǔǌ���īİǙǏǄǈǎǐ�īǏǆǄǎǏǈƾįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��īǏǆǄǎǏǈƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƴ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǄǋƾĲǔǌ�

���� ƪĬ����
����

Architecture protect me! : ĲĮ�ǎǏİǈǃĮĲǈǉƾ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ĭİǏİǌĲǁǌǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǏİǈǃĮıǁĮ�����ƨǎǑǌƾ��ƪǊǊƾįĮ�����ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ��,��ĭİǏİǌĲǁǌǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƭ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Art brut & outsider art / ƨǎǑǊǄĮǏǁįǎǑ�ƮǎǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��ƯĮįƾ�ƶƾıĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǑǊǄĮǏǁįǎǑ��ƮǎǏǁǌĮ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ʒǎ�`$UW�'HFR�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǔǌ�ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑĮıĲǈǉǙǌ�ǒĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉǙǌ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ĮǑĲǀǐ�Ĳǆǐ�
ȺİǏǈǗįǎǑ���ƷǅǈĮǋȺƾǅǆǐ�ưǈǒĮǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒĮǀǊ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǈĮǋȺƾǅǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�Ĭ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Art museum : Shell, Exhibit / ƮĮǌƿĲıǎǑ�ưĮǏǁĮ��ưǎǑĲıǙǉǎǑ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ�Ʒƿǒǌǆǐ��,��ƮĮǌƿĲıǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƶ���,,��ưǎǑĲıǙǉǎǑ��ƫǔǀ�Ĭ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Art rock : from genesis to revelation : ĮȺǗ�Ĳǆ�Ǆƿǌİıǆ�ıĲǆǌ�ĮȺǎǉƾǊǑǓǆ�������������������ƷǅǔǏĲǅĮǉƾǉǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�
īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��ƶĮǒǁǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ưǈĮ�İǏİǑǌǆĲǈǉǀ�İǏǄĮıǁĮ�Ⱥƾǌǔ�ıĲǎ�$UW�	�3URJUHVVLYH�5RFN�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǔǏĲǅĮǉƾǉǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Associative design : ǆ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ǔǐ�įǑǌĮǋǈǉǎǘ�ȺİįǁǎǑ�İĲİǏǗǉǊǆĲǔǌ�ıĲǎǈǒİǁǔǌ���ƴİǏǈǉǊǀǐ�ƮǑǏǈĮǉǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�����ĭǑıǈǉǀ��,��ƮǑǏǈĮǉǁįǆǐ��ƴİǏǈǉǊǀǐ�ư���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

At the end of the road there is always a mirror : ǒǔǏǈǉǗĲǆĲİǐ�Ĳǆǐ�ĮĳǀǄǆıǆǐ�ıĲǎ�ǄǎĲǇǈǉǗ��ǌİǔĲİǏǈǉǗ�ǉĮǈ�ǓǑǒǎǄİǔǄǏĮĳǈǉǗ�ǋǑǇǈıĲǗǏǆǋĮ
��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨǎįƿǌĲıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƨǎįƿǌĲıǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƪ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Atmosphere / ƨǘǅǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƯǎǑĲǏƾ��,��ƨǘǅǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Atmospheres / ƪǑĲƿǏȺǆ�ƮĮǌİǊǀ���İȺ��ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌİǊǀ��ƪǑĲƿǏȺǆ�ƪ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Augmented reality : the interpretation of ornament = ƪȺĮǑǍǆǋƿǌǆ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ��ǆ�İǏǋǆǌİǁĮ�ĲǎǑ�įǈĮǉǗıǋǎǑ���Ʊǁǉǆ�ƫĮǏǉƾįĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���6HPSHU��*RWWIULHG����������������ƩǈĮǉǗıǋǆıǆ�ǉĮǈ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉƾ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƫĮǏǉƾįĮ��Ʊǁǉǆ�Ʃ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƪȺĮǑǍǆǋƿǌǆ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ��ǆ�İǏǋǆǌİǁĮ�ĲǎǑ�
įǈĮǉǗıǋǎǑ�

���� ƪĬ����
����

Bathe : ǆ�ǃǘǇǈıǆ�ıĲĮ�ǊǎǑĲǏƾ�ǉĮǈ�ıĲǆ�ǇƾǊĮııĮ���LPPHUVLQJ�LQ�WKH�EDWK�DQG�WKH�VHD���īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�
ƨİǌİĲǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƯǎǑĲǏƾ�����ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƨ���,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Bauhaus : ǉĮĲĮǃǎǊƿǐ�ǉĮǈ�İȺǈįǏƾıİǈǐ���ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�īǈĮǊǊǎǘıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǊǊǎǘıǆǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ƭ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Becoming cyborgian : ǋǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƶĲƿǊǊĮ�ƧǑǄİǏǈǌǎǘ��ƧǌĲǙǌǆǐ�ƩǈĮǃƾĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���

��



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ��,��ƧǑǄİǏǈǌǎǘ��ƶĲƿǊǊĮ�ư���,,��ƩǈĮǃƾĲǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ƶ���,,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Behavioural matter = ƶǑǋȺİǏǈĳǎǏǈǉǀ�ǘǊǆ���ưĮǊƿĮ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƤǊǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ưĮǊƿĮ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Behind futurismo : motion movement animation / ưĮǏǈǊƿǌĮ�ƨĮĲıƿǏǆ���ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮĲıƿǏǆ��ưĮǏǈǊƿǌĮ�Ƨ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Berlin siedlungen (1918-32). Ƴ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�%UXQR�7DXW���ƮǎǑǊǁįǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ���%HUOLQ�6LHGOXQJHQ��������������%UXQR�7DXW���9LVLRQV�RI�
DUFKLWHFWXUH���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨ��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ�İǁǉ�������İǉ�������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���7DXW��%UXQR����������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��īİǏǋĮǌǁĮ��ƨİǏǎǊǁǌǎ�����ƹǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƨİǏǎǊǁǌǎ��īİǏǋĮǌǁĮ���,��ƮǎǑǊǁįǎǑ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ�Ʊ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%HUOLQ�6LHGOXQJHQ��������������
%UXQR�7DXW�RI�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

Betweenness chora & fold : ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�įǈĮǋİıǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ�3��(LVHQPDQ���ƶĲƾǋǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲƾǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�įǈĮǋİıǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ�5��(LVHQPDQQ�

��� ƪĬ���
���

Big data architecture : ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�%LJ�'DWD���ƮĮĲİǏǁǌĮ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƧǌĮıĲĮıǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƴǊǆǏǎĳǎǏǁĮ��ĬİǔǏǁĮ�Ĳǆǐ�����ƮǎǈǌǔǌǁĮ�Ĳǆǐ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǁĮǐ�����ƩǈĮįǁǉĲǑǎ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪȺİǍİǏǄĮıǁĮ�
įİįǎǋƿǌǔǌ��,��ƧǌĮıĲĮıǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Bio-created world / ƴĮǑǊǁǌĮ�īǎǑǋİǌƾǉǆ���ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ƨǈǎǋǈǋǆĲǈıǋǗǐ�����ĭǘıǆ��,��īǎǑǋİǌƾǉǆ��ƴĮǑǊǁǌĮ�ƭ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Biomimicry : Design from Nature to Architecture / ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ��ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ�ƴǎǊǑǍƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǘıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ�����ƨǈǎǋǈǋǆĲǈıǋǗǐ��,��ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�Ƨ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Biomorphic architecture : ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǌĮǊǎǄǁĮ�ıĲǆ�ǋǎǏĳǎǊǎǄǁĮ���ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ�ƧǊǉǋǀǌǆ��ƴİĲǏǎǋİǊǁįǆ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�
ƮĮǊǊǈǏǗǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&DODWUDYD��6DQWLDJR������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ��ƧǊǉǋǀǌǆ�ƶ���,,��ƴİĲǏǎǋİǊǁįǆ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�Ʈ���,,,��
ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Blobs : ǓǆĳǈĮǉƿǐ��ĳǎǘıǉİǐ��Ĳǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ���īǎǌĮǊƾǉǆ�ƧǌĲǈǄǗǌǆ��ƮǔıĲƾǉǆǐ�ƶĲƿǊǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǌĮǊƾǉǆ��ƧǌĲǈǄǗǌǆ�ƪ���,,��ƮǔıĲƾǉǆǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ƭ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Blurring the boundaries, natural / artificial / ƷıĮǉǈǏǁįǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ���
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷıĮǉǈǏǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ư���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9�����%OXUULQJ�WKH�ERXQGDULHV��QDWXUDO�DUWLILFLDO�

���� ƪĬ����
����

Brand architecture / ƧįĮǋĮǌĲǁĮ�Ʈƿǉǆ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@�������ı����İǄǒ�İǈǉ�����İǉ����&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��Ʈƿǉǆ��ƧįĮǋĮǌĲǁĮ�ƹ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH��,9��$XWKHQWLF�
%UDQG�([SHULHQFH�

���� ƪĬ����
����

Branding the nation : architectural narratives in times of world expos = Branding ĲǎǑ�ƠǇǌǎǑǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ���ĮĳǆǄǀıİǈǐ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�
Ĳǔǌ�ȺĮǄǉǗıǋǈǔǌ�İǉǇƿıİǔǌ���Ʈǈǎıƿǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưƾǏǉİĲǈǌǄǉ�ĲǎǑ�ĲǗȺǎǑ�����ƪǉǇƿıİǈǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��,��Ʈǈǎıƿǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ư���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%UDQGLQJ�ĲǎǑ�ƠǇǌǎǑǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ���ĮĳǆǄǀıİǈǐ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�Ĳǔǌ�ȺĮǄǉǗıǋǈǔǌ�İǉǇƿıİǔǌ�

��



���� ƪĬ����
����

Brico_ǊƿǄİǈǌ���Ĳǎ�ǈįǁǔǋĮ�Ĳǆǐ�ǋĮıĲǎǏǈǉǀǐ���ƧǌƾǏǄǑǏǎǐ�ưĮǑǏǎǌǈǉǗǊĮǐ��ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�ƶĲƿǊǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ�����īǊǔııǎǊǎǄǁĮ��,��ưĮǑǏǎǌǈǉǗǊĮǐ��ƧǌƾǏǄǑǏǎǐ�Ƨ���,,��ƶĲƿǊǈǎǑ��ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�Ƨ���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Brownfields : ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ǃǈǙıǈǋǆ�ȺǗǊǆ���īǈǙǏǄǎǐ�ƷıƿǏǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%URZQILHOGV�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƷıƿǏǉǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ�Ĭ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Building information modeling : ĮǊǊĮǄƿǐ�ıĲĮ�ǌƿĮ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���Ʒıǈƾǋǆǐ�ƧȺǎıĲǗǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǈĮǒİǁǏǈıǆ�ƿǏǄǎǑ��,��Ʒıǈƾǋǆǐ��ƧȺǎıĲǗǊǆǐ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��ƧǊǊĮǄƿǐ�ıĲĮ�ǌƿĮ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ��9,��%,0�

���� ƪĬ����
����

Burning man : ǋİǊƿĲǆ�ǋǈĮǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲĮǐ���ƴĮǊĮǈǎǊǗǄǎǑ�ưĮǏǁĮ�ĭĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���3HUIRUPDQFH�DUW��1HYDGD��%ODFN�5RFN�'HVHUW��,��ƴĮǊĮǈǎǊǗǄǎǑ��ưĮǏǁĮ�ĭĮǌǀ�ƭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Cabins : ĮȺǗ�Ĳǆǌ� «ȺǏǔĲǗǄǎǌǆ » ǉĮǊǘǃĮ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǉĮǋȺǁǌĮ���ƹĮĲǅǆĮǌĮǄǌǙıĲǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
ĬİǎįǙǏĮ�ƴĮȺǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƹĮĲǅǆĮǌĮǄǌǙıĲǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ư���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƴĮȺǁįǎǑ��ĬİǎįǙǏĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Catal(i/y)st : Ĳǎ�ĮǏǒİǁǎ�ǉĮǈ�ǆ�ıǑǊǊǎǄǀ�ǔǐ�ǉĮĲĮǊǘĲİǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ�ǉĮǈ�įǆǋǈǎǑǏǄǁĮǐ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƧǏǄǑǏǙ�ƴǎǘǊǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�
ƮĮǊĮǏƾ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒİǁĮ��,��ƴǎǘǊǈǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƧǏǄǑǏǙ�Ƨ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
&DWDOLVW��9,��&DWDO\VW�

��



���� ƪĬ����
����

Chasing the light in Art : ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�ǋǈĮ�ǉĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǀ�ǎǋƾįĮ�ĲǎǑ���
���ƧǒǋƿĲ�īǉǈǎǉǒĮǌ��ƮĮǏĮǋƿĲǎǐ�Ʊǁǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭǔǐ�����ĭǔĲǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǉĮǈ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉǗǐ��,��ƧǒǋƿĲ��īǉǈǎǉǒĮǌ�ư���,,��ƮĮǏĮǋƿĲǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƨ���,,,��
ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ưİ�ĮĳǎǏǋǀ�ǋǈĮ�ǉĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǀ�ǎǋƾįĮ�ĲǎǑ���Ɲ�

���� ƪĬ�����
����

Christiania, ƿǌĮǐ�İǌĮǊǊĮǉĲǈǉǗǐ�ĲǗȺǎǐ�įǈĮǋǎǌǀǐ�ǋİĲĮĲǏƿȺİĲĮǈ�ıİ�ĲǎǑǏǈıĲǈǉǗ�ǇƿǏİĲǏǎ���ƯİǃƿǌĲǆǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǈĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯİǃƿǌĲǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ĭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Cine(İ�ǌĲİǑǍǆ�ǋİ�Ĳǎ�GHVLJQ���Ĳǎ�GHVLJQ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�İǏǔĲǈǉǗ��Ĳǎǌ�ȺǎǊǈĲǈǉǗ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ���
ƴĮȺĮįƾǉǆ�ƭıǋǀǌǆ��ƴĮȺĮǇĮǌĮıǁǎǑ�ĬİǎįǙǏĮ��ƴĮȺĮǉǙıĲĮ�ƪǑǇǑǋǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįƾǉǆ��ƭıǋǀǌǆ�ī���,,��ƴĮȺĮǇĮǌĮıǁǎǑ��ĬİǎįǙǏĮ�ī���,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ƪ���,9��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Cities for sale : Ĳǎ�ıǑǋǃǎǊǈǉǗ�ǉİĳƾǊĮǈǎ�ǉĮǈ�ǆ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆ�Ĳǆǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�İǋȺİǈǏǁĮǐ���īǈĮǌǌƾǉǎǑ�ƴĮǄǙǌĮ�ƪǊȺǁįĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƧıĲǈǉǀ�ǎǈǉǎǌǎǋǈǉǀ��,��īǈĮǌǌƾǉǎǑ��ƴĮǄǙǌĮ�ƪǊȺǁįĮ�Ʃ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

City branding : ǋǁĮ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉǀ�ĮıĲǈǉǀǐ�ĮǌƾȺǊĮıǆǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎǃǎǊǀǐ�Ĳǆǐ�ĳǑıǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ǓǆĳǈĮǉǀǐ�ȺǗǊǆǐ���ưĮǏǁĮ�ƯĮĲǈǌǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
Ʊǁǉǎǐ�ƮǎǋǌǆǌǗǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈRįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƧǌƾȺĲǑǍǆ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ��,��ƯĮĲǈǌǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ĭ���,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Cladding : İǍİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǋİĲĮǊǊǈǉƿǐ�İȺǈįİǏǋǁįİǐ���ƷǅĮĳƿĲĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅĮĳƿĲĮ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

��



Cohousing : ǉǎǈǌǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�Ĳǎǋǀ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ǈįǈǔĲǈǉǎǘ���ƟǏĲİǋǈǐ�ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ�����ƹǙǏǎǐ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��
ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ�ī���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Cold war : wrapping up utopia / ƪǘǆ�ưȺĮǊǎǄǈƾǌǌǆ��ƷǙǌǈĮ�ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǊǎǄǈƾǌǌǆ��ƪǘǆ��,,��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Collection spring/summer  2010 / īǉǈƾĲĮ�ƟǌǌĮ��Ĭİǎįǎıǈƾįǆ�ƶǙǌǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǈƾĲĮ��ƟǌǌĮ�ƶ���,,��Ĭİǎįǎıǈƾįǆ��ƶǙǌǈĮ�ƭ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Collective memory and commoning practices in the urban territory : the case of Papafeio orphanage / ƩĮǌǈǀǊ�ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǒǄǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮȺƾĳİǈǎ�ǎǏĳĮǌǎĲǏǎĳİǁǎ��,��ƩĮǌǈǀǊ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�Ư���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Color in the Object = Ʒǎ��ǒǏǙǋĮ�ıĲǎ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ���ƧǏǈƾǌǌĮ�ưİǒǊǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ���
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưİǒǊǀ��ƧǏǈƾǌǌĮ�Ʊ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ʒǎ`�ǒǏǙǋĮ�ıĲǎ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ��

���� ƪĬ����
����

Com(e).home / ƧǄǌǀ�ƷǅǎǘǋĮ��ƪǑįǎǉǁĮ�ƷıǎǑǏǎǘǊĮ�ƫƿǅĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǎǘǋĮ��ƧǄǌǀ�ƭ���,,��ƷıǎǑǏǎǘǊĮ�ƫƿǅĮ��ƪǑįǎǉǁĮ�ư���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Combauting error : ǊƾǇǎǐ�ǉĮĲĮıĲǏǎĳǀ�ǀ�İǌ�įǑǌƾǋİǈ���ƧǊĮǋƾǌǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
��İǄǒ��İǈǉǊ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƧǊĮǋƾǌǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

Concept cars / ƮĮǊǎǘįǆ�ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ��ƮĮǏǌƾǏǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��ī��ƯǈĮǋƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǎǘįǆ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�Ʊ���,,��ƮĮǏǌƾǏǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ī���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƯǈĮǋƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ʒǎ�`&RQFHSW�Ǎİǌǎįǎǒİǁǎ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ���ƹǏǈıĲǗȺǎǑǊǎǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ��īǉƿǉĮ�ưĮǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǈıĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ī���,,��īǉƿǉĮ��ưĮǏǁǌĮ�Ƭ���,,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Constant ǉĮǈ�ǌƿĮ�ƨĮǃǑǊǙǌĮ���ƮİĳĮǊƾ�ƮĮǊǊǈǗȺǆ��ƯƾǋȺǏǎǑ�ưǑǏĲǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮİĳĮǊƾ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�Ƨ���,,��ƯƾǋȺǏǎǑ��ưǑǏĲǙ�ī���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Container architecture / ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƶǁıǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǁıǉǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Contemporary airports / ƨĮǊĮǃĮǌǁįǆǐ�ưǈǒƾǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǊĮǃĮǌǁįǆǐ��ưǈǒƾǊǆǐ�ƴ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{To }context ıĲǆǌ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĮȺǗ�Ĳǎ�JHQLXV�ORFL�ıĲǎ�FRQWH[W�ĲǎǑ�ıǀǋİǏĮ���ƷƾĲǊǆ�ƭǔƾǌǌĮ��ƮǎǌĲǎǋǆǌƾǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƷƾĲǊǆ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƮǎǌĲǎǋǆǌƾǐ��īİǙǏǄǈǎǐ��
ư���,,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Control from above : resistance from below : ǒǔǏǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�Ĳǆǐ�İǍǎǑıǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǁıĲĮıǆ�ıĲǆ�įǈĮǋƾǒǆ�ƭıǏĮǀǊ���ƴĮǊĮǈıĲǁǌǆǐ���
ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�ƹĮĳǌƾǃǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏĮǃǎǕıǏĮǆǊǈǌǀ�įǈĮǋƾǒǆ�����ƭıǏĮǆǊǈǌǎĮǏĮǃǈǉƿǐ�ıǒƿıİǈǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƴĮǊĮǈıĲǁǌǆ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƭıǏĮǀǊ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƹĮĳǌƾǃǆ��ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�
ƹ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

{Ƭ�`&ULWLFDO�$UW�(QVHPEOH���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƷıǈĮǌĲǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&ULWLFDO�$UW�(QVHPEOH�����Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƷıǈĮǌĲǎǘǊĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Cyberspace ǀ�F\EHUSODFH���ǓǆĳǈĮǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ȺǗǊǆ���ƩĮǌǈǆǊǁįǆǐ�ƭǎǏįƾǌǆǐ��ƮĮǊǎǄǈƾǌǌǆ�ƩǔǏǎǇƿĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ī��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮǌǈǆǊǁįǆǐ��ƭǎǏįƾǌǆǐ�Ƨ���,,��ƮĮǊǎǄǈƾǌǌǆ��ƩǔǏǎǇƿĮ�Ƨ���,,,��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��īǏǆǄǗǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Defying gravity : ǃĮǏǘĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ĮǈǙǏǆıǆ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ���ƧǊĮǄǈĮǊǗǄǊǎǑ�ƮǊİǎȺƾĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨĮǏǘĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����Ʒƿǒǌǆ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǊĮǄǈĮǊǗǄǊǎǑ��ƮǊİǎȺƾĲǏĮ�ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƨĮǏǘĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ĮǈǙǏǆıǆ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ�`GHJUHH�]HUR�Ĳǆǐ�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ĮĳİĲǆǏǈĮǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ıǒİĲǈǉƾ�ǋİ�Ĳǆǌ�ȺǏǔĲǗǄǎǌǆ�ǉĮǊǘǃĮ���ƪǊƿǌǆ�ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Der Lauf der Dinge, Fischli/Weiss : ǋǈĮ�ĮǌƾǊǑıǆ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�ıİ�įǘǎ�ǋƿǏǆ�ǉĮǈ�İĳĲƾ�ȺİǏǈıĲĮĲǈǉƾ���ƷǏĮǌǎǘǊǆ�ƪǊƿǌǆ���ıİ�ıǑǌİǏǄĮıǁĮ�ǋİ�ĲǎǑǐ�
Ư��īǑǈǗǉĮ��Ʃ��ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@���������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏĮǌǎǘǊǆ��ƪǊƿǌǆ��,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Design ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮĮǏƿǊĮ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ưǀĲıǆ�ƧǋĮǏǑǊǊǁǐ��ƱǈǉǎǊĮǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�����Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏƿǊĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƭ���,,��ưǀĲıǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƧǋĮǏǑǊǊǁǐ�ƹ���,,,��ƱǈǉǎǊĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʈ���,9��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Design ǉĮǈ�ƿǋȺǌİǑıǆ���ǎǈ�įǆǋǈǎǑǏǄǎǁ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑǐ���ƳǑǏĮǌǁĮ�ƫǈǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ�

��



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǈǎǘǏĮ��ƳǑǏĮǌǁĮ�Ƨ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Design ıĲǆǌ�ƭĮȺǔǌǁĮ�����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ���ƹĮĲǅǆĮǌƿıĲǆǐ�ƧǌĲǙǌǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�ƟǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆĮǌƿıĲǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�Ƨ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Digital materialization : ǓǆĳǈĮǉǀ�ǑǊǎȺǎǁǆıǆ���ƴƾĲıǈǎǐ�ưȺǎǑĲǎǑǊǎǘıǆǐ�ƭǔĮǉİǁǋ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������
�������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƾĲıǈǎǐ�ưȺǎǑĲǎǑǊǎǘıǆǐ��ƭǔĮǉİǁǋ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Dom-ino, Ĳǎ�Ⱥǈǎ�ĮǌĲǈȺǏǎıǔȺİǑĲǈǉǗ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǘǋǃǎǊǎ�ıİ�ǋǁĮ�İȺǎǒǀ�ȺǏǎıĮǏǋǎǄǀǐ�ǉĮǈ�ıǑǋǋİĲǎǒǀǐ���ƶǎǌǁįǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƿǄĮıǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶǎǌǁįǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ƨ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��'RPLQR�

���� ƪĬ����
����

{The }Dubai effect : ƿǌĮ�ĲĮǍǁįǈ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǃǈǃǊǁǎ�ıĲǎ�'XEDL���ǎǈ�ȺǗǊİǈǐ�Ĳǔǌ�ODQGPDUNV�ǉĮǈ�ĲǎǑ�PDUNHWLQJ���ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǋǌǆǌǗǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

e(N)motion : architecture in (e)motion / ƧįĮǋƾǉǆǐ�ƶĲƿĳĮǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƧįĮǋƾǉǆǐ��ƶĲƿĳĮǌǎǐ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Earthships : ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ��ĮǑĲǎǌǎǋǁĮ��ǈįǈǎǉĮĲĮıǉİǑǀ���ƮĮĲıƾǌǆ�ƩǗǋǌĮ�ưĮǏǁĮ��ưȺĮįƿǉĮ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ĮǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮĮĲıƾǌǆ��ƩǗǋǌĮ�ưĮǏǁĮ�ī���,,��ưȺĮįƿǉĮ��ƶǎĳǁĮ�ƹ���,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƨǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ�ĮǑĲǎǌǎǋǁĮ�ǈįǈǎǉĮĲĮıǉİǑǀ�

���� ƪĬ����
����

��



Eco mmunities : ǃǈǙıǈǋǎǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ǉǊǁǋĮǉĮ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ���ƴĮǊƾıǉĮ�ưĮǏǁĮ��ƴĮĲıǎǘǏĮ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�
ƪǊƿǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧİǈĳǗǏĮ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��ƴĮǊƾıǉĮ�
ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƴĮĲıǎǘǏĮ��ƪǈǏǀǌǆ�ƪ���,,,��ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƨǈǙıǈǋǎǐ�
ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ǉǊǁǋĮǉĮ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ��

���� ƪĬ����
����

ECOnsciousness : ǋİǊİĲǙǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǃǈǙıǈǋİǐ�ȺǗǊİǈǐ���īĮǕĲĮǌƾǏǎǑ�ƧĳǏǎįǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪ��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǕĲĮǌƾǏǎǑ��ƧĳǏǎįǁĲǆ��,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Edward Hopper : ǅǔǄǏĮĳǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�Įǌǎǁǉİǈǎ���ưǈǊĲǈƾįǆǐ�ƫǙǆǐ���ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���+RSSHU��(GZDUG�������������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƺǑǒĮǌƾǊǑıǆ�ǉĮǈ�Ĳƿǒǌǆ�����Ƨǌǎǁǉİǈǎ��7R��ƺǑǒĮǌƾǊǑıǆ���,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ưǈǊĲǈƾįǆǐ�ƫǙǆǐ�
Ƨ�ĭ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

El condor pasa : ȺǏǎǉǎǊǎǋǃǈĮǌǎǁ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�ǌǎĲǈǎįǑĲǈǉǀǐ�ƧǋİǏǈǉǀǐ���ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�ĲǎǑ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�Ĳǔǌ�ƢǌǉĮ�������������ǋ��ƹ�
��īİǏİǎǑįƾǉǆ�ƪǊǁǅĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǏİǎǑįƾǉǆ��ƪǊǁǅĮ��,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
ƴǏǎǉǎǊǎǋǃǈĮǌǎǁ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�ƱǎĲǈǎįǑĲǈǉǀǐ�ƧǋİǏǈǉǀǐ�

��� ƪĬ���
���

Elegance / īǈǗǉĮǊĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈǗǉĮǊĮǐ��īǈǙǏǄǎǐ��,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Europan_oikos : ȺǏǎĲƾıİǈǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƮǎǘǊǆ��ƶǎĳǁĮ�ƹĮĲǅǆǄİǔǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�
ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǘǊǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƫ���,,��ƹĮĲǅǆǄİǔǏǄǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Exhibition Design / ƧǌįǏƿĮǐ�ƷĮĳǎǘǌĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǇƿıİǈǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƷĮĳǎǘǌĮǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�ƹ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����

��



����

Expo & ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮĮǃǃĮǇƾǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��ƶĮǏĮǌĲǙǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǃǃĮǇƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,��ƶĮǏĮǌĲǙǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƪ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

Expo 1992-2015 : ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈİǇǌİǁǐ�İǉǇƿıİǈǐ���īǉĮǌǁįǎǑ�ƴİĲǏǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǇƿıİǈǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��īǉĮǌǁįǎǑ��ƴİĲǏǎǘǊĮ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈİǇǌİǁǐ�İǉǇƿıİǈǐ�

���� ƪĬ����
����

Exposing architecture / ƯĮǊǎǘǋǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯĮǊǎǘǋǆ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Extraterrestrial_habitats / Anastasiadou Christiana ; İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�)DQL�9DYLOL��1LNRODRV�.��6S\URX�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@�����>���@�ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǈĮıĲǆǋǈǉƿǐ�İȺǈıĲǀǋİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧıĲǏǎǌĮǑĲǈǉǀ��,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǎǑ��ƹǏǈıĲǈƾǌĮ�ƹ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƶȺǘǏǎǑ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʈ���
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Fabrique en Naoussa : ǆ�İȺǈǏǏǎǀ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǁĮǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ƱƾǎǑıĮǐ���ƨĮǏıƾǋǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǎǑıĮ��,��ƨĮǏıƾǋǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Facadism & ȺǏǎıǇǀǉǆ���ƪǊƿǌǆ�ưǎǏƿǊǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǏƿǊǊĮ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Fashion star architecture : ǗĲĮǌ�ǎǈ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ�ıǒİįǈƾǅǎǑǌ�ĲĮ�ǉĮĲĮıĲǀǋĮĲĮ�Ĳǔǌ�ǋİǄĮǊǘĲİǏǔǌ�ǎǁǉǔǌ�ǋǗįĮǐ����ƨƿǏǋȺǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶ��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ��������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƨƿǏǋȺǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ư���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

Fearchitecture : İǌĲǎǈǒǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ĳǗǃǎ���ƩĮıǎȺǎǘǊǎǑ�īǏĮǋǋĮĲǈǉǀ��ƶĲİĳĮǌƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�ƬǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǗǃǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����
ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƩĮıǎȺǎǘǊǎǑ��īǏĮǋǋĮĲǈǉǀ�Ʈ���,,��ƶĲİĳĮǌƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ƬǏǙ�ƪ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��
Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

FOA's code ıĲǆǌ�ƧǉǏǗȺǎǊǆ�ĲǎǑ�ƴǈǉǈǙǌǆ���ƳǑǏİǕǊǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǈǉǈǙǌǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ����������������)RUHLJQ�2IILFH�$UFKLWHFWV�����ƭıĲǎǏǈǉƿǐ�ĲǎȺǎǇİıǁİǐ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����
ƧǉǏǗȺǎǊǆ��ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƳǑǏİǕǊǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ƴ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Foagenetic code / ƨĮıǁǊǎǄǊǎǑ�ưĮǏǁĮ��ƹĮĲǅǆİǑıĲĮǇǁǎǑ�ƟǌĲǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮıǁǊǎǄǊǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,��ƹĮĲǅǆİǑıĲĮǇǁǎǑ��ƟǌĲǏǆ��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH��9,��)RD�

��� ƪĬ���
���

Folding / ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�ƩĮǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƯǗǆǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮǏǁįǎǑ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Food + Architecture / ưǎǑĲĮĳĲıǀ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪıĲǈĮĲǗǏǈĮ�����ƩǈĮĲǏǎĳǀ��,��ưǎǑĲĮĳĲıǀ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ʊ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Foodesign : cafes bars & restaurants 1980-2010 / ƹǎȺĲİǏǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊİȺǔǌ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�ƟǏǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪıĲǈĮĲǗǏǈĮ�����ưȺĮǏ��ƴǎĲǎȺǔǊİǁĮ���,��ƹǎȺĲİǏǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



Form follows fashion / İȺǈǋƿǊİǈĮ�ƯǘĲǏĮ�ƨǈǉĲǔǏǁĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǘĲǏĮ��ƨǈǉĲǔǏǁĮ�ƪ���,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Form.follows.function : ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲĮ�YLGHR�JDPHV���ƴƿǏǉĮǐ�ưƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������ı����
İǄǒ�İǈǉ������İǉ�����FG

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǌĲİǎȺĮǈǒǌǁįǈĮ��,��ƴƿǏǉĮǐ��Ĭǔǋƾǐ�Ƨ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Forming a new harmony : the case of a balanced coexistence with nature = ƩǎǋǙǌĲĮǐ�ǋǈĮ�ǌƿĮ�ĮǏǋǎǌǁĮ���ǆ�ǑȺǗǇİıǆ�ǋǈĮǐ�ǈıǎǏǏǎȺǆǋƿǌǆǐ�
ıǑǌǘȺĮǏǍǆǐ�ǋİ�Ĳǆ�ĳǘıǆ���Ʊǁǉǆ�ƴĮȺĮǒĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌȺĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ĭǘıǆ��ưİǊƿĲǆ�Ĳǆǐ��,��ƴĮȺĮǒĮǏĮǊĮǋȺǎǑǐ��Ʊǁǉǆ�Ʈ���,,��
ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƩǎǋǙǌĲĮǐ�ǋǁĮ�ǌƿĮ�ĮǏǋǎǌǁĮ���ǆ�ǑȺǗǇİıǆ�ǋǈĮǐ�
ǈıǎǏǏǎȺǆǋƿǌǆǐ�ıǑǌǘȺĮǏǍǆǐ�ǋİ�Ĳǆ�ĳǘıǆ�

���� ƪĬ����
����

Fractal įǈƾıĲĮıǆ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ���ƨĮǕǅǁįǎǑ�ưƾǏǇĮ��ƴĮǌĲĮǅǀ�ưĮǄįĮǊǆǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯĮįƾ�ƶ��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�Ư��� ���ǇİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǈǉ�������ı�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǕǅǁįǎǑ��ưƾǏǇĮ�ƹ���,,��ƴĮǌĲĮǅǀ��ưĮǄįĮǊǆǌǀ�ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

Francesca Woodman : disordered interior geometries = įǈĮĲĮǏĮǄǋƿǌİǐ�İıǔĲİǏǈǉƿǐ�ǄİǔǋİĲǏǁİǐ���ƲĮǌǇǀ�ƶǔĲǆǏƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǄĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���:RRGPDQ��)UDQFHVFD�����ĭǔĲǎǄǏĮĳǁĮ��ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƶǔĲǆǏƾǉǆ��ƲĮǌǇǀ�ƶ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƩǈĮĲĮǏĮǄǋƿǌİǐ�İıǔĲİǏǈǉƿǐ�ǄİǔǋİĲǏǁİǐ�

���� ƪĬ����
����

From A to A : ĮȺǗ�Ĳǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�Ⱥǁıǔ���ƴĮıǒƾǊǆ�ƶǔĲǆǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ĭǏƾǄǉǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƴĮıǒƾǊǆ��ƶǔĲǆǏǁĮ�ƴ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

From art brut to art therapy / ƮĮĲıĮǉǈǙǏǆ�ƮǏǑıĲĮǊǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǓǑǒǈǉǀ�ǌǗıǎǐ�����Ʒƿǒǌǆ�ĲǎǑ�ȺİǏǈǇǔǏǁǎǑ�����ĬİǏĮȺİǁĮ�ǋƿıǔ�Ĳƿǒǌǆǐ��,��ƮĮĲıĮǉǈǙǏǆ��ƮǏǑıĲĮǊǊǁĮ�Ĭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

From crisisscapes to commonspace : ǒǔǏǈǉǎǁ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ǉĮǈ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ıĲǆ�ǋİĲĮȺǎǊǈĲǈǉǀ�ȺǗǊǆ���ƴĮǌĲİǊǁįǆǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�
ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��ƷǅǀǉĮ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴĮǌĲİǊǁįǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƴ���,,��ƷǅǀǉĮ��ƫǔǀ�Ƨ���,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��)URP�FULVLV�VFDSHV�WR�FRPPRQ�VSDFHV�

���� ƪĬ����
����

From file to factory : continuum / ƶĲƿǊǊĮ�ƩǎǑǏĲǋƿ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǑǏĲǋƿ��ƶĲƿǊǊĮ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

From global to polis / ưĮǏǁĮ�ƨǊĮǄǎǕįǎǑ��ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴİĲǏƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊĮǄǎǕįǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,��ƴİĲǏƾǉǆ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

From the-body to any-body : ĮǌĮĲǏƿȺǎǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǌǗǏǋİǐ�ıĲǆ�ıǒƿıǆ�ıǙǋĮĲǎǐ�ǒǙǏǎǑ���ƨǈǏǄǈǌǁĮ�īǈƾǄǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��īǈƾǄǉǎǑ��ƨǈǏǄǈǌǁĮ�ƭǔƾǌǌĮ�Ʃ���,,��
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Gadgets and architecture / ƵƾȺĮǌĲĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ��ƹĮĲǅǆǊƾǏǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��ĭ��ƨĮǃǘǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƴǏǎǉĮĲĮıǉİǑĮıǋƿǌĮ��,��ƵƾȺĮǌĲĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ĭ���,,��ƹĮĲǅǆǊƾǏǆ��ƪǊƿǌǆ�ƹ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ�
,9��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��*DGJHWV�	�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

Gate 107 : _ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǘǊǆ�ıĲǆǌ�ĮİǏǗȺǎǊǆ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ĬǔǋĮǀ��ƹĮĲǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĲǔǌǁĮ���>ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ĬǔǋĮǀ�ƪ���,,��ƹĮĲǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʃ���,,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



Gated communities = ĳǏǎǑǏǎǘǋİǌİǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ���ưĮǏǉĮĲıƿǊǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯĮįƾ�ƶƾıĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@���������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǉĮĲıƿǊǆ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ĭǏǎǑǏǎǘǋİǌİǐ�
ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ�

��� ƪĬ���
���

Gated communities : İȺİǌįǘǎǌĲĮǐ�ıĲǎ�ĳǗǃǎ���ƩǈĮǋĮǌĲǀ�ƶǔĲǆǏǁĮ��ƹĮǌǈǗǄǊǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ĭǗǃǎǐ��,��ƩǈĮǋĮǌĲǀ��ƶǔĲǆǏǁĮ�Ʊ���,,��ƹĮǌǈǗǄǊǎǑ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ƨ���,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��
ƪǘǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Gentrification : gentrify / ƭǔƾǌǌĮ�ƴǗǇǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑ���ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǗǇǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��
*HQWULI\�

��� ƪĬ���
���

{Ƴ�`*HUULW�7KRPDV�5LHWYHOG�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǉĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǗ�ǉǁǌǆǋĮ�ĲǎǑ�ǌİǎȺǊĮıĲǈǉǈıǋǎǘ���ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�ƧǌĮǄǌǙıĲǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�
ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���5LHWYHOG��*HUULW�7KRPDV�������������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����'H�6WLMO��$UW�PRYHPHQW������Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƧǌĮǄǌǙıĲǎǑ��
ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ʊ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Glenn Murcutt : the aesthetics of necessity = ǆ�ĮǈıǇǆĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĮǄǉĮǈǗĲǆĲĮǐ���Ĭǔǋƾǐ�ƶĲĮǇǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��
&ODXGLR�&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���0XUFXWW��*OHQQ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��ƧǑıĲǏĮǊǁĮ��,��ƶĲĮǇǗȺǎǑǊǎǐ��Ĭǔǋƾǐ�ƴ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��*OHQQ�0XUFXWW���ǆ�ĮǈıǇǆĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĮǄǉĮǈǗĲǆĲĮǐ�

���� ƪĬ����
����

Glitch : Ĳǎ�İǑĲǑǒƿǐ�ĮĲǘǒǆǋĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁĮǐ� �*OLWFK���WKH�EOLVV�RI�WKH�DFFLGHQW�LQ�QRYHO�DUFKLWHFWXUH���ƨĮǏĮǉǊǀ�ƟǌǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǁǉĲǑĮ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǈǙǌ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƨĮǏĮǉǊǀ��ƟǌǌĮ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��*OLWFK���WKH�EOLVV�RI�WKH�DFFLGHQW�LQ�QRYHO�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

Glitch : (ǁǒǌǆ�İǌǗǐ�İıĳĮǊǋƿǌǎǑ�ǋƿıǎǑ������WUDFHV�RI�DQ�HUURQHRXV�PHGLXP����ƮİǌĲǏǙĲǆ�Ʊǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ƩǁǉĲǑĮ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǈǙǌ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƮİǌĲǏǙĲǆ��Ʊǁǉǆ�ī���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��*OLWFK����WUDFHV�RI�DQ�HUURQHRXV�PHGLXP��

���� ƪĬ����
����

Graffiti : ıǒƿįǈĮ�ǔǐ�ıǒİįǁĮ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋƿǌǎ���ƨĮǄǄƿǊǆǐ�ƷǏǎǈǅǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʃ��ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǎǈǅǀǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ʃ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Green design / ƷǎǄǄİǊǁįǎǑ�ưİǊȺǎǋƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǎǄǄİǊǁįǎǑ��ưİǊȺǎǋƿǌǆ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Greg Lynn : ǇİǔǏǀıİǈǐ�ıĲǆǌ�ĲǎȺǎǊǎǄǁĮ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƩǎǑǋȺǈǙĲǆ���ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǑǋȺǈǙĲǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Grotesque is my middle name : ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�İǈǉǗǌİǐ�Ĳǔǌ�6XHKLUR�0DUXR�ǉĮǈ�7DNDWR�<DPDPRWR���ƪǑĲǑǒǁĮ�ƫǎǑǋȺǎǘǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǗǑ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǉǏǎĲƿıǉǎ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����īǉǏǎĲƿıǉǎ�ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƫǎǑǋȺǎǘǊǆ��ƪǑĲǑǒǁĮ�Ƨ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Growing Matter : from assembly to growth = ƧȺǗ�Ĳǆ�ıǑǌĮǏǋǎǊǗǄǆıǆ�ıĲǆǌ�ǉĮǊǊǈƿǏǄİǈĮ�Ĳǆǐ�įǎǋǀǐ���ƭǔƾǌǌǆǐ�ƫĮǒĮǏǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁĳįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǈǋǆĲǈıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ�����$VVHPEODJH��Ʒƿǒǌǆ������ưİĲĮǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǁǌǆǋĮ���,��ƫĮǒĮǏǀǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ư���,,��
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧȺǗ�Ĳǆ�ıǑǌĮǏǋǎǊǗǄǆıǆ�ıĲǆǌ�ǉĮǊǊǈƿǏǄİǈĮ�Ĳǆǐ�
įǎǋǀǐ�

���� ƪĬ����
����

H2O : ȺİǏǁ�ǑįƾĲǔǌ��įǈĮǒİǁǏǈıǆ�ǉǈ�İǍǎǈǉǎǌǗǋǆıǆ���īǏĮǋǋĮĲǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƶĲƿǊǊĮ��ƭǔƾǌǌǎǑ�ƷƾǏıǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǏĮǋǋĮĲǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�Ĭ���,,��ƷƾǏıǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Hashtag home : ǆ�ĮǌĲĮǌƾǉǊĮıǆ�Ĳǆǐ�ĮĲǎǋǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǎǌ�İȺĮǑǍǆǋƿǌǎ�ǒǙǏǎ���ƬǊǈƾǌĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƬǊǈƾǌĮ�Ʈ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{A }home-made in Ernest Hebrard : ǆ�ıǑǋǋİĲǎǒǀ�ǔǐ�ǋǎǒǊǗǐ�ĮǌĮǄƿǌǌǆıǆǐ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƨĮǏǃƾĲǎǑ�ƮǎǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈǔǌ�ǌǎǐ�
ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���+HEUDUG��(UQHVW����������������ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƨĮǏǃƾĲǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ʈ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Homeland = {Ƭ�`ȺĮĲǏǁįĮ�ĲǎǑ�ıȺǈĲǈǎǘ���ưȺǈıǈǉǊǀ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ưȺǈıǈǉǊǀ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƴ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ�`ȺĮĲǏǁįĮ�ĲǎǑ�ıȺǈĲǈǎǘ�

���� ƪĬ����
����

Homo urbis : ǆ�İǍİǊǈǉĲǈǉǀ�İȺǈĲǑǒǁĮ�İǌǗǐ�ĮǏȺĮǉĲǈǉǎǘ�ȺǏǔĲİǘǎǌĲǎǐ�ǇǆǊĮıĲǈǉǎǘ���ƹĮĲǅǆǄǈĮǌǌǗȺǎǑǊǎǐ�Ĭƿǋǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪįǎǑƾǏįǎǐ�
ƮƾıĲǏǎ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǄǈĮǌǌǗȺǎǑǊǎǐ��Ĭƿǋǆǐ��,,��ƮƾıĲǏǎ��ƪįǎǑƾǏįǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Hopeful monsters : ǎ�ǄİǔįĮǈĲǈǉǗǐ�ǇǗǊǎǐ��Ĳǎ�ȺǊĮĲǘǓĮǏǎ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ĲǎǘǃǊǎ���ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƩǀǋĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʃ��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƶ��
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ��,��ƩǀǋĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ʃ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Hum(an/arch)itarian : ıǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ıİ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ�ǉǏǁıǆǐ���īǈĮǌǌǎǘįǆ�ƵĮĳĮǆǊǁĮ�ƪǈǏǀǌǆ��īǏĮǃƾǌǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��īǈĮǌǌǎǘįǆ��ƵĮĳĮǆǊǁĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƹ���,,��īǏĮǃƾǌǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�
Ʃ���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��+XPDQ�DUFKLWDULDQ��9,,��
+XPDQDUFKLWDULDQ�

���� ƪĬ����
����

Hyper.spaces : ȺǊǎǀǄǆıǆ�ıİ��ǑȺİǏ�ǉİǈǋİǌǈǉǎǘǐ�ǒǙǏǎǑǐ���ƱǈƾǉĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪȺİǍİǏǄĮıǁĮ�ǉİǈǋƿǌǎǑ�����ƶǑıĲǀǋĮĲĮ�ǑȺİǏǉİǈǋƿǌǎǑ�����ƩǈĮįǁǉĲǑǎ�����ƧǌƾǄǌǔıǆ�����īǏĮĳǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƱǈƾǉĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ƭ���
,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

In media res : ĮĳǆǄǆǋĮĲǈǉƿǐ�įǈĮıĲƾıİǈǐ�ǉĮǈ�ıǑǌĲĮǉĲǈǉƿǐ�İǏǋǆǌİǁİǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƹƾǋǎǑ�ƪǊǈııƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧĳǀǄǆıǆ��,��ƹƾǋǎǑ��ƪǊǈııƾǃİĲ�Ʃ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

In Medias res : ȺǏǎǐ�Ĳǎǌ�İǌ_ĲǎȺǈıǋǗ�ǋǈĮǐ�ǋİĲĮǋİıǈǉǀǐ�ıǑǌǇǀǉǆǐ���ƮĮıǈǋƾĲǆ�ƪǑǇǑǋǁĮ��ƴĮǌĮǄǎǘǊǈĮ�ƪǊİƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�
ƶĲĮǘǏǎǐ��ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌƾıĲĮıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƮĮıǈǋƾĲǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ī���,,��ƴĮǌĮǄǎǘǊǈĮ��ƪǊİƾǌǌĮ�Ʈ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

In the shadow of cold war 1945-1989 / ƪǍƾǏǒǎǑ�ưİǊȺǎǋƿǌǆ��ƮĮǏĲƾǊǎǑ�ƱǈǉǎǊǁĮ�ƶǔĲǆǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�����������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǍƾǏǒǎǑ��ưİǊȺǎǋƿǌǆ�Ƨ���,,��ƮĮǏĲƾǊǎǑ��ƱǈǉǎǊǁĮ�ƶǔĲǆǏǁĮ�ư���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

In-between fashion & architecture / ĭĮǌǀ�ƱĲǈǌĲǗǉĮ���ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱĲǈǌĲǗǉĮ��ĭĮǌǀ�ƹ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{The }in-visible algorithm : İȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĮǊǄǎǏǈǇǋǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�ĲǎǑ�ǋİĲƾ�ĮǌǇǏǙȺǎǑ���ĬİǎĳƾǌǎǑǐ�
ƨĮǏǃƾǏĮ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ƱĮĲƾıĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�����ƧǊǄǗǏǈǇǋǎǈ��,��ĬİǎĳƾǌǎǑǐ��ƨĮǏǃƾǏĮ�Ʃ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƱĮĲƾıĮ�Ƨ���,,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Incarcerated freedom = ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ǑȺǗ�ǉǏƾĲǆıǆ���ƱǁǉǎǑ�ƬǊƿǉĲǏĮ��ĭǔǌǈĮįƾǉǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǑǊĮǉƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƱǁǉǎǑ��ƬǊƿǉĲǏĮ�Ƨ���,,��ĭǔǌǈĮįƾǉǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ǑȺǗ�ǉǏƾĲǆıǆ�

��



���� ƪĬ����
����

Installation : ǉĮǊǊǈĲİǒǌǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲǈǉƿǐ�ıǑǌįǆǊǙıİǈǐ���ƯƿǌĮ�ƴİĲĮǊǁįǎǑ��ưǈǒƾǊǆǐ�ƶĮǋǎǑǊĮįƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƴİĲĮǊǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,��ƶĮǋǎǑǊĮįƾǐ��ưǈǒĮǀǊ�Ƨ���,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Intelligence and speculative prosthetics : from technoanimism to technofetishism, the creative power of non-human agencies / 
Artemis Kyriakou ; İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�0DULD�9R\DW]DNL�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǎıǇİĲǈǉǀ�����ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ��,��ƮǑǏǈƾǉǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��,QWHOOLJHQFH�	�VSHFXODWLYH�SURVWKHWLFV�

���� ƪĬ����
����

Interactivity : a new parameter of art and architecture / ƯǈǎǘǋȺĮǏǆ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ��ƷıǗǄǈĮ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ�����ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ��,��ƯǈǎǘǋȺĮǏǆ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƪ���,,��ƷıǗǄǈĮ��ƶǎĳǁĮ�Ʊ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��
Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Interior syn - thesis / ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƶĲĮǑǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲĮǑǏǁįǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Interractive : įǈƾįǏĮıǆ�ǉĮǈ�įǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ���ƮǎǋǈǌǈĮǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���ƹĮǏǈıĲǎǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǋǈǌǈĮǐ��ƨĮıǁǊǆǐ��,,��ƹĮǏǈıĲǎǐ��ƨĮıǁǊǆǐ��,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

It's all in the game... : the art of bridgescaping / ƷıǈǎǘǏǃĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ƹĮĲǅǆǉǎǋǌǁĲıĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īƿĳǑǏİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ�����īƿĳǑǏİǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƷıǈǎǘǏǃĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,��ƹĮĲǅǆǉǎǋǌǁĲıĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��
Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

It's serious playtime : Jacques Tati : ǆ�ĮȺİǈǉǗǌǈıǆ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǎ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǗ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�-DFTXHV�7DWL���īĮǊǊǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ��

��



īİǔǏǄǎǘįǆ�ƧǉǏǈǃǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īƾǊǊǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ��,,��īİǔǏǄǎǘįǆ��ƧǉǏǈǃǀ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Italian design 1950/2000 : ID 50/00 / ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ�ƶİǏƿĲǆ�ƧǏǄǑǏǙ���ǑȺ��ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ�ƶİǏƿĲǆ��ƧǏǄǑǏǙ�Ʈ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Joze Plecnik : ǎ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�İȺǎǒǀ�ĲǎǑ���ƮǎǉǙıǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ưĮǏǁĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǉǙıǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ĭ���,,��Ʋİǌǈǉƾǉǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʊ���,,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Juxt/-add/-position : ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏǎıǇǀǉİǐ�ıİ�ǈıĲǎǏǈǉƾ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�ǉĲǀǏǈĮ��ıǘǌǎǊĮ��ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ǉǏǈĲǈǉǀ���FRQWHPSRUDU\�
DGGLWLRQV�WR�KLVWRULF�DQG�WUDGLWLRQDO�EXLOGLQJV��SDUDGLJPV�	�FULWLFLVP���ƮǎǌĲǎǘ�ưĮǏǁǌĮ��ưȺǎǘıǎǑǊĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƮǎǌĲǎǘ��ưĮǏǁǌĮ�ƭ���,,��ưȺǎǘıǎǑǊĮ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ī���,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Kitsch / ƴİĲĮǊǎǘįĮ�ƨĮǕĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.LWVFK�����Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƴİĲĮǊǎǘįĮ��ƨĮǕĮ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Kitsch ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǁĮ�ƭǔƾǌǌĮ�ƮĮǅƾǉǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ƴĮȺƾǅǎǄǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǅƾǉǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭǔƾǌǌĮ�ī���,,��ƴĮȺƾǅǎǄǊǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ƶ���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Kobenhavn : ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ���ƱǎǘıǈĮ�Ʃƾĳǌǆ��ƶĮǒĮǌǁįǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�ƟǄǈǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱǎǘıǈĮ��Ʃƾĳǌǆ�Ʊ���,,��ƶĮǒĮǌǁįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ī���,,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH��9,��ƮǎȺİǌǒƾǄǆ�

��� ƪĬ���

��



���

Kubrickian space : the odyssey case = ƹǙǏǎǐ�ıĲǎǌ�ƮǈǎǘǋȺǏǈǉ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ǎįǘııİǈĮǐ���ƷıǁǄǉǎǑ�ƹǏǈıĲǈƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.XEULFN��6WDQOH\��ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƹǙǏǎǐ�����ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ�����ƧǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆ�ĮǌǇǏǙȺǎǑ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��ƷıǁǄǉǎǑ��ƹǏǈıĲǈƾǌǌĮ�ī���,,��
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƹǙǏǎǐ�ıĲǎǌ�ƮǈǎǘǋȺǏǈǉ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�
ǎįǘııİǈĮǐ�

���� ƪĬ����
����

L.e.e.d. for homes : ȺǈıĲǎȺǎǈǆĲǈǉƾ�ȺǎǈǗĲǆĲĮǐ�ǃǈǙıǈǋǆǐ�įǗǋǆıǆǐ�ǄǈĮ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƴĮȺĮǌĲǔǌǁǎǑ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�
ư���ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�Ʊ����� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ���&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧİǈĳǗǏĮ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƴĮȺĮǌĲǔǌǁǎǑ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ʃ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��
ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Land ar t_chitecture / ƱǈǉǗǊĮǐ�ƴİĲǏǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİĲǏǁįǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǐ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Land art : ǆ�ǋǎǏĳǎǄƿǌİıǆ�İǌǗǐ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ���Ĭǔǋƾǐ�ƵĮǄǉǎǘıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƶĮǒǁǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵĮǄǉǎǘıǆǐ��Ĭǔǋƾǐ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Landscaping the urban_ǆ�Ĳƾıǆ�ĲǎǑ�/DQGVFDSH���ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƹĮĲǅǆǄĮǃǏǈǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������
����ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǄĮǃǏǈǀǊ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Legoism / ưĮǏǈƾǌǇǆ�ƮǑǏǈĮĳǁǌǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƹĮǓƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǈǒǌǁįǈĮ�����/(*2�ȺĮǈǒǌǁįǈĮ��,��ƮǑǏǈĮĳǁǌǆ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�ī���,,��ƹĮǓƾ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ī���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Light matters : ǆ�ıǆǋĮıǁĮ�ĲǎǑ�ĳǔĲǗǐ�ǔǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıĲǎǈǒİǁǎ���īǉĮǋȺǎǘǏĮ�ƬǊƿǉĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭǔǐ��,��īǉĮǋȺǎǘǏĮ��ƬǊƿǉĲǏĮ�Ʃ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��/LJKW�PDWWHU�V��

���� ƪĬ����
����

Lighting oblects : 1960-2000 / ĬİǎįǙǏĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪıǔĲİǏǈǉǀ�įǈĮǉǗıǋǆıǆ�����ĭǔĲǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǉĮǈ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉǗǐ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ĬİǎįǙǏĮ�ī���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Locus solus : n, pl, loci the place where something occured, adj alone, separate / ƧǄǎǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���*DUFLD�0DTXH]��*DEULHO������������ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƧǄǎǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��1��SO��ORFL���WKH�SODFH�ZKHUH�VRPHWKLQJ�RFFXUHG��9,��$GM���DORQH��VHSDUDWH�

���� ƪĬ����
����

Loft living / Ĳǆǐ�ƶİǋǌǀǐ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���/RIWV�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƶİǋǌǀ�ĭ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Low tech ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ���ƮǗǌĲǎǑ�ƮĮǊǊǈǗȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊǁǉǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǗǌĲǎǑ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƹ���,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Luis Barragan : Ĳǎ�ǉĲǁǏǈǎ�ǔǐ�>ǎǈǉİǈǎ@ȺǎǈǆĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǀ���ƶǎǑǊǀǌĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��ƷıǈǉǏǈǉƾǐ�ĭǁǊǈȺȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǑǊǀǌĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƶ���,,��ƷıǈǉǏǈǉƾǐ��ĭǁǊǈȺȺǎǐ�ƴ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ma ( )/ Kuma : ǆ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ƿǌǌǎǈĮ�PD�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�.HQJR�.XPD���ƶǗǌĲǏĮǐ�ƧǌĲǙǌǆǐ���>ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ@�� ���

ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.XPD��.HQJR���������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĮȺǔǌǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĮȺǔǌǁĮ����ǎǐ�
ĮǈǙǌĮǐ��,��ƶǗǌĲǏĮǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ƭ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0D�.XPD�

���� ƪĬ����
����

��



Making memory relevant : the landscape's contribution to memory / ưȺƿǊǊǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ưǌǀǋǆ�����ƱİǉǏǎĲĮĳİǁĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ưȺƿǊǊǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�
ī���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Marcheting / ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ��ƯǑǋȺİǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǘǏĮ�ƴ��ưȺǎǘıįĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƯǑǋȺİǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ưȺǎǘıįĮ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�ƴ���,,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��0�DUFK�HWLQJ�

���� ƪĬ����
����

Matter in vivo : ǋǁĮ�ǌİǎ�ǑǊǈıĲǈǉǀ�ǉĮĲĮǌǗǆıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƪǊƿǌǆ�ƮǎǑǋȺǊǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǋǎǏĳǀ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƤǊǆ��,��
ƮǎǑǋȺǊǀ��ƪǊƿǌǆ�ƫ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Maximum out of Minimum : ǆ�İǊĮǒǈıĲǎȺǎǁǆıǆ�ǔǐ�Ĳƾıǆ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ��ǋİ�ıǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�įǈİǏİǘǌǆıǆ�ıİ�ƧǌĮĲǎǊǀ�ǉĮǈ�Ʃǘıǆ���
ƮĮǋȺǎǘǏǆ�īǏĮǋǋƿǌǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ��īǏĮǋǋƿǌǈĮ�Ĭ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{The }mechanics of conquering the desert / Olympia Georgoudaki, Argyro Pouliovali ; İȺǈǃǊƿȺǔǌĲİǐ�SURI��5RJHU�'LHQHU�>HW�DO@��� ���
>6ZLW]HUODQG@��������������S����LOO�������FP������&'

(7+�6WXGLR�%DVHO��&RQWHPSRUDU\�&LW\�,QVWLWXWH
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄǎǑįƾǉǆ��ƳǊǑǋȺǁĮ�Ʃ���,,��ƴǎǑǊǈǗǃĮǊǆ��ƧǏǄǑǏǙ�ƭ���,,,��'LHQHU��5RJHU���������,9��0HLOL��0DUFHO���������9��*XQ]��0DWKLDV���������9,��
7DSDORYLF��0LOLFD���������9,,��,QGHUELW]LQ��&KULVWLDQ�0XOOHU���������9,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Media surfaces / ĬİǎǒĮǏǎǘįǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���ǑȺ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎǒĮǏǎǘįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Mediated dichotomies / ƮǑǏǈĮǉǀ�īǙĲǆ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʋƿǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ơǌǌǎǈİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��īǙĲǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƭ��,,��Ʋƿǌǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ĭ���,,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Metal-ǊĮǄƿǐ�ıĲĮįǁǔǌ� �ưİĲĮǊǊĮǄƿǐ�ıĲĮįǁǔǌ���ƧįƾǋǎǑ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǇǊǆĲǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�����ƶĲƾįǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƧįƾǋǎǑ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ưİĲĮǊǊĮǄƿǐ�ıĲĮįǁǔǌ�

���� ƪĬ����
����

Mindscapes : ǆ�ǌİǑǏǎİȺǈıĲǀǋǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���QHXURVFLHQFH�RI�DUFKLWHFWXUH���ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƹǏǈıĲǎĳǎǏǁįǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�īİǔǏǄǁĮ�
ƹĮĲǅǆǇİǎĳǁǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƱİǑǏǎİȺǈıĲǀǋİǐ��,��ƹĮĲǅǆǇİǎĳǁǊǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�īİǔǏǄǁĮ�Ʈ���,,��ƹǏǈıĲǎĳǎǏǁįǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ī���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Mockba : Moscow, Moscou, Moskau, Moscu : Moscow re-searched / Evangelos Kotsioris.. -- [ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎĲıǈǙǏǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƨ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH��,9��0RVFRZ�

��� ƪĬ���
���

Modestiny rn : įǈĮǒİǈǏǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƮĮǉǎǑįƾǉǆ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���ƶĮǊǎǘıĲǏǎǑ�īĮǏǑĳĮǊǈƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƮĮǉǎǑįƾǉǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƪ���,,��ƶĮǊǎǘıĲǏǎǑ��īĮǏǑĳĮǊǈƾ�ƪ���
,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

New technologies & smart materials : ǆ��İǑĳǑǁĮ��Ĳǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ���ƷıǈĳǊǈĲǅǈǉǊǀ�ƟǌǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǈ�Ʊǁǉǆ�ưƾǌǎǑ��ưǈǒƾǊǆǐ�
ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈĳǊǈĲǅǈǉǊǀ��ƟǌǌĮ�Ĭ���,,��ưƾǌǎǑ�ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƧǌįǏǎǌǁǉǆ��,,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,9��7LWOH��9��^Ƭ��`İǑĳǑǁĮ��Ĳǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�

��� ƪĬ���
���

No man's land, ǎ�ǒǙǏǎǐ�ĲǎǑ�ǄǁǄǌİıǇĮǈ�ıĲĮ�%XQNHU���ƶİĳİǏǈƾįǎǑ�ƴĮǌĮǄǁĲıĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶİĳİǏǈƾįǎǑ��ƴĮǌĮǄǁĲıĮ�ƴ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���

��



���

Nostalghia : cinemas of Thessaloniki = Nostalghia, ǎǈ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǈ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƧǋǎǈǏǁįǎǑ�ƧǇǆǌƾ��ƮǎǑǋİǌǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǋǎǈǏǁįǎǑ��ƧǇǆǌƾ�Ʃ���,,��ƮǎǑǋİǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��1RVWDOJKLD��ǎǈ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǈ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�

���� ƪĬ����
����

Objectile_the variable = (īİǌǎBĳĮǈǌǎĲǑȺǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ����ưǈǒĮǊǎǘįǆ�ưĮǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƳǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ƪǍƿǊǈǍǆ��ƨǈǎǊǎǄǁĮ���,��ưǈǒĮǊǎǘįǆ��ưĮǏǁǌĮ�ī���,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9���īİǌǎBĳĮǈǌǎĲǑȺǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��

���� ƪĬ����
����

Occupy crisis : ǆ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ�ǉĮĲƾǉĲǆıǆ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƯǎǘǉǏǆ�ƩǔǏǎǇƿĮ��ƴİǏȺǈǌǁĮ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��ƯǎǘǉǏǆ��ƩǔǏǎǇƿĮ�ƴ���,,��ƴİǏȺǈǌǁĮ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

On the nature of data = ƶǒİĲǈǉƾ�ǋİ�Ĳǆ�ĳǘıǆ�Ĳǔǌ�įİįǎǋƿǌǔǌ���ƮǘĲĲĮǐ�ĬİǗįǔǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���$UFKLWHFWXUH�DQG�WHFKQRORJ\�����&RPSXWHU�VFLHQFH�����(OHFWURQLF�GDWD�SURFHVVLQJ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƴǊǆǏǎĳǎǏǈǉǀ�����
ƬǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�İȺİǍİǏǄĮıǁĮ�įİįǎǋƿǌǔǌ��,��ƮǘĲĲĮǐ��ĬİǗįǔǏǎǐ�Ʈ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƶǒİĲǈǉƾ�ǋİ�Ĳǆ�ĳǘıǆ�Ĳǔǌ�įİįǎǋƿǌǔǌ�

���� ƪĬ����
����

Open end : architectural meltdown / ƯǎǑıǈƾǌǎ�ƹĮĲǅǆįǀǋǎǐ��ĭǔĲǁǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������
���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƹĮĲǅǆįǀǋǎǐ��ƯǎǑıǈƾǌǎ�Ʃ���,,��ĭǔĲǁǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ʈ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Open house : ǆ�ǑȺƿǏǃĮıǆ�Ĳǔǌ�ǎǏǁǔǌ���ưĮǕıĲǏƿǊǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǕıĲǏƿǊǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{The }other body i wiil in / Psatzi Chryso ; İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�9R\DW]DNL�0DULD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǒ�ǒ����������ı�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǎ�ıǙǋĮ�����ƪǈǉǗǌİǐ�ıǙǋĮĲǎǐ��,��ƺĮĲǅǈǀ��ƹǏǑıǙ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Overlapping temporalities = ƧǌĮįǑǗǋİǌİǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲİǐ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ���ǋĮĲǈƾ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ĲĮ�ƿǏǄĮ�ĲǎǑ�ƧǌĲǏƿǈ�ƷĮǏǉǗĳıǉǈ�
ǉĮǈ�ƱĲƿǈǃǈǌĲ�ƯǈǌĲǐ���ƶǗǌǈĮ�ưĮǏǁǌĮ�ƯǎǘǉĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���7DUNRYVNLL��$QGUHL�$UVHQQHYLFK����������������/\QFK��'DYLG���������,��ƯǎǘǉĮǐ��ƶǗǌǈĮ�ưĮǏǁǌĮ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǌĮįǑǗǋİǌİǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲİǐ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ�

���� ƪĬ����
����

Para/site_ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ȺĮǏƿǋǃĮıǆǐ�ıİ�ǑĳǈıĲƾǋİǌİǐ�įǎǋƿǐ���ưȺǏǈıǁǋǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ�ƵĮĳĮǆǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ưȺǏǈıǁǋǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƵĮĳĮǆǊǁĮ�ī���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��3DUDVLWHBıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ȺĮǏƿǋǃĮıǆǐ�ıİ�ǑĳǈıĲƾǋİǌİǐ�įǎǋƿǐ�

���� ƪĬ����
����

Parkour : ƿǌĮ�ĳĮǈǌǗǋİǌǎ�Ĳǆǐ�įǑĲǈǉǀǐ�ȺǗǊǆǐ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ�ƳǏƿıĲǆǐ�Ʈǎıǋƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ��ƳǏƿıĲǆǐ�Ʈǎıǋƾǐ�Ƨ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Le }Passage = Ƭ�ıĲǎƾ�ıĲǎ�ȺĮǏǁıǈ���Ĳǆǐ�ƩǆǋǎȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƤȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲǎƿǐ��īĮǊǊǁĮ��ƴĮǏǁıǈ��,��ƩǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƹ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��^Ƭ�`ıĲǎƾ�ıĲǎ�ƴĮǏǁıǈ�

���� ƪĬ����
����

Past Forward : ǆ�ǒǏǎǌǈǉǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�ıǑǌ�ȺƾǇİǈĮǐ���ƧǊǁǉǆ�ƨĮǕǌƾ��ƪǈǏǈƾǌǌĮ�ƨĮǕǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǗǌǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ��,��ƨĮǕǌƾ��ƧǊǁǉǆ�ƴ���,,��ƨĮǕǌƾ��ƪǈǏǈƾǌǌĮ�Ʈ���,,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Pattern ǉĮǈ�ǎǏǄƾǌǔıǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ĮȺǗ�Ĳǆ�ǇİǔǏǁĮ�ĲǎǑ�&KULVWRSKHU�$OH[DQGHU�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮ���ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�ƷĮĲǈƾǌĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���$OH[DQGHU��&KULVWRSKHU�����ƹǙǏǎǐ��,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƪ���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Performance art : įǏƾıİǈǐ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ��ȺǎǏİǁĮ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ���ƹĮǊƾĲıǆ�ƹǏǘıĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��ƶĮǒǁǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǊƾĲıǆ��ƹǏǘıĮ��,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƴ�`3HWHU�=XPWKRU�ǉĮǈ�ǆ�ĮȺǗǊĮǑıǆ�ĲǎǑ�ǉĲǈıǋƿǌǎǑ���ƹƾǏȺĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳİƾ�

���=XPWKRU��3HWHU�����ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƪǊǃİĲǁĮ��,��ƹƾǏȺĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ư���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Phase change materials / ƮǎǋǊǁǉǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��ƯĮĳƾǏĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ�ưǈǒƾǊǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǋǊǁǉǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƯĮĳƾǏĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,9��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Pietil? : ǑȺİǏǃǗǏİǈİǐ�İǏǋǆǌİǁİǐ�ȺİǏǁ�ǈįİǎǊǎǄǁĮǐ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮƾĲǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���3LHWLOD��5HLPD���������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƧǊǀǇİǈĮ��,��ƮƾĲǅǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��3LHWLOD�

���� ƪĬ����
����

{A }place to call home = ưǎǌƾįİǐ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƨĮǏǃƾǏĮ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�
ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƶĲƿǄĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ��,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƨĮǏǃƾǏĮ�Ʒ���,,��
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ưǎǌƾįİǐ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�
ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ�

���� ƪĬ����
����

Production design ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�:HV�$QGHUVRQ���ƷıǈȺǈĮǌǁĲǆ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ĭǏƾǄǉǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���$QGHUVRQ��:HV������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��ƷıǈȺǈĮǌǁĲǆ��ƶǎĳǁĮ�ƴ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

{Ƭ�`SXEOLF�DUW�ıĲǎ�ĮǉǎǑıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ���ƶȺĮǌǗǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶȺĮǌǗǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ƨ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Public spaces of hospitals / ƱĲĮıǉĮǄǈƾǌǌǆ�ĭǔĲİǈǌǀ���>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭ�@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǎǏǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱǎıǎǉǎǋİǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƱǎıǎǉǎǋİǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƱĲĮıǉĮǄǈƾǌǌǆ��ĭǔĲİǈǌǀ�
Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ralph Rumney / ƨǎǘǄǈĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǈĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@�������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǘǄǈĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Rationalizing the household : ǋǈĮ�ǄİǌİĮǊǎǄǁĮ�Ĳǆǐ�ǎǈǉǈĮǉǀǐ�İǏǄĮıǁĮǐ���īǉǗǉĮ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƪǏǄĮıǁĮ�ıĲǎ�ıȺǁĲǈ�����ƱǎǈǉǎǉǑǏǈƾ��,��īǉǗǉĮ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ƨ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Re-thinking refugees and forced displacement people / ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƧǄǄİǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@��
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ��,��ƧǄǄİǊǁįǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ƨ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Re:diagramming : ǆ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�įǈĮǄǏĮǋǋĮĲǈǉǀǐ�įǈĮįǈǉĮıǁĮǐ�ıĲǎ�ǇİǔǏǆĲǈǉǗ�	�İĳĮǏǋǎıǋƿǌǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�3��(LVHQPDQ���ƧǌǇǎȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁĮ�
��İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ>��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌǇǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʋ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Reactecture : on architecture of resistance, ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǁıĲĮıǆǐ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƮǎǑǉƿǊǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƮǎǑǉƿǊǊǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��5HDFWHFWXUH���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǁıĲĮıǆǐ�

���� ƪĬ����
����

Rebody : ǆ�ıǔǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ǋİĲĮ�ĮǌǇǏǙȺǎǑ���īǈĮǌǌǈǉƾǉǆ�ƹǏǑıǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǎ�ıǙǋĮ�����ƹǙǏǎǐ��,��īǈĮǌǌǈǉƾǉǆ��ƹǏǑıǀ�ƶ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Resroration vs Modernism : ǆ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ� «ƲİǌǁĮ » / ưǆĲıǎǄǈƾǌǌǆ�
ƶĲǑǊǈĮǌǀ��ưǔǏĮƦĲǆ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƪǊǊƾįĮ��,��ưǆĲıǎǄǈƾǌǌǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ƭ���,,��ưǔǏĮƦĲǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ʈ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

{Ƴ�`5LFDUGR�%RILOO�ǒĮǏƾııİǈ�Ĳǈǐ�ǄǏĮǋǋƿǐ�ĲǎǑ�ıǘǄǒǏǎǌǎǑ�PRQWSHOOLHU���ĭǔĲıǈĲǅǀ�ƹǏǑıǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǔĲıǈĲǅǀ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�ƹ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Robo(eco)logy : assemblages of an emergent ecology = ƶǑǌĮǇǏǎǁıİǈǐ�ǋǈĮǐ�ĮǌĮįǑǗǋİǌǆǐ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮǐ���ƷǎǑǏıǗǄǊǎǑ�ƴĮȺĮǊİǍĮǌįǏǁįǎǑ�
ƩĮǌƾǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ�����ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ��,��ƷǎǑǏıǗǄǊǎǑ���ƴĮȺĮǊİǍĮǌįǏǁįǎǑ��ƩĮǌƾǆ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƶǑǌĮǇǏǎǁıİǈǐ�ǋǈĮǐ�ĮǌĮįǑǗǋİǌǆǐ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮǐ�

���� ƪĬ����
����

S-Phase architecture = Ƭ�ĳƾıǆ�6�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǆǐ�įǈĮǒǏǎǌǈǉǀǐ�ıǒƿıǆǐ�ǋİĲĮǍǘ�Ĳǔǌ�ǉǊƾįǔǌ�Ĳǆǐ�ƹǆǋİǁĮǐ��Ĳǆǐ�
ƨǈǎǊǎǄǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǑȺǗ�ǋǁĮ�ǎǊǈıĲǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�İȺǎȺĲİǁĮ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƧǊǋȺƾǌǆ�ƯƿǉǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�
ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ��,��ƧǊǋȺƾǌǆ�ƯƿǉǉĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʒ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ƭ�ĳƾıǆ�6�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�

���� ƪĬ����
����

Sanitas per aquam : {ǆ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�İǑİǍǁĮǐ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƷıĮǊǁǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ĭǁǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǊǁǉǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,��ĭǁǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��

��



7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Sarajevo : ǋǈĮ�ǋİǊƿĲǆ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ȺǗǊİǋǎ���ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƷıİǉǎǘǏĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĮǏƾǄİǃǎ��ƨǎıǌǁĮ�ǉĮǈ�ƪǏǅİǄǎǃǁǌǆ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƷıİǉǎǘǏĮ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƪ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Searching for utopia : future architecture through science fiction / ƨĮıǈǊİǁĮǐ�ƮǎǌĲǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮǐ�ƴĮȺĮǌĲǔǌƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǌĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊİǁĮ��,,��ƴĮȺĮǌĲǔǌƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Self in the city / ưǈǒĮǀǊ�ƱİǑǏĮįƾǉǆǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱİǑǏĮįƾǉǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƴ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Sendai mediatheque : ǑȺǗ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ���ƩİǊǆǉǔıĲǁįǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��Ʒıİǉǋƿ�īİǔǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩİǊǆǉǔıĲǁįǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƪ���,,��Ʒıİǉǋƿǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Serpentine pavilions : ǆ�ĮǍǁĮ�Ĳǆǐ�ȺĮǏǎįǈǉǗĲǆĲĮǐ���ƵǔǍƾǌǆ�ƷıİǏĮǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����
İǄǒ��İǈǉ��������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǏǁȺĲİǏĮ�İǉǇƿıİǔǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƷıİǏĮǌǁįǎǑ��ƵǔǍƾǌǆ�Ƨ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Shell as interface / ưƾǊĮǋĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưƾǊĮǋĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ship vessels in transition : "ȺǊǎǁĮ��İȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ���ƧǕǃĮǅǗȺǎǑǊǎǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ�ƶĲƿǊǊĮ�ƪǈǏǀǌǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǕǃĮǅǗȺǎǑǊǎǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

��



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Simulacra : İǉĳǏĮıĲǈǉƾ�İǏǄĮǊİǁĮ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƟǌǌĮ�ƴĮǌǎǑǏǄǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ�����ƳǋǎǈǗĲǆĲĮ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ���,��ƴĮǌǎǑǏǄǈƾ��ƟǌǌĮ�Ʃ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Simulating and editing Eden / ƴǊĮǃǎǘ�ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưĮǏǁĮ��ƶǋǎǘǉǊǆǐ�ĭǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�
ƶȺǘǏǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'�����įǈȺǊǔǋǋƿǌǎ�ĳǘǊǊǎ

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏƾįİǈıǎǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƴǊĮǃǎǘ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƶǋǎǘǉǊǆǐ��ĭǙĲǈǎǐ�Ư���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�
ƭ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Smart buildings / ƧǑǄǎǑıĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑǇǑǋǁĮ�ƶǎĳǁĮ��ƶĲĮǑǄǈĮǌǌǎǑįƾǉǆ�ưĮǏǄĮǏǁĲĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@�������Ĳ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǑǄǎǑıĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ƶǎĳǁĮ�ƭ���,,��ƶĲĮǑǄǈĮǌǎǑįƾǉǆ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Smart cities : ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ĮȺǎıĳĮǊǋƾĲǔıǆǐ�Ĳǔǌ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ƿǍǑȺǌǔǌ�İǑǏǔȺĮǕǉǙǌ�ȺǗǊİǔǌ���ưƾǏǈǎǐ�ƱƾĲıǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƹ��
ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��Ƨ��ưĮǏĲǅǎȺǎǘǊǎǑ�� ����ǒ�Ĳ�����ǒ�ǒ�����������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƱƾĲıǎǐ��ưƾǏǈǎǐ�ƹ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ưĮǏĲǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,���&LW\GHEXJJLQJ�

���� ƪĬ����
����

Smartarchitecture / ƶǎĳǁĮ�ưĮǑǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǑǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Soft(a)ware : on digital realities / ƶĲĮǇǗȺǎǑǊǎǐ�ƣǊİǄǉ��ƫĮǒĮǏǈƾįǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��ĭǏƾǄǉǎǐ�
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǈǉǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ��,��ƶĲĮǇǗȺǎǑǊǎǐ��ƣǊİǄǉ�ƴ���,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƪ���,,,��
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



Softaware, cladding and movement, the techno morphism of Frank Gehry / ƶȺƾǏǄǈĮ�ƧǌǇǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���*HKU\��)UDQN�2����������,��ƶȺƾǏǄǈĮ��ƧǌǇǎǘǊĮ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Soundscapes : ĲĮ�ǆǒǎĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�ǆ�ǆǒǆĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�įǎǋǆǋƿǌǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ĲǎǑ�ưƾǌǎǑ�ưǑǊǔǌƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǑǊǔǌƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�ƭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Sprawl İǉįǎǒƿǐ�ǉĮǈ�PHWDıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ���ƨĮǄǄƿǊǆ�ƴǆǄǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǄǄƿǊǆ��ƴǆǄǀ�Ƨ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Stations : Ĳƾıİǈǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǙǌ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǙǌ�ıĲĮǇǋǙǌ���ƶĲǏǈĳĲǎǘ�ƧǏǄǑǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ�Ʈ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲǏǈĳĲǎǘ��ƧǏǄǑǏǙ�Ƨ���,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Steven Holl : ǎ��ĮǊǒǆǋǈıĲǀǐ��Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƶƾıĮ�ƹƿǊǆ���ƯĮįƾ�ƶƾıĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹƿǊǆ��ƶƾıĮ��,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Sub zero / Kazazi Sabriela, ƮĮǏĮǄǉǈǗǅǆ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ�ĭĮǌǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��.D]D]L��6DEULHOD�(���,,��ƮĮǏĮǄǉǈǗǅǆ��ƫǔǀ�ƭ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Subzero : ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǑȺǗıǉĮĳǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƹĮĲǅƾǉǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƸȺǗǄİǈİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��,��ƹĮĲǅƾǉǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƭ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƸȺǗ�Ĳǎ�ǋǆįƿǌ���ıǘǄǒǏǎǌİǐ�İĳĮǏǋǎǄƿǐ�Ĳǆǐ�ǑȺǗıǉĮĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�

���� ƪĬ����
����

��



Sunsainable buildings_ĮȺǗ�Ĳǆ�ǇİǔǏǁĮ�ıĲǆǌ�ȺǏƾǍǆ���ǋİĲĮĲǏǎȺǀ�ıǑǋǃĮĲǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ıİ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ���ǌǁǉǆ�Įıǁǋǆ���ƾǏĲİǋǈǐ�ıĮĳǎǘǏǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưƾǌǎǑ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�ƧǌįǏǎǌǁǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@�����>���@�ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ƨıǈǋǀ��Ʊǁǉǆ�ī���,,��ƶĮĳǎǘǏǆ��ƟǏĲİǋǈǐ�Ƨ���,,,��ưƾǌǎǑ�ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƧǌįǏǎǌǁǉǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Superuse : reconsidering the concept of refuse in architecture : ǆ�ĮǌĮǇİǙǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�ĮȺǎǏǏǁǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���
ƮǎıǉİǏǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ�ưĮǏǁĮ���>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ�ǉĮǈ�įǈƾǇİıǆ�ĮȺǎǏǏǈǋǋƾĲǔǌ�����ƧǌĮǉǘǉǊǔıǆ��ƧȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ��ǉǊȺ����,��ƮǎıǉİǏǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��6XSHUXVH���ǆ�ĮǌĮǇİǙǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�ĮȺǎǏǏǁǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

Symbiosis : an approach / ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ�ĭĮǌǀ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǑǋǃǁǔıǆ��ƺǑǒǎǊǎǄǁĮ������ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƪ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��
ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Syn.bio.tic. bodies = ƶǑǌ�ǃǈǔĲǈǉƾ�ıǙǋĮĲĮ���ƴĮǌĮǄǈǔĲǁįǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǒǄǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǌǇǏǙȺǈǌǎ�ıǙǋĮ��,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǁįǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƶǑǌ�ǃǈǔĲǈǉƾ�ıǙǋĮĲĮ��9,��6\QELRWLF�ERGLHV��9,,��ƶǑǌǃǈǔĲǈǉƾ�ıǙǋĮĲĮ�

���� ƪĬ����
����

Team 10 / ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƬǊǁĮǐ��ƮĮǌįǑǊǈƾǏǆǐ�īǈƾǌǌǆǐ��ƷǏĮǋȺǎǘǉǆǐ�ƯİǔǌǁįĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌįǑǊǈƾǏǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ī���,,��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ��Ƭ���,,,��ƷǏĮǋȺǎǘǉǆǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ�ī���,9��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Tectonic strategies in architecture & fashion design = ƷİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�Ĳǆ�ǋǗįĮ���ƩǀǋǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ�
ƯİǑǉǀ��ưȺǈıǋȺǁǉǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƩǀǋǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƯİǑǉǀ��,,��ưȺǈıǋȺǁǉǆ��ƪǊƿǌǆ�ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH��9��ƷİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�Ĳǆ�ǋǗįĮ�

���� ƪĬ����
����

Teriade editeur = Ƴ�7HULDGH�İǉįǗĲǆǐ���ƪǑǄİǌǁĮ�ưĮǏǁĮ�ƷıİǊİǉĲıǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǄǒ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ưǎǑıİǁǎ�ƶĲǏĮĲǀ�ƪǊİǑǇİǏǈƾįǆ�7HULDGH��ưǑĲǈǊǀǌǆ������Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƪǉįǗĲİǐ�ǉĮǈ�İǉįǗıİǈǐ��,��ƷıİǊİǉĲıǁįǎǑ��ƪǑǄİǌǁĮ�ưĮǏǁĮ�
ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^2�`7HULDGH�İǉįǗĲǆǐ�

���� ƪĬ����
����

Textiles & ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ĳǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮǐ�ưǎǑĲƾĳǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǑĲƾĳǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƹ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

The greek polykatoikia : ǋǈĮ�İȺǈıǉǗȺǆıǆ�Ĳǆǐ�İǍƿǊǈǍǆǐ�ĲǎǑ�İǊǊǆǌǈǉǎǘ�ĲǘȺǎǑ�ȺǎǊǑ�ǎǈǉǈıĲǈǉǎǘ�ǉĲǈǏǁǎǑ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���Ƨıǀǌǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�
ƹĮĲǅǆǃĮıǈǊİǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��ư��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı����İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ��,��ƹĮĲǅǆǃĮıǈǊİǁǎǑ��Ƨıǀǌǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ƨ���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Thrilling ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǈİ�ĲĮǈǌǁİǐ�ĲǎǑ�$OIUHG�+LWFKFRFN���ƯǑǉĮǌĲǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǑ�ƧǃǏĮƾǋ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ�
ƴƿĲǏǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ���������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǑǉĮǌĲǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǃǏĮƾǋ�ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Tout va bien! : ǉǏǁıǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��Ĳǆǐ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆǐ�ǉĮǈ�ıǑǋȺĲǙǋĮĲĮ�ĲǎǑ�ǑȺǎǉİǈǋƿǌǎǑ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƷıǁĲıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ��ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ��,��ƷıǁĲıǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Transitional shelters, local vs prefab = ưİĲĮǃĮĲǈǉƾ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ��ǒİǈǏǎȺǎǁǆĲǎ�ǀ�ȺǏǎǉĮĲĮıǉİǑĮıǋƿǌǎ���ƷıĮǋǎǑĲǅǀ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������ı������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ��,��ƷıĮǋǎǑǏĲǅǀ��ƭǔƾǌǌĮ�ƭ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��ưİĲĮǃĮĲǈǉƾ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ��ǒİǈǏǎȺǎǁǆĲǎ�ǀ�ȺǏǎǉĮĲĮıǉİǑĮıǋƿǌǎ��9,��7UDQVLWLRQDO�VKHOWHUV��ORFDO�YV�SUHEDE�

���� ƪĬ����
����

Treehouses = ƩİǌĲǏǗıȺǈĲĮ���ƿǌĮǐ�İǌĮǊǊĮǉĲǈǉǗǐ�ĲǏǗȺǎǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƭıĲƾǌĲıǎǑ�ƴǎǊǑǍƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�ƷĮĲǈƾǌĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩİǌĲǏǗıȺǈĲĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƭǌıĲƾǌĲıǎǑ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�ƹ���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƩİǌĲǏǗıȺǈĲĮ�

����� ƪĬ����
����

��



Un studio : ǍİįǈȺǊǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǇİǔǏǆĲǈǉǗ�ǉĮǈ�İĳĮǏǋǎıǋƿǌǎ�ĲǎǑǐ�ƿǏǄǎ���ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ�ƮĮǌǌĮǃǁĮǐ��ƠǃİǊǑǌ�ƮǑȺǏǈĮǌǎǘ���ǑȺǎ�Ĳǆǌ�İȺǁǃǊİǓǆ�
ĲǎǑ�ƱĲǁǌǎǑ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌǌĮǃǁĮǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ��,,��ƮǑȺǏǈĮǌǎǘ��ƠǃİǊǑǌ��,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

Unfolding ... packaging design / ƮǎǘǌįǎǑǏǎǑ�ĬİǎǊǎǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǘǌįǎǑǏǎǑ��ĬİǎǊǎǄǁĮ�ƶ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Unfolding the fold : ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�ıĲǆ�Ǆƿǌİıǆ�ǋǎǏĳǀǐ���īİǏǎįǀǋǎǑ�ƶǎĳǁĮ��ƮǎǑǊǎǘǏǆ�ưĮǏǁĮ���ƵƿǌĮ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǏǎįǀǋǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,��ƮǎǑǊǎǘǏǆ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Urbafrique : ǎǑıǈĮıĲǈǉǗ�QRXQ���ǋǈĮ�ȺǏǎıȺƾǇİǈĮ�İǏǋǆǌİǁĮǐ�Ĳǆǐ�ȺĮǄǉǗıǋǈĮǐ�ĮıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǌİȺǈıǆǋǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�
İǍİǊǈııǗǋİǌǆǐ�ĮĳǏǈǉĮǌǈǉǀǐ�ȺǗǊǆǐ�LQWHUSUHWLQJ�WKH�H[SORGLQJ�FRQWHPSRUDU\�XUEDQ�SKHQRPHQD�WKURXJK�WKH�LQIRUPDOL]LQJ�DIULFDQ�FLW\���
ĬǔǋǁįǎǑ�ƟǊǉǆıĲǈǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬǔǋǁįǎǑ��ƟǊǉǆıĲǈǐ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Urban acts : įǏƾıİǈǐ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ���ƮǎǑĲıǈǎǘǋȺĮ�ƬǏǙ�ƧǄǎǏǁĲıĮ���įǏƾıİǈǐ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ��İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ǀ�ǋİǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��ƮǎǑĲıǈǎǘǋȺĮ��ƬǏǙ�ƧǄǎǏǁĲıĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��
īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƩǏƾıİǈǐ��ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�

���� ƪĬ����
����

Uroborus : ǎ�ıȺǗǏǎǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ���ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ�ƧǏıƿǌǈǎǐ���īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǆ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƧǏıƿǌǈǎǐ���īİǙǏǄǈǎǐ�ƪ���,,��
ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Wallstreat ment / ƹĮĲǅǆįƾǉǆǐ�īǈǙǏǄǆǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆįƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʈ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

��



Water sensitive urban Design : Ƭ�ƿǌĲĮǍǆ�ĲǎǑ�ǌİǏǎǘ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƶĲĮǋĮĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑǇǑǋǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƶĲĮǋĮĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑǇǑǋǁĮ�Ƨ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ`�ƿǌĲĮǍǆ�ĲǎǑ�ǌİǏǎǘ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ�

���� ƪĬ����
����

Xs vs bi : small structures and buildings vs big idea : ǋǈǉǏƿǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ǉĮǈ�ǉĲǁǏǈĮ�YV�ǋİǄƾǊǆ�ǈįƿĮ���īǈĮǌǌƾǉǆǐ�Ʊ��ƭǔƾǌǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔƾǌǌǎǑ��īǈĮǌǌƾǉǆǐ�Ʊ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Y.I.P.T. Welcomes architecture / ƧǌĲǏİĮ�ƮĮĲıƾǃǏĮ��ưĮǏǁĮ�ƴĮȺĮǊǎǕǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıƾǃǏĮ��ƟǌĲǏİĮ��,,��ƴĮȺĮǊǎǕǅǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH��9,��:HOFRPHV�DUFKLWHFWXUH�

��� ƪĬ���
���

Yokohoma port terminal : form follows groung : ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǋƾıǉĮǐ���ƷǅǁǋĮ�ƷƾǌǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌǈĮ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǁǋĮ��ƶǎǑǊĲƾǌĮ�ƶ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǋƾıǉĮǐ�

��� ƪĬ���
���

You are a nomad : ǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎǐ�ƾǌǇǏǔȺǎǐ�ǔǐ�ǌǎǋƾǐ���ƹĮǏƾ�ƧǆįǗǌǆ��ƨİǏǗǌǈǉĮ�ƴĮǄĮǌǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʊǎǋƾįİǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ıǑǌǇǀǉİǐ��,��ƧǆįǗǌǆ��ƹĮǏƾ�ƨ���,,��ƴĮǄĮǌǈƾ��ƨİǏǗǌǈǉĮ�ī���,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Yves Brunier : ĲǎȺǈĮǉƿǐ�ĮĳǆǄǀıİǈǐ���ǆ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆ�ǔǐ�ǋƿıǎ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǉĮǈ�ǎ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǔǐ�İįĮĳǈǉǗǐ�ǋİıƾǅǎǌĲĮǐ���ƳǑǏĮǌǁĮ�
ƮĮǊĮǋȺĮǊǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊĮǋȺĮǊǁǉǆ��ƳǑǏĮǌǁĮ�ƴ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

[Ƴǈ�ȺĮǏĮǇİǏǈıĲƿǐ@���>ǋǈĮ�ǎǑĲǎȺǁĮ�ǉǏǑǋǋƿǌǆ�ıĲǎ�ıǙǋĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ@���īǈĮǌǌǎǑǊƾǉǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���7DWL��-DFTXHV�����.RROKDDV��5HP�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��īǈĮǌǌǎǑǊƾǉǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�
Ƨ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƴǈ�`ȺĮǏĮǇİǏǈıĲƿǐ���ǋǈĮ�ǎǑĲǎȺǁĮ�ǉǏǑǋǋƿǌǆ�

��



ıĲǎ�ıǙǋĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�

���� ƪĬ����
����

«ƨǘǇǈıǆ» ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ǒǙǏǎ� �,PPHUVLRQ���ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ�ƮǎǘǏĳĮǊǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ�ƮǎǘǏĳĮǊǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��,PPHUVLRQ�

���� ƪĬ����
����

{Ʒǎ�`ƾ�ĲǎȺǎ�ǃǑǅĮǌĲǈǌǗ�ǇƿĮĲǏǎ���ưĮǏǁǌǎǑ�ƧǇǆǌƾ��ƹĮǏǁıǆ�ƪǑıĲĮǇǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊƿǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǁǌǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƪ���,,��ƹĮǏǁıǆ��ƪǑıĲĮǇǁĮ�Ƨ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

{Ƴǈ�`ƾǄǈǎǈ�ĲǗȺǎǈ���0RVWDNOHP�(OLDV���įǈįƾıǉǎǑıĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��0RVWDNOHP��(OLDV��,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǄǉǑǏǎǃǎǊǆǋƿǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �$UFKLWHFWXUH�$QFKRUHG���ƭǎǑǊǁĮ�ƧıǊĮǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı���
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǊǔĲƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƧıǊĮǌǁįǎǑ��ƭǎǑǊǁĮ�Ĭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǄǎǏƾ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���ǆ�ȺǎǏİǁĮ�Ĳǔǌ�ƿǏǄǔǌ�Ĳƿǒǌǆǐ�ĮȺǗ�ĲǎǑǐ�įǆǋǈǎǑǏǄǎǘǐ�ıİ�ǈįǈǔĲǈǉƿǐ�ıǑǊǊǎǄƿǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıİǁĮ�Ĳƿǒǌǆǐ���
ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ưİĲĮǍǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������ı����İǄǒǏ�İǈǉ������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ưǎǑıİǁĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưİĲĮǍǈǙĲǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʃ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ĮǄǎǏƿǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ǋǈĮ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ�Ĭƿǋǈǐ��ƮĮǏƾǋĲǅǎǑǊĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǎǏƿǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ��Ĭƿǋǈǐ�ƴ���,,��ƮĮǏƾǋĲǅǎǑǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ī���,,,��
Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǄǏǎĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƮǘȺǏǎ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�īİǏǎıǉǀȺǎǑ���ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƶȺĮǌǎǘįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ�� ���

��



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƮǘȺǏǎǐ�����ƧǄǏǎĲǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƮǘȺǏǎǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƶȺĮǌǎǘįǆ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƹ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǄǏǎĲǈǉǀ�ưİıǎǏǁĲǈǉǆ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�Ĳǆǐ�ƮǘȺǏǎǑ���ưĮǏǁĮ�ƮǑǏǈƾǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǈƾǉǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǄǏǎĲǈǉǗǐ�İȺǎǈǉǈıǋǗǐ�ǉĮĲƾ�Ĳǆǌ�ƭĲĮǊǎǉǏĮĲǁĮ�ıĲĮ�ƩǔįİǉƾǌǆıĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ƵǗįǎǑ���ƩǈƾǉǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƯƾǉǉĮǐ�Ĭǔǋƾǐ���Ʈ��
ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǈƾǉǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�ī���,,��ƯƾǉǉĮǐ��Ĭǔǋƾǐ�ƶ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǄǏǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ƮǏǀĲǆ��ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǉĮĲĮǊǑǋƾĲǔǌ���ƲǑǊǎǘǏǆ�ưĮǏǁǌĮ�ƧǏǈıĲƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǏǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����
ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ��,��ƲǑǊǎǘǏǆ��ưĮǏǁǌĮ�ƧǏǈıĲƿĮ�ƪ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ĮǄǏǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�Ĳǆǐ�ǑȺĮǁǇǏǎǑ���ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ��
ƴĮȺĮǋǁǒǎǐ�Ʊǁǉǎǐ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƹǏǑıǎǃĮǊƾǌĲǎǑ�Ʃ���,,��ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƴĮȺĮǋǁǒǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƴ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ���įǈĮĳƾǌİǈĮ�ǉĮǈ�ĳǑıǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ���ĬİǎįǔǏǁįǎǑ�ƧıǆǋǁǌĮ�ƪǊƿǌǆ��ƯǈƾǌĲǆ�ƪǊƿǌǆ��ưǑǊǔǌƾ�ưĮǏǁĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�Ƨ��ư��
ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎįǔǏǁįǎǑ��ƧıǆǋǁǌĮ�ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,��ƯǈƾǌĲǆ��ƪǊƿǌǆ�ƪ���,,,��ưǑǊǔǌƾ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,9��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ���ıǘǌǇİıǆ��ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ�	�ǋİĲĮǊǊǈǉƿǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���ƧǏǌĲǁĲ�ƨĮǊƿǏĮǐ��ưƾǈǉ�ƬǊǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǑ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƨĮǊƿǏĮǐ��ƧǏǌĲǁĲ�ƨ���,,��ƬǊǁĮ��ưƾǈǉ�Ƨ���,,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧİǏǎįǑǌĮǋǈǉǀ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���įǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�įǆǋǈǎǑǏǄǈǉƿǐ�ıǑǌƿǏǄİǈİǐ� �$UFKLWHFWXUDO�DHURG\QDPLFV���D�TXHVW�IRU�FUHDWLYH�
V\QHUJLHV���ƨĮǏıƾǋǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ƧİǏǎįǑǌĮǋǈǉǀ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ��,��ƨĮǏıƾǋǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWHFWXUDO�DHURG\QDPLFV���D�TXHVW�IRU�FUHDWLYH�V\QHJLHV�

���� ƪĬ����
����

ƧǇǀǌĮ��������ƿǏǄĮ�ǉĮǈ�ǋİĲĮ�ǎǊǑǋȺǈĮǉǀ�ĮǍǈǎȺǎǁǆıǆ��Ǉƿıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǌĲǈǇƿıİǈǐ���ƴĮȺĮįƾǉǆ�ĬİǎįǙǏĮ��ƶİǏǄǁǎǑ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�ƟǄǆǐ��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįƾǉǆ��ĬİǎįǙǏĮ�ƭ���,,��ƶİǏǄǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƶ���,,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,9��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ĮǇǊǆĲǈǉƾ�ǉǎǊǑǋǃǆĲǀǏǈĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƟǌǌĮ�ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƟǌǌĮ�ƪ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǁǇǎǑıİǐ�ȺǎǊǊĮȺǊǙǌ�ǒǏǀıİǔǌ���ƴĮıǒƾǊǆ�ƧǇǆǌƾ���ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮıǒƾǊǆ��ƧǇǆǌƾ�ƪ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǁǇǏǈĮ���ȺǊĮĲİǁİǐ���īĮǏǄƾǊĮ�ƧǏǈƾįǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶ��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǏǄƾǊĮ��ƧǏǈƾįǌǆ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǁǇǏǈǎ���ȺƿǌĲİ�ƿǌǌǎǈİǐ�Ĳǆǐ�įǈĮǒǏǎǌǈǉǀǐ�ıǒƿıǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ıǑǋǃǎǊǀǐ�ĲǎǑ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ� �$WULXP���ILYH�FRQFHSWLRQV�RI�LWV�
LQWHUWHPSRUDO�FRQQHFWLRQ�DQG�FRQWULEXWLRQ�LQ�DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ���ƟǏĲİǋǈǐ�ƷıǁǌĲǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƷıǁǌĲǅǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ�ƴ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$WULXP���ILYH�FRQFHSWLRQV�RI�LWV�LQWHUWHPSRUDO�FRQQHFWLRQ�DQG�FRQWULEXWLRQ�LQ�DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĮǁǇǏǈǎ��İǏǄĮǊİǁǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƴǎǑĲıǈƾǉĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ƶĮȺǎǑǌƾǐ�ƪǈǏǆǌĮǁǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǎǑĲıǈƾǉĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ī���,,��ƶĮȺǎǑǌƾǐ��ƪǈǏǆǌĮǁǎǐ�ƪ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

��



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ĮǁǌǈǄǋĮ�ĲǎǑ�/HEEHXV�:RRGV���ZKDW�LI���ƨĮıǈǊİǁǎǑ�ƟǌǌĮ��ƹĮǏǁıǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������
�������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���:RRGV��/HEEHXV������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��ƨĮıǈǊİǁǎǑ��ƟǌǌĮ�Ʊ���,,��ƹĮǏǁıǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƭ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǁıǇǆıǆ�ĲǎǑ�ǄǉǏǁǅǎǑ���ȺĮǏĮĲǆǏǀıİǈǐ�ıǒİĲǈǉƾ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǒǏǔǋĮĲǈǉǀ�ĮǌǑȺĮǏǍǁĮ�	�Ĳǎǌ�ǒǏǔǋĮĲǈǉǗ�ȺĮǏǎǍǑıǋǗ�ıĲǎ�İǊǊǆǌǈǉǗ�ĮıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�
��ƮĮĲİǏǁǌĮǐ�īǉƾǋȺĮĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉƾǋȺĮĲ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƟǌǌĮ�ƶĮǏǊǗĲ�Ƶ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǁıǇǆıǆ�ĲǎǑ�ǉĮĲǎǈǉİǁǌ���ǋǈĮ�ĮȺǗȺİǈǏĮ�ĮǌƾǊǑıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǀǐ�İǋȺİǈǏǁĮǐ���ǉĮĲǎǈǉǈǙǌ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�įǈĮǄǏƾǋǋĮĲĮ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ
ƩǙııĮ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƮǊİǎȺƾĲǏĮ�ƯĮǌĮǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǁǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƩǙııĮ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ư���,,��ƯĮǌĮǏƾ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƮǊİǎȺƾĲǏĮ�Ĭ���,,,��
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǁıǇǆıǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǄǈĮ�ƾĲǎǋĮ�ǋİ�ǋİǈǔǋƿǌǆ�ǗǏĮıǆ���ĭǔĲǎȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƟĲǎǋĮ�ǋİ�ǎȺĲǈǉƿǐ�ĮǌĮȺǆǏǁİǐ��,��ĭǔĲǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǈıǇǆĲǆǏǈĮǉƿǐ�ǑǊǈǉǗĲǆĲİǐ� �6HQVRULDO�PDWHULDOLWLHV���ƧǌĲǔǌǁǎǑ�ƮǏǈıĲǁĮ��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ��,��$QWRQLRX��.ULVWLD�&���,,��&KDUDODPSRXV��0DULD�&���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��6HQVRULDO�PDWHULDOLWLHV�

���� ƪĬ����
����

ƧǈıǇǆĲǈǉƿǐ�ĮĳǆǄǀıİǈǐ���ȺǊİǎǌƾıǋĮĲĮ�ȺǎǑ�İǋȺǎĲǁǅǎǑǌ�Ĳǎ�ǒǙǏǎ� �$HVWKHWLF�QDUUDWLYHV���VXUSOXV�VDWXUDWLQJ�VSDFH���ƪǊǈıƾǃİĲ�ƴĮıǒĮǊǁįǎǑ
��İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧĳǀǄǆıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ��,��ƴĮıǒĮǊǁįǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ī���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$HVWKHWLF�QDUUDWLYHV���VXUSOXV�VDWXUDWLQJ�VSDFH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�ǇİǙǏǆıǆ�ĲǏǈǙǌ�ǃǑǅĮǌĲǈǌǙǌ�ǌĮǙǌ���ƮǎıǋǁįǎǑ�ƟǌǌĮ��ƮǑǏǈĮǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎıǋǁįǎǑ��ƟǌǌĮ�ƹ���,,��ƮǑǏǈĮǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ��,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9�
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǁǊǆǓǆǐ���ƮǎıǋĮįƾǉǆǐ�ƱƿıĲǎǏĮǐ��ƮǑǏĮǊƿǎǐ�ƶĲĮǋƾĲǆǐ���ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����įǈĮĳ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎıǋĮįƾǉǆǐ��ƱƿıĲǔǏ�Ʈ���,,��ƮǑǏĮǊƿǎǐ��ƶĲĮǋƾĲǈǎǐ�ư���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǈıǇǆĲǈǉǀ�ĲǎǑ�ǉİǌǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƣǊǄĮ�ƮǔıĲİǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǀǋǆ�����ưǌǆǋİǁĮ�ƳǊǎǉĮǑĲǙǋĮĲǎǐ��īİǏǋĮǌǁĮ��ƨİǏǎǊǁǌǎ��,��ƮǔıĲİǊǁįǎǑ��ƣǊǄĮ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǈĲǈǎǉǏĮĲǈǉǗ�ǒƾǎǐ���ĮǌĮįǑǗǋİǌİǐ�ĳǑıǈǉƿǐ�įǎǋƿǐ���ƧǌİıĲǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ��ƶǈǔȺǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹĮǎĲǈǉǀ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƾ�ıĲĮ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�����ƴǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ���,��ƧǌİıĲǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƪ���,,��ƶǈǔȺǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ƨ���,,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��
ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǉǎǑıĲǈǉǀ���ĮǈǇǎǑıǙǌ�ĮǉǏǎĮĲǆǏǁǎǑ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƭǔƾǌǌĮ�īǈĮǌǌƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƷıİǄƾǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǌǌƾǉǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ī���,,��ƷıİǄƾǌǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǉǎǑıĲǈǉǀ�ǃİǊĲǁǔıǆ�ĮǈǇǎǑıǙǌ�įǈĮǊƿǍİǔǌ� �FRXVWLF�LPSURYHPHQW�RI�OHFWXUH�KDOOV���ƴǎǊǑǍƿǌǆ�ƮǎǌĲǎǄǈƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǉǎǑıĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ�����ƧǁǇǎǑıİǐ�įǈĮǊƿǍİǔǌ��ıǑǌĮǑǊǈǙǌ��ǉǊȺ���,��ƮǎǌĲǎǄǈƾǌǌǆ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�Ʃ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǉǎǑıĲǈǉǀ�ǋǈǉǏǙǌ�ǒǙǏǔǌ�ǎǋǈǊǁĮǐ���ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ��ƴǊĮĲĮǏǆǐ�ĭǁǊǈȺȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ���Ⱥǁǌ�������İǉ�

��



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƴ���,,��ƴǊĮĲĮǏǆǐ��ĭǁǊǈȺȺǎǐ�ƶ���,,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǉǏǎǃĮĲǙǌĲĮǐ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǎ�ǒĲİǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ıǀǋİǏĮ���ıĲĮ�ǗǏǈĮ�ĲǎǑ��LQWUD�PXURV��ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƨǊĮǒǎįǀǋǎǐ�īǈǙǏǄǎǐ��ƶĲİǏǄǁǎǑ�
ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���İȺǈǃǊ��ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮǊĮǁǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊĮǒǎįǀǋǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ĭ���,,��ƶĲİǏǄǁǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƨ���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǊǄǎ�ǋǗǏĳǔıǈǐ���ƪǑıĲĮǇǁǎǑ�ĬƾǊİǈĮ��ƯİĲǑǋȺǈǙĲǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊ��ƴĮȺĮįǈĮǋĮǌĲǗȺǎǑǊǎǐ�ƨ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǊǄǗǏǈǇǋǎǈ��,��ƪǑıĲĮǇǁǎǑ��ĬƾǊİǈĮ�Ƨ���,,��ƯİĲǑǋȺǈǙĲǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƴĮȺĮįǈĮǋĮǌĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƴ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��
9,,��6PDOO�SODFHV���WKH�VLQJOH�VSDFH�HYROXWLRQ�

���� ƪĬ����
����

ƧǊǄǎǏǈǇǋǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ȺĮǄǉǎıǋǈǎȺǎǈǆǋƿǌǆ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ���ǎǈ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�Ĳǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�1R[��/DUV�6SX\EURHN��	�0DUFRV�
1RYDN���Ưƿǔǌ�ưĮǏǈƾǌǇǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ưƿǔǌ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�Ʊ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǊǄǎǏǈǇǋǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮǙıĲĮǐ�ƶĳǀǉĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĳǀǉĮǐ��ƮǙıĲĮǐ��,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǊİǍƾǌįǏǎǑ�ƶǃǙǊǎǑ���ǉǑǏǁĮǏǒİǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǑǏǉĮǄǈƾ�ĲǎǑ������ǋƿǒǏǈ�ıǀǋİǏĮ���ƮǎǉǗǄǈĮ�ƫǔǀ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���>ǒ�Ĳ�@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƩǏǗǋǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮǎǉǗǄǈĮ��ƫǔǀ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ĮǊİǑǏǗǋǑǊǎǈ�ǔǐ�ǋƿǏǎǐ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ǋƿıĮ���ǎǑ�ǋƿıĮ���ǎǑ�Įǈ����ƮǈǎǘǏǉĮ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǘǊǎǈ�ǉĮǈ�ƾǊİıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮǈǎǘǏǉĮ��ƟǌǌĮ�ƪ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



^Ƭ�`ĮǊǀǇİǈĮ�ĲǎǑ�ǋǌǆǋİǁǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗ���ǎ�ǒǏǗǌǎǐ�ǉĮǈ�ǎ�ǒǙǏǎǐ�Ĳǆǐ�ƶȺǈǌĮǊǗǄǉĮǐ���ƪǊƿǌǆ�ĬİǎĳƾǌǎǑǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�
ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮƾıĲǏĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����ƶȺǈǌĮǊǗǄǉĮ��ƮǏǀĲǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ĬİǎĳƾǌǎǑǐ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƭ�`ƧǊǁǉǆ�ıĲǎǌ�ǒǙǏǎ�Ĳǔǌ�ǇĮǑǋƾĲǔǌ���ƴǎǈƿǐ�İǁǌĮǈ�ǎǈ�ȺǎǈǗĲǆĲİǐ�ĲǎǑ�ĳĮǌĲĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ�Ĳǆǐ�ƧǊǁǉǆǐ���ưĮǑǏǎǋǎǑıĲƾǉǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ��
ƷıǗǄǉĮǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋİǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭĮǌĲĮıǁĮ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��ưĮǑǏǎǋǎǑıĲƾǉǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ʊ���,,��ƷıǗǄǉĮǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ʃ���,,,��
īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǊǊĮǄǀ�ĲǎǑ�ǏǗǊǎǑ�ĲǎǑ�ǋǎǑıİǁǎǑ���ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ȺǗǊǆǐ�ǔǐ�ǋİǊƿĲİǐ�ȺİǏǁȺĲǔıǆǐ���ƷǅİǏİǋƿ�ƶǎĳǁĮ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǉĮǊĲıƾ�
ưĮĲǎǘǊĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƸǊǈǉǗǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǗǐ�����ưǎǑıİǁĮ��,��ƷǅİǏİǋƿ��ƶǎĳǁĮ�īİǔǏǄǁĮ�Ʃ���,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǊǊƾǅǎǌĲĮǐ�ǋƿıǔ�Ĳǆǐ�İȺĮǌƾǊǆǓǆǐ���ƷǎǑǊǉİǏǁįǎǑ�ƨĮǏǃƾǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƭ��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǎǑǊǉİǏǁįǎǑ��ƨĮǏǃƾǏĮ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆ�VNDWHERDUGLQJ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƪǊİǑǇİǏǈƾįǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������
ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǇǊǆĲǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��,��ƪǊİǑǇİǏǈƾįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƟǊǊǎǈ�ǒǙǏǎǈ���ƬǊǈƾǌĮ�ưĮƦıĲǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��,��ưĮƦıĲǏǎǑ��ƬǊǈƾǌĮ�ƭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��2WKHU�
6SDFHV�

���� ƪĬ����
����

ƧǊǊǎǈǔǋƿǌİǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ıĲǆǌ�ȺİǏǈǎǒǀ�ĲǎǑ�ĭǎǁǌǈǉĮ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƮǈǏĲƾǅǎǄǊǎǑ�ƶǎĳǁĮ��ưĮǑǏǁįǆǐ�ƴǏǎǉǗȺǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��
ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǈǏĲƾǅǎǄǊǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ʈ���,,��ưĮǑǏǁįǆǐ��ƴǏǎǉǗȺǆǐ�ī���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��



��� ƪĬ���
���

ƧǊǋƿǏİ�ƯƿǊǑıĲĮǌĲ���ǌƿİǐ�ȺǗǊİǈǐ�Ĳǆǐ�ƳǊǊĮǌįǁĮǐ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƷıƾĲıǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊİȺǎǑıĮ�ƮĮǑǉǎǘǊǆ�Ʈǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���ĳǔĲ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıƾĲıǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ʃ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǊǎǑǋǁǌǈǎ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǒǏǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ���ƶİǋİǏĲıǁįǆǐ�ƧǌĲǙǌǆǐ��ƹĮĲǅǀǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ�ƟǄǄİǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶİǋİǏĲıǁįǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�Ʈ���,,��ƹĮĲǅǀǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƭ���,,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǊǒǆǋİǁĮ�ĲǎǑ�ȺǏǁıǋĮĲǎǐ� �^7KH�`DOFKHP\�RI�WKH�SULVP���īǈƾǄǉǎǑ�ƧǌįǏƿĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨİǌİĲǁĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƨĮǇǋǎǊǎǄǀĲǏǈĮ��ƵƿǌĮ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǊǒǆǋİǁĮ��,��īǈƾǄǉǎǑ��ƧǌįǏƿĮǐ�ư���,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`$OFKHP\�RI�WKH�SULVP�

���� ƪĬ����
����

ƧǊǒǈǋǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǋİĲĮ�ĮǌǇǏǙȺǈǌİǐ�ǑǊǈǉǗĲǆĲİǐ���ƮǎǑǏǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǊǒǆǋİǁĮ�����ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ�����ƮǑǃİǏǌǎǒǙǏǎǐ�����ƩǁǉĲǑĮ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǈǙǌ��,��ƮǎǑǏǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĮǋƾǊǄĮǋĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıĲǆ�ƯƾǏǌĮǉĮ���ǉĮĲƾǊǎǈȺĮ�ǉĮǈ�İȺǈǏǏǎƿǐ�ĮȺǗ�ƾǊǊǎǑǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘǐ���ƴĮıǈĮǊǀ�ƧǌĲǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯƾǏǌĮǉĮ�����ƯƾǏǌĮǉĮ��ƮǘȺǏǎǐ���,��ƴĮıǈĮǊǀ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ƨ����,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǋİǏǈǉĮǌǈǉǀ�Ĳƿǒǌǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ������ƿǔǐ�Ĳǎ��������ǆ�ǋİĲƾǃĮıǆ�ıĲǎ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǗ���ĭǏĮǄǉǎǘǊǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĮǒǁǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǏĮǄǉǎǘǊǆ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

��



ƧǋİǏǈǉĮǌǎǁ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǈįİǎǊǎǄǁĮ�ıĲǆǌ�ȺǏĮǉĲǈǉǀ�������������īİǔǏǄǈƾįǎǑ�ƶĲƿǊǊĮ��ƷıĮǋȺƾǅǆ�ƧǋĮǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��
ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄǈƾįǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ƨ���,,��ƷıĮǋȺƾǅǆ��ƧǋĮǊǁĮ�ư���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƨǋĳǁİıǈǐ���ǋǗįĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƷǏǈĮǌĲƾĳǑǊǊǎǐ�Ʃƾǌǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��Ʃƾǌǈǎǐ��ƷǏǈĮǌĲƾĳǑǊǊǎǐ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮ�įǆǋǈǎǑǏǄǙǌĲĮǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���ƷıĮȺǏĮǊǀ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƷıĮȺǏĮǊǀ��ƪǊƿǌǆ�ī���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǌĮįǆǋǈǎǑǏǄǙǌĲĮǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮǃǁǔıǆ�İǄǉĮĲĮǊİǊİǈǋǋƿǌǔǌ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ���5HYLYDO�RI�DEDQGRQHG�LQGXVWULDO�IDFLOLWLHV���ƭǎǏįĮǌǁįǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��
ƶǑǌƾȺĮǊǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƷıǗǒĮ�ƪǑĳǆǋǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ưǈǒƾǊǆǐ�ƱǎǋǈǉǗǐ��ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ��ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƭǎǏįĮǌǁįǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʈ���,,��ƶǑǌƾȺĮǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʈ���,,,��ƷıǗǒĮ��ƪǑĳǆǋǁĮ�ƹ���,9��
ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���9��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��9,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,,��7LWOH��9,,,��5HYLYDO�RI�DEDQGRQHG�LQGXVWULDO�
IDFLOLWLHV�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌƾǄǊǑĳǆ�įǈƾıĲĮıǆ�Ĳǆǐ�ǉǑǉǊĮįǁĲǈǉǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƪǊƿǌǆ�ƹĮĲǅǆǌİǎĳǘĲǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǌİǎĳǘĲǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮǄǌǙıİǈǐ�Ĳǆǐ�ǎǑĲǎȺǁĮǐ���ǆ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǔǌ�ǏǈǅǎıȺĮıĲǙǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�Ĳǆǐ�įİǉĮİĲǁĮǐ�ĲǎǑ��������ƬǊǁĮǐ�Ƴǈǉǎǌǎǋƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑĲǎȺǁİǐ�����ƵǈǅǎıȺĮıĲǈıǋǗǐ��ƭĲĮǊǁĮ��,��Ƴǈǉǎǌǎǋƾǉǆǐ��ƬǊǁĮǐ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌƾǄǌǔıǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�ưǈǉİǊƾǌĲǅİǊǎ�ƧǌĲǎǌǈǗǌǈ���ĭǙĲǎǐ�ƫĮǒĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĮǒǁǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǒǄǏ�İǈǉ������İǉ�

��



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǙĲǎǐ��ƫĮǒĮǏǁĮǐ�ư���,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮįǑǗǋİǌǎǈ�ĲǗȺǎǈ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ��Ĳǎ�Ⱥİįǁǎ�Ĳǆǐ�ƩǈİǇǌǎǘǐ�ƠǉǇİıǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƫĮǉǊǁǌ�ưĮǏǎǑǉǈƾǌ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�
ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǈİǇǌǀǐ�ƠǉǇİıǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��,��ưĮǏǎǑǉǈƾǌ��ƫĮǉǊǁǌ�ư���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮǅǀĲǆıǆ�Ĳǆǐ��ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�ĲǗȺǎǑ��ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ƧǄǄǈıĲǏǈǙĲǆ�ƷĮĲǈƾǌĮ��ƪǊƿǌǆ�ƷǎǊǈǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�
ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƧǄǄǈıĲǏǈǙĲǆ��ƷĮĲǈƾǌĮ�ư���,,��ƷǎǊǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�Ĳǆǐ�ĮıĲǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıİ�ǋǎǑıİǈĮǉǎǘǐ�ǒǙǏǎǑǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���ƶǎǊǈįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��ƹĮĲǅǆĮǄǗǏǎǑ�ƪǑıĲĮǇǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǊǉǋǀǌǆ�
ƴƾǉĮ��īǈǙǏǄǎǐ�ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǊǈįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ī���,,��ƹĮĲǅǆĮǄǗǏǎǑ��ƪǑıĲĮǇǁĮ�ƹ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƴ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ıĲǎ�įǎǋǆǋƿǌǎ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ǋǌǆǋǎǌǈǉƾ�ǁǒǌǆ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ưȺǎĲǔǌƾǉǆ�ƧǇǆǌƾ
��İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưȺǎĲǔǌƾǉǆ��ƧǇǆǌƾ�ư���,,��
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�įǈǗįǎǑǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ƮĮǏĮǉǙıĲĮ�ƱĮĲĮǊǁĮ��ƮĮĲıƿǊǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǉǙıĲĮ��ƱĮĲĮǊǁĮ��,,��ƮĮĲıƿǊǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ�Ʃ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǏǗǊǎ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�İȺǎǒǀ���ƫĮǏǉƾįĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��ƷıĮǄǄĮǊƾǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǏǉƾįĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�Ư���,,��ƷıĮǄǄĮǊƾǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƨ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���

��



���

ƧǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ǒĮǋƿǌǎ�ǒǏǗǌǎ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƶĲİǁǏǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲİǁǏǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʊ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�ǓǀǄǋĮĲĮ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ��ǁǒǌǆ�ǄİǈĲǎǌǁĮǐ�����ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ƮĮȺĮǏǎǘ�ƷıƾĳǎǑ�ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ��ƷǅĮǋȺƾǅǆ�ƭǔƾǌǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƮĮȺĮǏǎǘ�ƷıƾĳǎǑ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�ƪ���,,��ƷǅĮǋȺƾǅǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ƶ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌƾǉĲǆıǆ�ĮıĲǈǉǙǌ�ȺǎĲƾǋǈǔǌ�ĲǎȺǁǔǌ���ƶǑǏǄǈƾǌǌǆ�ƟǌǌĮ��ƷƿǊǆ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��ƧǌĮǌǈƾįǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǑǏǄǈƾǌǌǆ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,��ƷƿǊǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƶ���,,,��ƧǌĮǌǈƾįǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌƾǉĲǆıǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ���ƨǈǏǄǈǌǁĮ�ƴĮĲǏǁǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮĲǏǁǉĮ��ƨǈǏǄǈǌǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮǉĲǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ���ĮȺǗ�ǒǙǏǎǐ�ĮǑĲǎǉǈǌǀĲǔǌ�ĲǗȺǎǐ�ĮǌǇǏǙȺǔǌ���ƟǄǄİǊǎǐ�ƶǈĮǋĮǏǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶǈĮǋĮǏǀǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƹ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌĮǉǘǉǊǔıǆ�ǔǐ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉǀ�įǈĮǒİǁǏǈıǆǐ�Ĳǔǌ�ǑǊǈǉǙǌ���ƴĮȺĮǉǑǏǈĮǉǎǘ�ƧǁǄǊǆ��ƶİǋİǏĲǅǁįǎǑ�ƴƿǌǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊ��
ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��Ʊ��ưƾǌǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǉǑǏǈƾǉǎǑ��ƧǄǊĮǁĮ�Ʃ���,,��ƶİǋİǏĲǅǁįǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƶ���,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ưƾǌǎǑ�ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƧǌįǏǎǌǁǉǆ��9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌƾǊǑıǆ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮǄǏĮĳǀ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǙǌ�ǉĮĲǎǈǉǈǙǌ���ıĲǎ�ǒǔǏǈǗ�ƧǄǄİǊǈĮǌƾ�ƮǏǀĲǆǐ���ƶǉǈĮįĮǏƿıǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı���įǈȺǊǔǋƿǌĮ�ĳǘǊǊĮ���ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ��,��ƶǉǈĮįĮǏƿıǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƴ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧǌƾǊǑıǆ�Ĳǆǐ�įǎǋǀǐ�Ĳǔǌ�ǎǈǉǈıǋǙǌ�ıĲǎ�ǎǏǎȺƿįǈǎ�ƯĮıǈǇǁǎǑ�ƮǏǀĲǆǐ���ưĮǏǁĮ�ƷıǎǑǉƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎǑǉĮǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌƾǊǑıǆ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǎ�ǈıĲǎǏǈǉǗ�ǉƿǌĲǏǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�ĮȺǎ�Ĳǆ�ıǉǎȺǈƾ�ĲǎǑ�Ⱥİǅǎǘ���ƹİǊǈǙĲǆǐ�ƮǙıĲĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑǆ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�����İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƹİǊǈǙĲǆǐ��ƮǙıĲĮǐ�Ʃ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌƾǋİıĮ�ıİ�ǎǑǏĮǌǗ�ǉĮǈ�Ǆǆ�ǉĮĲǎǈǉİǁ�ǎ�ƾǌǇǏǔȺǎǐ���ǄǈĮ�ǋǈĮ�ĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƯƾǌĲǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ��ƴǎĲǎǑǏǁįǎǑ�
ƹǏǑıǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��&ODXGLR�&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƾǌĲǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ī���,,��ƴǎĲǎǑǏǁįǎǑ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�ī���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��&RQHQQD��&ODXGLR��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌƾǋİıĮ�ıĲǆǌ�ĮȺǎǑıǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ȺĮǏǎǑıǁĮ���ǆ�ƿǌǌǎǈĮ�ĲǎǑ�ǁǒǌǎǑǐ���īǈĮǌǌƾǉǆǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǌǌƾǉǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƹ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮȺĮǏĮıĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ�ǌǎǑ���İǈǉǗǌĮ��ǄǏĮĳǀ��įǈƾǄǏĮǋǋĮ���ƫǔǀ�ƩǈĮǉƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƪȺǈǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��ƩǈĮǉƾǉǆ��ƫǔǀ�ƹ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ǉĮĲƾ�Ĳǆ�ǋİĲƾ�ǓǆĳǈĮǉǀ�ıǑǌǇǀǉǆ���ƪǈǏǀǌǆ�ƴĮǏǇİǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƴĮǏǇİǌǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ĭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



^Ƭ�`ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ���ƧǇĮǌĮıǁĮ�ƷƾĲǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷƾĲǊǆ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�Ʊ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮȺǊƾıİǈǐ�ǇĮǊĮııǁǔǌ�ǋİĲǙȺǔǌ���ıǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƴĮȺĮǒĮǏǈįǀǋǎǑ�ƧǏǄǑǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǉĲƿǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƴĮȺĮǒĮǏǈįǀǋǎǑ��ƧǏǄǑǏǙ�ƹ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌƾȺǎįǎǐ�ǉǗıǋǎǐ���ưĮǏǁĮ�ƹǏǈıĲǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧĳǀǄǆıǆ��,��ƹǏǈıĲǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌƾȺĲǑǍǆ�ǃǊƾıĲǆıǆǐ�ıĲǆǌ�ǉĲǈǏǈĮǉǀ�įǎǋǀ���ƷıĮǄǉĮǊǁįǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��
ƷıĮǄǉĮǊǁįǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƭ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĮǏĲǆǋƿǌĮ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ȺǏǎıǗǓİǔǌ���FXUWDLQ�ZDOOV���ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĮıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǊǈǋİǌǈǉǙǌ�İǉĲƾıİǔǌ���ĮǌĮǇİǙǏǆıǆ�Ĳǆǐ�İǍİǊǈǉĲǈǉǀǐ�ıǒƿıǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ǊǈǋƿǌĮ���ƫĮǄƾǏĮ�īİǔǏǄǁĮ��ưȺƿıĲĮǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ���
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǄƾǏĮ��īİǔǏǄǁĮ��,,��ưȺƿıĲĮǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ĮǌĮĲǎǊǈǉǗ��ǏǀǄǋĮ����Ǆƿǌİıǆ��İǍƿǊǈǍǆ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ�İǌǗǐ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���īİǏĮıǁǋǎǑ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��
ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǏĮıǁǋǎǑ��ƟǌǌĮ�ƴ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ĮǌİǋǗǋǑǊǎǈ�Ĳǆǐ�ƳǊǘǋȺǎǑ�ƮĮǏȺƾǇǎǑ���ƩǈĮǉǎǋĮǌǙǊǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǈĮǉǎǋĮǌǙǊǆ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ĮǌǇǏĮǉǎǌǀǋĮĲĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �&RPSRVLWHV�PDWHULDO�DUFKLWHFWXUH���ƫƾǃĮǊǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�
ƱǈǉǗǊĮǎǐ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏĮǉǈǉƿǐ�ǁǌİǐ�����ƶǘǌǇİĲĮ�ǑǊǈǉƾ��,��ƫƾǃĮǊǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƴ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��&RPSRVLWHV�PDWHULDO�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǉǊǁǋĮǉĮ�ıİ�ȺĮǄǉǗıǋǈĮ�ǋǆĲǏǎȺǎǊǈĲǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ƱƿĮǐ�ƸǗǏǉǆǐ���ƳįǑııƿĮǐ�ƧǋǃǏǎıǈƾįǆǐ��ĬƿǌǈĮ�
ĬİǎįǔǏǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ��ƱƿĮ�ƸǗǏǉǆ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ��ƱƿĮ�ƸǗǏǉǆ�����ƱƿĮ�ƸǗǏǉǆ��1��Ƹ����,��ƧǋǃǏǎıǈƾįǆǐ��
ƳįǑııƿĮǐ�ƭ���,,��ĬİǎįǔǏǈƾįǎǑ��ĬƿǌǈĮ�Ʊ���,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌǇǏǙȺǈǌǆ�ȺĮǏǎǑıǁĮ�ıĲǎ�ƱǑǋĳĮǁǎ���ƴĮĲıǈĮĲǅǀ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮĮǊǊǈǏǗǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ��İǄǒ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋİǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƱǑǋĳĮǁǎ�����ƱǑǋĳĮǁǎ��ĭǊǙǏǈǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƴĮĲıǈĮĲǅǀ��ƟǌǌĮ�ƪ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌǇǏǔȺǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǉǎǈǌǎĲǈǉƿǐ�įǎǋƿǐ� �$QWKURSRORJLFDO�DSSURDFKHV�LQ�PRGHUQ�DUFKLWHFWXUH���
FRPPXQLW\�VWUXFWXUH���ƶĲĮǇǎǑǊǗȺǎǑǊǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƹǙǏǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƶĲĮǇǎǑǊǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$QWKURSRORJLFDO�DSSURDFKHV�LQ�PRGHUQ�DUFKLWHFWXUH���FRPPXQLW\�VWUXFWXUH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`Įǌǎǁǉİǈǎ���ƿǌĮ�İǏǄĮǊİǁǎǑ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƯǘǉǉĮ�ƱİĳƿǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƨǌǎǁǉİǈǎ��7R��ƺǑǒĮǌƾǊǑıǆ������ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƯǘǉǉĮ��ƱİĳƿǊǆ�ƴ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



^Ʒǎ�`Ƨǌǎǁǉİǈǎ�ıĲǆǌ�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǎ�%RUGHDX[���ƠǊǊǆ�ƮǎǘĲıİǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.RROKDDV��5HP�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƮǎǘĲıİǊǎǑ��ƠǊǊǆ�Ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH��9��Ʒǎ�Įǌǎǁǉİǈǎ�ıĲǆǌ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǎ�%RUGHDX[�

���� ƪĬ����
����

ƧǌǎǈǉĲǀ�ĳǑǊĮǉǀ���ǋǈĮ�ǒǔǏǎǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƨİĮĲǏǁǉǆ�īĮǃǏǈİǊƾĲǎǑ��ƪǊƿǌǆ�īǉǊǁǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǑǊĮǉƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��īĮǃǏǈİǊƾĲǎǑ��ƨİĮĲǏǁǉǆ�Ƨ���,,��īǉǊǁǌǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƭ���,,,��
ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ĮǌǎǈǒĲƾ�ǋǎǑıİǁĮ�Ĳǆǐ�ǌİǎǊǈǇǈǉǀǐ�ƮǘȺǏǎǑ���ƠǊİǌĮ�ƩǈǄİǌǀ��ƯǎǑǉƾǐ�ƮǎǑĲıǎǃƿǌĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǈǄİǌǀ��ƠǊİǌĮ��,,��ƮǎǑĲıǎǃƿǌĲǆǐ��ƯǎǑǉƾǐ��,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌǎǈǒĲǀ�ĳǑǊĮǉǀ���ǋǈĮ�ıǘǌǇİĲǆ�įǎǋǀ�ĮǌǇǏǔȺǈıǋǎǘ���ƮĮĲıĮǌƾ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǑǊĮǉƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ĭǑǊĮǉƿǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƮĮĲıĮǌƾ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʃ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƨǌǎǒǀ�ıİ�ǃǑǅĮǌĲǈǌƾ�ıĳƾǊǋĮĲĮ���ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƹĮĲǅǆǌǈǉǎǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǒ�ǒ����������ı��������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƹĮĲǅǆǌǈǉǎǊǀǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƭ�Ĭ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĲĮǉǊƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ǎǈǉǎǌǎǋǈǉǀǐ�ǉǏǁıǆǐ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ǋǈĮ�ĮȺǎĲǁǋǆıǆ�ǉĮǈ�ĮǍǈǎǊǗǄǆıǆ�Ĳǔǌ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǙǌ���
ưȺĮǋȺĮƦĲǎǑ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ƹƾǏǈǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǀ�ǎǈǉǎǌǎǋǈǉǀ��,��ưȺĮǋȺĮƦĲǎǑ��ƟǌǌĮ�ƹ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĲĮǌĮǉǊƾıİǈǐ�İǌǗǐ�ȺĮǏƾǊǊǆǊǎǑ�ıǘǋȺĮǌĲǎǐ���ǎǑĲǎȺǁİǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƨİǅǑǏǁįǎǑ�ƮǑǏǈĮǉǀ��ƮĮǓƾǊǆ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ��ƶǉƿǌĲǎǑ�ưĮǏǁǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƵƿǌĮ�ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƶİĳİǏĲǅǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



,��ƨİǅǑǏǁįǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƭ���,,��ƮĮǓƾǊǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƴ���,,,��ƶǉƿǌĲǎǑ��ưĮǏǁǌĮ�Ʃ���,9��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƶİĳİǏĲǅǀ��ƵƿǌĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĲǈ�Ĳƿǒǌǆ���ǆ�Ĳƿǒǌǆ�İǉĲǗǐ�ǎǏǁǔǌ���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�īǉǈǌǎǘįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƱĲĮǌĲĮǕıǋǗǐ�����)OX[XV��ƳǋƾįĮ�ǉĮǊǊǈĲİǒǌǙǌ���,��īǉǈǌǎǘįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ĭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǌĲǈĲƿǒǌǆ�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĲǁǄǏĮĳǎ�İǏİǈȺǁǎǑ� �&RSLD�UXLQDH���īǈǙǏǄǎǐ�ƧȺǎıĲǎǊǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@�������Ĳ����İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ��,��ƧȺǎıĲǎǊǗȺǎǑǊǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&RSLD�UXLQDH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌĲǁǇİıǆ�ĲǎǑ�ǋƿıĮ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ƿǍǔ���ƨĮıǈǊƾǉǆǐ�ĭǙĲǆǐ��ƹǏǈıĲǎĳǎǏǁįǎǑ�ĬİǎįǙǏĮ���ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮıǈǊƾǉǆǐ��ĭǙĲǈǎǐ�Ʊ���,,��ƹǏǈıĲǎĳǁįǎǑ��ĬİǎįǙǏĮ�Ʈ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ��ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǎǑ� �WKH�REMHFW�RI�DUFKLWHFWXUH��WKH�DUFKLWHFWXUH�RI�WKH�REMHFW���
ƯǎǑǉǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƯǎǑǉǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`REMHFW�RI�DUFKLWHFWXUH��WKH�DUFKLWHFWXUH�RI�WKH�REMHFW�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǌĲǈǊǆȺĲǈǉǀ�ǎǏǄƾǌǔıǆ�Ĳǆǐ�ǋǎǏĳǀǐ���ǆ�ǇİǔǏǁĮ�ĲǎǑ�5XGROI�$UQKHLP���Ĳǆǐ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮǐ�ƴĮǑǊƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǑǊƿĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƴ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǌĲǈǊǆȺĲǈǉǀ�ĲİǊİǈǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǈǊǆȺĲǀǐ�ĮǑĲǎĲƿǊİǈĮǐ���ƧǌƿıĲǆǐ�ƨĮıǈǎǘǏǆǐ���ƮǙıĲĮǐ�ƨĮǏǙĲıǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǔĲƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮıǈǎǘǏǆǐ��ƧǌƿıĲǆǐ��,,��ƨĮǏǙĲıǎǐ��ƮǙıĲĮǐ���������,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲƾǉǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���

��



���

ƧǌĲǈǊǆȺĲǈǉǎǁ�ȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǎǁ���ȺǏǎǐ�Ĳǎ�ǌƿǎ�ǉĮǌǎǌǈǉǗ���ƧǏǄǘǏǈǎǐ�ƩİǊǆǇĮǌƾıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƪǈǉǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�����ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƩİǊǆǇĮǌƾıǆǐ��ƧǏǄǘǏǈǎǐ�Ƨ���,,��
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĲǈǊǀǓİǈǐ�ǉĮǈ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�İȺǁǊǑıǆǐ�ĲǎǑ��ǎǈǉǈıĲǈǉǎǘ�ȺǏǎǃǊǀǋĮĲǎǐ��Ĳǔǌ�ƵǗǋĮ���ƶĲĮǘǏǎǐ�ƷıǈƾǉĮǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǁǊǋĮ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈƾǉĮǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ǉĮǈ�ĮȺǗǉǏǈıǆ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ���ƯİǎǌĲǈƾįǆ�ưĮǏǁĮ�ƹǏǑıǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ��,��ƯİǎǌĲǈƾįǆ��ưĮǏǁĮ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�ƴ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ǉĮǈ�įǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�ǓǆĳǈĮǉǙǌ�ȺǏǎǃǎǊǙǌ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ƶĲĮǑǏǈĮǌǎǘ�ƩĮǌƾǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�
ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�
ǒǙǏǎǑ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ�����ƴǎǊǑǋƿıĮ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƶĲĮǑǏǈĮǌǎǘ��ƩĮǌƾǆ�ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǌĲǈıİǈıǋǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĬİǎįǔǏĮǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎįǔǏĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ɵǌǔ�ƶǉǎĲǁǌĮ���ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǎǁ�ǎǈǉǈıǋǎǁ�ıĲǎǌ�ƧǌĮĲǎǊǈǉǗ�ƣǊǑǋȺǎ���ƨǊƾǒǎǑ�ƨǊĮǒǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊƾǒǎǑ�ƨǊĮǒǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ī���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǌǙǌǑǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĲǗȺǎǐ���ǉǊǁǋĮ���ƳǈǉǎǌǎǋǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ��ƵǗǅǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�ƫǔǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƶǘǋǃǎǑǊǎǐ�ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



,��ƳǈǉǎǌǎǋǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƪ���,,��ƵǗǅǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƶ���,,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǍǈǎǊǗǄǆıǆ�Ĳǔǌ�įǈİǇǌǙǌ�İǉǇƿıİǔǌ�H[SR�Ĳǆǐ�ĲİǊİǑĲĮǁĮǐ�ȺİǌĲǆǉǎǌĲĮİĲǁĮǐ���ıǘǄǉǏǈıǆ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǑȺǎǓǆĳǈǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ
H[SR�Ĳǎ�������������ƮĮĲıǈǉƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��ưƾǅǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǈǉƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ư���,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǍǈǎȺǎǁǆıǆ�ĮǌİǌİǏǄǙǌ�ǊĮĲǎǋİǁǔǌ���ȺĮǏƾǋİĲǏǎǈ��ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ƧıǃİıĲǎǒǔǏǁǎǑ���İȺǈǋİǊİǁĲĮǈ�īǈƾǌǌĮǉĮǐ�īǈƾǌǌǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺİǈ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈƾǌǌĮǉĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǍǈǎȺǎǁǆıǆ�ȺǊİǎǌƾǅǎǑıĮǐ�ǇİǏǋǈǉǀǐ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�İǈįǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ�����ĬİǏǋǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ��,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ƨ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƨƴ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ȺİǏǈǄǏƾǋǋĮĲǎǐ� �/6'���ORQJ�VSHHG�GHVLJQ���>ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƴǏǁǌĲǅǈǎǑ@���>İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��
ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ@�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǗǌǎǐ��,��ƴǏǁǌĲǅǈǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ƨ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��/6'���ORQJ�VSHHG�GHVLJQ��9,,��Ƨƴ���9,,,��/6'��

���� ƪĬ����
����

ƧȺǁǇĮǌǎǈ�įǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ���ǋǈĮ�ȺĮǏĮǄǔǄǈǉǀ�ıǘǄǉǊǈıǆ�ĮǌƾǋİıĮ�ıİ�ǇİǔǏǁİǐ�ĲǎǑ�ĳǘǊǎǑ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ǉĮǈ�ıĲǈǐ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǎǊǈĲǈǉƿǐ�ĲǎǑ�
įǏǗǋǎǑ� �,PSUREDEOH�SXEOLF�VSDFHV���D�SURGXFWLYH�FRQYHUJHQFH�EHWZHHQ�JHQGHU�	�VSDFH�QRWLRQV�DQG�FRQWHPSRUDU\�VWUHHW�SROLWLFV���
ƨĮıǁǊǆǐ�ƷıǁǄǉĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ĭǘǊǎ��ƵǗǊǎǐ�ĲǎǑ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƷıǁǄǉĮǐ��ƨĮıǁǊǆǐ�Ƨ���,,��
ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��,PSUREDEOH�SXEOLF�VSDFHV���D�SURGXFWLYH�
FRQYHUJHQFH�EHWZHHQ�JHQGHU�	�VSDFH�QRWLRQV�DQG�FRQWHPSRUDU\�VWUHHW�SROLWLFV�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǊǗĲǆĲĮ���ǑȺƾǏǒǔ��įǆǋǈǎǑǏǄǙ��ǋİ�ǒĮǏƾ�ǉĮǈ�ǎǋǎǏĳǈƾ���ƶĲĮǋĮĲǁĮǐ�ƮǎǊǔǌǈƾǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ǉĮǇǆǄǆĲƿǐ�ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǊǔǌǈƾǏǆ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�Ʈ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ĮȺǎǉƾĲĮıĲĮıǆ�ǉĮǈ�ĮǌĮǅǔǎǄǗǌǆıǆ�ĲǎǑ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǎǘ�ĮȺǎǇƿǋĮĲǎǐ���ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ�
ƩǀǋǆĲǏĮ��ƷıĮǒƾǊǆ�ƨĮıǈǊİǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƶ���,,��ƷıĮǒĮǊǀ��ƨĮıǈǊİǁĮ�ƴ���,,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǆ�ǄİǌİĮǊǎǄǁĮ�ĲǆV�SHUIRUPDQFH�ıĲǎ�ǋǎǑıİǁǎ�ıǀǋİǏĮ���ıǘǄǉǏǎǑıǆ�ǀ�İǌıǔǋƾĲǔıǆ����ưĮǏǁĮ�ƮǎǌĲǎȺĮǌĲİǊǀ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƮǎǏįǔǋƿǌǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮĲǎǘǊĮ�ƶǉĮǊĲıƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���3HUIRUPDQFH�DUW�����ưǎǑıİǁĮ��,��ƮǎǌĲǎȺĮǌĲİǊǀ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƮǎǏįǔǋƿǌǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƭ���,,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆ�ǄǏĮĳǀ�ıĲǎ�įǈƾǄǏĮǋǋĮ���ǋǈĮ�ıǑǌǎǋǈǊǁĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıǈǉǀǐ���ưĮǏǄĮǏǁĲǆ�ƪǊƿǌǆ��ƱǈǉǎǊĮǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưĮǏǄĮǏǁĲǆ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��ƱǈǉǎǊĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆ�ıǑǊǊǎǄǀ�ƿǏǄǔǌ�Ĳƿǒǌǆǐ�ıĲǆ�įǆǋǈǎǑǏǄǁĮ�ǋǎǑıİǁǔǌ���ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�*XJJHQKHLP���ưĮǏǈƾǌǇǆǐ�ưĮǏǈƾǌǌĮǐ�ƷİǏǅǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��
ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷİǏǅǀ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƴ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǆ�ıǑǋǃĮĲǈǉǀ�ıĲǈǐ�ǌƿİǐ�ǋǎǏĳƿǐ�ǃǈǃǊǈǎǇǀǉǆǐ���ǆ�ĮǊǊĮǄǀ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǊǎǑ���ƮıĲǏǁĲǆ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��ưĮǌǈĮĲƿĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ�ǃǈǃǊǈǎǇǆǉǙǌ�����ƨǈǃǊǈǎǇǀǉǆ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ��,��ƮĮıĲǏǁĲǆ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ư���,,��ưĮǌǈĮĲƿĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƪ���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǌĮǊǎǄǈǉǀ�ıǑǌǇİĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ıĲĮ�įǑǌĮǋǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ǓǆĳǈĮǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƨİǌƿıǆǐ�ƬǊǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨİǌƿıǆǐ��ƬǊǁĮǐ�Ʃ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ĮȺĮǏǒĮǁǔıǆ�ıĲǆǌ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ���ǋǈĮ�ǋƾǒǆ�ǋİ�Ĳǎǌ�ǒǏǗǌǎ� �)URP�REVROHVFHQFH�WR�VXVWDLQDELOLW\���D�EDWWOH�DJDLQVW�WLPH���ƩǀǋĲıĮǐ

��



ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�ƨİǌİĲǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƩǀǋĲıĮǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ʊ���,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��)URP�REVROHVFHQFH�WR�VXVWDLQDELOLW\���D�EDWWOH�DJDLQVW�WLPH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ĮȺǗįǎıǆ�ıĲǆǌ�İǌ�įǑǌƾǋİǈ�ıȺǗįǎıǆ� �)URP�SHUIRUPDQFH�WR�SHUIRUPDWLYLW\���ƩǆǋǗǉĮ�Ʋƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƩǆǋǗǉĮ��Ʋƿǌǆ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��)URP�SHUIRUPDQFH�WR�SHUIRUPDWLYLW\�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǒǏǗǌǎǑ���Ĳǎ�PHPRULDO�ĲǎǑ�3HWHU�(LVHQPDQ�ǄǈĮ�ĲĮ�ǇǘǋĮĲĮ�ĲǎǑ�
ǎǊǎǉĮǑĲǙǋĮĲǎǐ��ıĲǎ�ƨİǏǎǊǁǌǎ���ĲǎǑ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǑ�ƵǈǅǗȺǎǑǊǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ƹǏǑıƾǌǇǆǐ�ƷıǁǊǆ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�Ɵǉǆǐ�ƩǈįĮıǉƾǊǎǑ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǈǅǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��,,��ƷıǁǊǆ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ƭ���,,,��ƩǈįĮıǉƾǊǎǑ��ĬİǗįǔǏǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǁĮ�ıĲǆǌ�ĮıĲǈǉǀ��Į�ǋǆǒĮǌǁĮ���İǌİǏǄǎȺǎǁǆıǆ�ȺǏǙǆǌ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ȺİǏǈǎǒǙǌ���ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ��,��ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ�ƧǌǌĮ�Ʊ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��
ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�İǄǉĮĲƾǊİǈǓǆ�ıĲǆǌ�ĮǌƾǉĲǆıǆ�ȺİǏǈǎǒǙǌ���ƧǌįǏǎǌǁǉǆ�ưĮǌƾǃǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǌƾǃǆ��ƧǌįǏǎǌǁǉǆ�ƭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�İǈǉĮıĲǈǉǀ�İǄǉĮĲƾıĲĮıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶĲĮǋĮĲǁǎǑ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƶĲĮǋĮĲǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�İǑİǊǈǍǁĮ�ıĲǆ�ǋİĲĮǃǊǆĲǗĲǆĲĮ���ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ǒǙǏǔǌ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƷǏǎǋȺǎǘǉǆ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƷǏǎǋȺǎǘǉǆ�ƪǈǏǀǌǆ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ǈįİǎǉǏĮĲǈǉǀ�ǎǑ�ĲǎȺǁĮ�ıĲǆǌ�İǑ�ĲǎȺǈǉǀ�ĮǄǎǏƾ���ƫǔǀ�ƫĮĳİǈǏǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǎǏƿǐ�����ƶǎǘȺİǏ�ǋƾǏǉİĲ��,��ƫĮĳİǈǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƫǔǀ�ƶ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ǈįİǎǉǏĮĲǈǉǀ�ǎǑĲǎȺǁĮ�ıĲǆǌ�İǑĲǎȺǈǉǀ�ĮǄǎǏƾ�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ȺĮǏƾįǎıǆ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƮĮǏĮƦıǉǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���ƧǍĮǏǊǀ�ƮǊİǈǙ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮĮǏĮƦıǉǎǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ī���,,��ƧǍĮǏǊǀ��
ƮǊİǈǙ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ȺİȺǎǁǇǆıǆ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ǆ�ıǑǋǃǁǔıǆ�Ĳǆǐ�ǊĮĲǏİǁĮǐ�ǉĮǈ�ǌİǏǎǘ�ıĲǎǌ�ƭıǊĮǋǈǉǗ�ƮǗıǋǎ���ƱǈǉǎǊƾǎǑ�ƮĮǊǑǓǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭıǊĮǋǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƱǈǉǎǊƾǎǑ��ƮĮǊǑǓǙ�ĭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�İǈǉǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ǋǈĮ�ĮǌƾǄǌǔıǆ�ĲǎǑ��įǑǌǆĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ��ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ǇİǔǏǆĲǈǉƿǐ�
ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�Ĳǔǌ�PHGLD�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ǒǔǏǎ�ǒǏǗǌǎǑ���īİǔǏǄǈƾįǎǑ�ƪǊƿǌǆ��īǉǎǘǋĮǐ�ƧǌįǏƿĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ƨ��ƴƾǉĮ��Ƨ��ƷǅƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��īİǔǏǄǈƾįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��īǉǎǘǋĮǐ��
ƧǌįǏƿĮǐ�ƹ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƷǅƾǉĮ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʈ����������9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǈǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�Ĳǔǌ�ĳĲǔǒǙǌ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǄǈĮ�ĳĲǔǒǎǘǐ���īǎǘıǈĮ�ưĮǏǁǌĮ��ưȺƿǊǊǎǑ�ƪǘǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�&ODXGLR�&RQHQQD��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎ�ƨǁǉĲǔǏĮ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǘıǈĮ��ưĮǏǁǌĮ�ī���,,��ưȺƿǊǊǎǑ��ƪǑǊĮǋȺǁĮ�Ƨ���,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǈǐ�ǎǑĲǎȺǈǉƿǐ�ȺǗǊİǈǐ�ıĲǆǌ�ǎǑĲǎȺǁĮ�Ĳǆǐ�įǈĮįǈǉĮıǁĮǐ���ıĲǎ�ǉĮĲǙĳǊǈ�ǄǈĮ�ǋǈĮ�ĮȺİǊİǑǇİǏǔĲǈǉǀ�ȺǏǎǎȺĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ȺǗǊǆǐ���
ƵǎǅƾǌĮ�ƧǏǄǑǏǙ��ƹĮǏǒĮǏǁįǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑĲǎȺǁİǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƵǎǅƾǌĮ��ƧǏǄǑǏǙ�Ƭ���,,��ƹĮǏǒĮǏǁįǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴ���,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǈǐ�ĲǏǙǄǊİǐ�ıĲĮ�ıĲİǄĮıĲǈǉƾ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲĮ���ǆ�ǈıĲǎǏǁĮ�Ĳǆǐ�İǏǄĮĲǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�Ưǎǌįǁǌǎ�ƨǈƿǌǌǆ�ƧǇǀǌĮ���ƶİǊǈĮǌǁĲǆ�ƪǑįǎǉǁĮ��
ƹİǏǈĮǌǁįǎǑ�ƪǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶİǊǈĮǌǁĲǆ��ƪǑįǎǉǁĮ�ƹ���,,��ƹİǏǈĮǌǁįǎǑ��ƪǊǁǌĮ�ƴ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǎ�IXQFWLRQ�ıĲǎ�ILFWLRQ���ǋǈĮ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĲǎǑ�QDUUDWLYH���ƮĮǅƾǉǎǐ�ƴĮǌĲİǊǀǐ���>ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧĳǀǄǆıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƮĮǅƾǉǎǐ��ƴĮǌĲİǊǀǐ�Ƨ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǎ�*UDIILWL�ıĲǎ�ǒƾıǋĮ�Ĳƿǒǌǆǐ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǎǘ���ƨİǌĲǎǑǏǀǐ�ƴĮǘǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǉǏƾĳǈĲǈ�����Ʒƿǒǌǆ�ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ�����ƷǎǈǒǎǄǏĮĳǁĮ�ǉĮǈ�įǈĮǉǗıǋǆıǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƨİǌĲǎǑǏǀǐ��ƴĮǘǊǎǐ�ƹ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǎ�İȺǈȺǊƿǎǌ�ıĲǎ�İȺǁ�ȺǊƿǎǌ���ǉǏǈĲǈǉƿǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƣǊǄĮ�ƭǔƾǌǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ư��
ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔƾǌǌǎǑ��ƣǊǄĮ�ƪ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƧȺǗ�Ĳǎ�ǉĮĲĮĳǘǄǈǎ�ıĲǎ�ǉĲǁıǋĮ�ĲǎǑ�ƮƾĳǉĮ���ƹǏǈıĲǎǑǊƾǉǆ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǈıĲǎǑǊƾǉǆ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʊ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǑȺİǏ�ǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮǐ���ǋǈĮ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƫǙǋĮǐ��ƧǊİǍǁĮ�ƵĮǕıǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǙǋĮǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ʃ���,,��ƵĮǕıǆ��ƧǊİǍǁĮ�Ĭ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǎ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗ�ıĲǎ�įǑǌǆĲǈǉǗ�����ƿǌǌǎǈİǐ�Ĳǆǐ�ǓǆĳǈĮǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĮǌĮǅǆĲǎǘǌ�Ĳǈǐ�Ǐǁǅİǐ�ĲǎǑǐ���ƨĮǄǄƿǊǆǐ�ĭǈĲıǈǙǏǆǐ��ƨĮıǁǊǆǐ�
ƶĮǏǁǉĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��īǈǙǏǄǎǐ�ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

��



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǈĲıǈǙǏǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƹ���,,��ƶĮǏǁǉĮǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƴ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǎǌ�&DOLJDUL�ıĲǆǌ�ĮȺǎįǗǋǆıǆ���ƪǊƿǌǆ�ƴĮǊĮǈǎǊǗǄǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@�������Ĳ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǊĮǈǎǊǗǄǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǗ�Ĳǎǌ�ǉǑǃǎĳǎǑĲǎǑǏǈıǋǗ�ıĲǆǌ�ǉǎǌıĲǏǎǑǉĲǈǃǈıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�Ǐǔıǈǉǀǐ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǁĮǐ���ưƿǏǋǈǄǉĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�
ƯǁĮ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǔĲǎȺǎǏǁĮ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ������ƮǎǌıĲǏǎǑǉĲǈǃǈıǋǗǐ��Ʒƿǒǌǆ���ƵǔıǁĮ�����Ʒƿǒǌǆ��ƵǙıǈǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƵǔıǁĮ��,��ưƿǏǋǈǄǉĮ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǗ�Ĳǎǌ�ȺĮǏĮ>FLW\@ıǋǎ�ıĲǆ�ıǑǋǃǁǔıǆ���ǎ�ƾǌǇǏǔȺǎǐ�ıİ�ƿǌĮǌ�ĲİǒǌǆĲǗ�ǉǗıǋǎ���ƧȺǗĲıǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��ƮĮĳǏǁĲıĮ�ƧǌįǏǈƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�
ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧȺǗĲıǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ī���,,��ƮĮĳǏǁĲıĮ��ƧǌįǏǈƾǌĮ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǎįǎǋǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĮȺǎįǗǋǆıǆ� �'HFRQVWUXFWLQJ�GHFRQVWUXFWLRQ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƧĳİǌĲǎǑǊǁįǎǑ�ƧǊǋȺƾǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǒǄǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧȺǎįǗǋǆıǆ��,��ƧĳİǌĲǎǑǊǁįǎǑ�ƧǊǋȺƾǌǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��'HFRQVWUXFWLQJ�GHFRQVWUXFWLRQ�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǎįǎĲǈǉǀ�96�ıǑǋǃĮĲǈǉǀ�įǈĮǒİǁǏǈıǆ�ǌİǏǎǘ�ǎǈǉǈĮǉǀǐ�ǒǏǀıǆǐ���ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ�ƝƪǊǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƤįǏİǑıǆ�����ƱİǏǗ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƪȺĮǌĮǒǏǆıǈǋǎȺǎǁǆıǆ�ǌİǏǎǘ�����ƹǏǀıǆ�ǌİǏǎǘ��,��ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ��ƠǊǊǆ�ƴ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǎǈǉǈǎǉǏĮĲǁĮ�ǉĮǈ�ǒǔǏǈǉƿǐ�ǋİĲĮǃǎǊƿǐ�ıĲǎǌ�ƧǏĮǃǈǉǗ�ǉǗıǋǎ���ǆ�ȺǏǎǃǎǊǀ�Ĳǆǐ�įǑĲǈǉǀǐ�ǉǎǑǊĲǎǘǏĮǐ�ıĲǆ�įǎǋǀ�ǉĮǈ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ǈıǊĮǋǈǉǀǐ�
ȺǗǊǆǐ���ƫǔǀ�Ʊǁǉǆ�ƪǊİǑǇİǏǈƾįǎǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǏǈİǌĲĮǊǈıǋǗǐ�����ƧǌĮĲǎǊǀ�ǉĮǈ�Ʃǘıǆ�����ƧǏĮǃǈǉƿǐ�ǒǙǏİǐ��,��ƪǊİǑǇİǏǈƾįǆ��ƫǔǀ�Ʊǁǉǆ�Ʊ���,,��ưĮǑǏǎİǈįǀǐ��ĬİǗįǔǏǎǐ�Ƨ���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƧȺǎǈǉǈǎǉǏĮĲǁĮ�	�ǒǔǏǈǉƿǐ�ǋİĲĮǃǎǊƿǐ�ıĲǎǌ�ƧǏĮǃǈǉǗ�ǉǗıǋǎ�

��



���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮȺǎǈǉǈǎǉǏĮĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƮǘȺǏǎ���������������ư��ƨǈǎǊƿĲĮ�ƴǏƾįǎ�ƴĮȺĮįǎǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǏƾįǎ�ƴĮȺĮįǎǘǏǆ��ƨǈǎǊƿĲĮ�ư���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ���İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǉĮǈ�İȺƿǉĲĮıǆ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǋİ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƮĮĲıǎǑǊƿĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��ƴĮȺĮıȺĮǌǎǘ�ƪǏǈƿĲĲĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǎǑǊƿĮ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƹ���,,��ƴĮȺĮıȺĮǌǎǘ��ƪǏǈƿĲĲĮ�ƭ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ǉĮǈ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǗǐ�ıİ�ȺǎǊǈĲǈǉǎǘǐ�ǒǙǏǎǑǐ���ưȺƾǏǋȺĮ�ưĮǄįĮǊǆǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ��,��ưȺƾǏǋȺĮ��ưĮǄįĮǊǆǌǀ�ī���,,��
ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ǉĮǈ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ĮǊİǑǏǗǋǑǊǔǌ� �5HVWRUDWLRQ�DQG�UHJHQHUDWLRQ�RI�KLVWRULF�PLOOV���ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƴĮȺĮįǎǘǊǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǘǊǎǈ�ǉĮǈ�ƾǊİıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƴĮȺĮįǎǘǊǆǐ��
ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��5HVWRUDWLRQ�DQG�UHJHQHUDWLRQ�RI�KLVWRULF�
PLOOV�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ǉĮǈ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ȺĮǊĮǈǙǌ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǙǌ�ıĲĮǇǋǙǌ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ���ƷǘǏǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƷǘǏǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎȺǁǔǌ�İǉǋİĲƾǊǊİǑıǆǐ�ǎǏǑǉĲǎǘ�ȺǊǎǘĲǎǑ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈıǋĮ�Ĳǆǐ�ƩƪƬ�ıĲǆǌ�ƴĲǎǊİǋĮƦįĮ���ƧǃǏĮǋǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ�
��İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƳǏǑǉĲƾ�����ƴĲǎǊİǋĮǕįĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƧǃǏĮǋǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

��



^Ƭ�`ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ıĲĮ�įǈĮĲǆǏǆĲƿĮ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�Ʈǆĳǈıǈƾǐ���ƴİĲǏǁįǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ƷǅǀǉĮ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİĲǏǁįǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƴ���,,��ƷǅǀǉĮ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʈ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ĲǎǑ�ǈİǏǎǘ���ǋİǇǎįǎǊǎǄǁĮ�ĮȺǎǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�İǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǙǌ�ǋǌǆǋİǁǔǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ� �5HVWRULQJ�WKH�
VDFUHG���UHVWRUDWLRQ�PHWKRGRORJ\�RI�UHOLJLRXV�PRQXPHQWV�LQ�*UHHFH�DQG�LQ�(XURSH���ƷǅǔǏĲǅĮǉƾǉǆ�ƬǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�
ưĮǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ�����ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��ƪǑǏǙȺǆ��
,��ƷǅǔǏĲǅĮǉƾǉǆ��ƬǏǙ�ư���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��5HVWRULQJ�WKH�VDFUHG���
UHVWRUDWLRQ�PHWKRGRORJ\�RI�UHOLJLRXV�PRQXPHQWV�LQ�*UHHFH�DQG�LQ�(XURSH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ���ĮǏǒƿǐ�ǉĮǈ�ǋİǇǎįǎǊǎǄǁĮ���ƧıǆǋĮǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧıǆǋĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǔǌ�ǎǇǔǋĮǌǈǉǙǌ�ǋǌǆǋİǁǔǌ�ıĲĮ�ƹĮǌǈƾ���īǈǙǏǄǎǐ�ƶĮǏĮǌĲǙǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǆǋİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǌǈƾ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǇǔǋĮǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǌǈƾ��,��ƶĮǏĮǌĲǙǌǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,��
ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǔǌ�ȺǏǎıĳǘǄǔǌ�ĲǎǑ������ıİ�ƧǇǀǌĮ�ǉĮǈ�ƴİǈǏĮǈƾ���ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ�ưƾǏǇĮ�ƯİǑǉǎǇƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧĲĲǈǉǀ�����ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ��,��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ưƾǏǇĮ�ƯİǑǉǎǇƿĮ�ƹ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƭ�`ĮȺǎǋƾǄİǑıǆ�ĲǎǑ�ǉǗıǋǎǑ� �^7KH�`GLVHQFKDQWPHQW�RI�WKH�ZRUOG���ưĮǏǁĮ�ƴĮȺĮǉǑǏǈƾǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ���ǃ
�ǃĮǇǋǎǊǎǄǀĲǏǈĮ�
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƵǎǋĮǌĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƴĮȺĮǉǑǏǈƾǉǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧȺǎǒǏǙıİǈǐ�ǔǏĮǈǗĲǆĲĮǐ���ǆ�ĮǈıǇǆĲǈǉǀ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ǉĮǈ�ǆ�ıǆǋĮıǁĮ�Ĳǆǐ���ƬǏǙ�īǉǎǊǎǋȺǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ƹǙǏǎǐ��,��īǉǎǊǎǋȺǁĮ��ƪǑįǎǍǁĮ�ƬǏǙ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƟǏǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ���ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ĮǊǀǇİǈĮ���īǈƾǌǌǆǐ�ƪǑǇǑǃǎǑǊǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƟǏǆǐ����������������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƪǑǇǑǃǎǑǊǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʊ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�
ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǌǆĲǈǉǎǁ�ǒǙǏǎǈ���ǆ�ĮĳĮǁǏİıǆ�ǋƾǅĮǐ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƨǎǘǏĮǐ�ƬǊǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƨǎǘǏĮǐ��ƬǊǁĮǐ�Ƨ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏȺĮǄǀ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ���ǆ�ǈıĲǎǏǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆǐ�İǌǗǐ�ǃǈĮıǋǎǘ���ƮĮĲıĮǌǎǘǊĮ�ĬİǎĳĮǌǙ��ƱĮǌǙ����İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭİǋǈǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�Ĳƿǒǌǆ�����īǑǌĮǁǉİǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƨǈĮıǋǗǐ��,��ƮĮĲıĮǌǎǘǊĮ��ĬİǎĳĮǌǙ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉƾ�ǋǎǑıİǁĮ���ĮǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�ǋǈĮ�ǌƿĮ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ���ƱĲĮǀ�ưǑǏıǁǌǆ��ƹǏǁıĲǎǑ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ��ƱǎǋǈǉǗǐ�
ưǈǒƾǊǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱĲĮǀ��ưǑǏıǁǌǆ�ƴ���,,��ƹǏǁıĲǎǑ��ƟǌǌĮ�ƹ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���9��7LWOH��9,��$UFKDHRORJLFDO�PXVHXPV���VHDUFKLQJ�IRU�D�
QHZ�LGHQWLW\�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǗ�ưǎǑıİǁǎ�ǉĮǈ�ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ�ǋǎǑıİǈĮǉǎǘ�ıǑǄǉǏǎĲǀǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƮǑǏȺǈǅǁįǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ�ƧǌĲǏƿĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏȺǈǅǁįǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǗ�ưǎǑıİǁǎ��ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ��ƩǆǋĮǏǒİǁǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ĲǏǁĮ�įǆǋǗıǈĮ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮǈ�ǆ�ƿǌĲĮǍǆ�ĲǎǑǐ�ıĲǎ�
«ĮǌĮĲǎǊǈǉǗ�ǏǀǄǋĮ »Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ƶĮǋĮǊǁįǆǐ�ĬİǎǒƾǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�����ƩǈİǇǌǀǐ�ƠǉǇİıǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�����ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǗ�ưǎǑıİǁǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�����ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�
ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ������ƴĮǌİȺǈıĲǆǋǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈĮ�ǉĮǈ�ǉǎǊƿǄǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƩǆǋĮǏǒİǁĮ��
ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƶĮǋĮǊǁįǆǐ��ĬİǎǒƾǏǆǐ�ī���,,��
ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒİǁǎ�ǉĮǇǆǋİǏǈǌǙǌ�ǇǏĮǑıǋƾĲǔǌ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ưĮǄǉĮǌǈƾǏǆ�ưǆĲǏǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ưĮǄǉĮǌǈƾǏǆ�ưǆĲǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƶ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ĮǏǒƿǐ�3�3�ǔǐ�ĮǌĮįǑǗǋİǌǆ�ıǒİįǈĮıĲǈǉǀ�ǉǎǑǊĲǎǘǏĮ���ƧȺǎıĲǗǊǎǑ�ƧȺǎıĲǎǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƳǈǉǎǊǎǄǁĮ�����3HHU�WR�SHHU�DUFKLWHFWXUH��&RPSXWHU�QHWZRUNV���,��ƧȺǎıĲǎǊǁǌĮǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒƿǐ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ĮıĲǈǉǀǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ���ưĮǑǏǎȺĮǁįǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯĮįƾ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƴǊĮĲİǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��,��ưĮǑǏǎȺĮǁįǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƨ���,,��ƯĮįƾ��
ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒƿǐ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǋĮǏǁǌǔǌ���ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƯǁǋȺǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǁǋȺǎǑ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƭ���,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒƿǐ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǋǈǉǏǀǐ�įǈǙǏǎĳǆǐ�ǋǎǌǎǉĮĲǎǈǉǁĮǐ����ƴǈȺƿǏǄǈĮǐ�ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǋƾĲǆǐ��ƧǌįǏİƾįǎǑ�ƷĮĲǈƾǌĮ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƴǈȺİǏǄǈƾǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ī���,,��ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǋƾĲǈǎǐ�ư���,,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒİĲǑȺǈǉƿǐ�ĮǍǁİǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƪǑǄİǌǁĮ�ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǎǑ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ʈ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǀ�Ĳǆǐ�ǎǑĲǎȺǁĮǐ���^ǆ�`ǉĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǀ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǁĮ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ�ǋİĲƾ�Ĳǎǌ�ƩİǘĲİǏǎ�ƴĮǄǉǗıǋǈǎ�ƴǗǊİǋǎ�������������ĮȺǗ�ĲǎǑǐ�&REUD�
ıĲǎǑǐ�ƮĮĲĮıĲĮıǈĮǉǎǘǐ���ƪǃİǊǁǌĮ�īĮǏĮǌĲǅǈǙĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉƾ�ǉǈǌǀǋĮĲĮ��ƭıĲǎǏǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉƾ�ǉǈǌǀǋĮĲĮ��ƪǑǏǙȺǆ��,��īĮǏĮǌĲǅǈǙĲǆ��ƪǃİǊǁǌĮ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈ���Ĳİǒǌǎ�!�ıǙǋĮ���ĲİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�İǉĲǏǎȺƿǐ�ǉĮǈ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƹǏǑıƾǌǇǆ�ƮƾǏĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǎ�ıǙǋĮ�����ƷİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƮǑǃİǏǌǎǒǙǏǎǐ�����ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ��,��ƮƾǏĲĮ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈ�Ĳİǒǌǈǉƿǐ�ȺǏǎǃǎǊǀǐ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ� �%UDQGIXO�RI�VSDFH���ƪǑǇǑǋǁĮ�ƮĮĲıĮǏǎǘ��ƪǈǏǀǌǆ�ƶǄǎǑǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮĮĲıĮǏǎǘ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ƨ���,,��ƶǄǎǑǏǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��%UDQGIXO�RI�VSDFH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�Ʊǎǋƾǐ���İǉȺƿǋȺǎǌĲĮǐ��ǋİĲĮįǁįǎǌĲĮǐ�ǉĮǈ�ǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǐ��ǋİ�ǃƾıǆ�ǋǈĮ�ǎǑĲǎȺǈǉǀ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƱǈǉǆĲƾǉǎǐ�
ƭǔƾǌǌǆǐ�ƧǇǆǌĮǁǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱǈǉǆĲƾǉǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƧǇǆǌĮǁǎǐ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�ƴİǏǈǉǊǀǐ�ưİǊǁǏǏǑĲǎǐ���ƮĮǏĮǋȺƾǊǆ�ƴĮǏıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǋȺƾǊǆ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�Ĳǆǐ�İǌİǏǄİǈĮǉǀǐ�ǉǏǁıǆǐ���ƧǌĮǌǈ�Ƨıǆǋƾǉǆǐ���ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĮǌǈ��Ƨıǆǋƾǉǆǐ�ƶ���,,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�įİǁǄǋĮĲĮ�Ĳǆǐ�ȺİǏǈǗįǎǑ�����������ıĲǎ�ȺǏǎƾıĲǈǎ�ĲǎǑ�ƹĮǊĮǌįǏǁǎǑ���Ʊǁǉǆ�ƧȺǎıĲǗǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

��



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧȺǎıĲǗǊǎǑ��Ʊǁǉǆ�Ƨ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�ǁǒǌǆ�ıİ�ǒǏǎǌǈǉǗ�ȺĮǊǁǋǓǆıĲǎ���ƫĮǏǎǋǘĲǆ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǏǎǋǘĲǆ��ƪǊǈıƾǃİĲ�Ʈ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ��ĲǎȺǎ�ǇİĲǀıİǈǐ���^Ĳǎ�`ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�İȺǈĲǗȺǈǎǑ�ǋǎǑıİǁǎǑ�ƱƾǍǎǑ���ƴǎǊǑǍƿǌǆ�ƪ��ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�
ƴƾǉĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǒǄǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�ƪ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĮǌĮȺĮǏĮıĲƾıİǈǐ���ıĲǈǐ�ĲĮǈǌİǁİǐ�ĲǎǑ�ĬİǗįǔǏǎǑ�ƧǄǄİǊǗȺǎǑǊǎǑ���ƪǑǄİǌǁĮ�ƷƾǄǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷƾǄǉĮ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ʈ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıİǈǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���^ǆ�`ĮĳǀǄǆıǆ�Ĳǆǐ�ĮǑĲǎǉǈǌǆĲǈıĲǈǉǀǐ�ǉǎǑǊĲǎǘǏĮǐ���ưĮǏǄƿĲǆǐ�ƶȺǘǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƯǈĮǋƾįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǄƿĲǆǐ��ƶȺǘǏǎǐ�ī���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƯǈĮǋƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ǎǈǉǎǊǎǄǁİǐ���ƯǑįǁĮ�ƮǎǌĲǗǅǎǄǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƳǈǉǎǊǎǄǁĮ��,��ƮǎǌĲǗǅǎǄǊǎǑ��ƯǑįǁĮ�ī���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ȺĮǊǈǌǔįǁİǐ�ǀ�ĲĮ�
5HYLYDOV
�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƭĮǉǔǃǁįǆǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������
������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭĮǉǔǃǁįǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƭ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ıĲǆ�ƩǈİǇǌǀ�ƠǉǇİıǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƵǎǕįǆǐ�ưǈǒĮǀǊ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

��



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǎǕįǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƹ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ��ıǆǋİǈǔĲǈǉǀ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�3HWHU�(LVHQPDQ���ƪǊƿǌǆ�ƹǎǑıƿǌ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
ƨİǌİĲǁĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���(LVHQPDQ�3HWHU������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƶǆǋİǈǔĲǈǉǀ��,��ƹǎǑıƿǌ��ƪǊƿǌǆ�ƶǋĮǏƾǄįĮ�Ʊ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�
Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĲİǒǌǎĲǏǎȺǁİǐ�ıĲĮ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ�Ĳǔǌ�ĲĮǈǌǈǙǌ�ĲǎǑ�-DPHV�%RQG���ƷǆǊǊǘǏǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǆǊǊǘǏǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĲǎȺ�ǈ�ǎǄǏĮĳǁİǐ���ǋǈĮ�ƿǏİǑǌĮ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ıǒƿıǆ�ǉĮǈ�ĲĮ�ǗǏǈĮ�ǋİĲĮǍǘ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ĲǎȺǁǎǑ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ưǎǑǏĮĲǁįǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǑǏĮĲǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭ���,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĲǎǑ�ĮǌĮȺƾǌĲİǒǎǑ���įǈİǏİǑǌǀıİǈǐ�ıĲǆ�ıǉƿǓǆ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǁĮǐ���ƴǏǈǌǈĮǌƾǉǆ�ƧǌįǏǈĮǌǀ��ƴǏǈǌǈĮǌƾǉǆǐ�
ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƴǏǈǌǈĮǌƾǉǆ��ƧǌįǏǈĮǌǀ�ƪ���,,��ƴǏǈǌǈĮǌƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʊ���,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĲǎǑ�ĲǏǗǋǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ĮǌĮıĳƾǊİǈĮǐ���ǃǑǅĮǌĲǈǌƾ�İȺĮǏǒǈĮǉƾ�ǉƾıĲǏĮ�Ĳǆǐ�ưĮǉİįǎǌǁĮǐ���ƧǋȺƾǏǆ�Ʃ��ƭǔƾǌǌĮ���>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮƾıĲǏĮ��ƪǊǊƾįĮ��ưĮǉİįǎǌǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƨǑǅĮǌĲǈǌǀ��ưĮǉİįǎǌǁĮ��,��ƧǋȺƾǏǆ��ƭǔƾǌǌĮ�Ʃ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ����ĮȺǗ�Ĳǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ��ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ĳǆǐ�İǍƿǄİǏıǆǐ��ıİ�ǋǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǒǔǏǁǐ�ǗǌǎǋĮ���
ƪǊƿǌǆ�ưĮıĲǏǎǄİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ�ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƧǌǎǈǒĲǎǁ�ǒǙǏǎǈ��,��ưĮıĲǏǎǄİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,��
ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĳǑıǈǉǀǐ��ȺǏǎƿǊİǑıǆǐ���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���Ʈǁǋǔǌ�ƯǎǑǁǅǆ���ī��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǎǑǁǅǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭ���,,��ƯǎǑǁǅǆǐ��Ʈǁǋǔǌ��,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�	�ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ���Ĳǆǐ�ĮǌǎǈǉǎįǗǋǆıǆǐ�Ĳǆǐ�īİǏǋĮǌǁĮǐ�ǋİĲƾ�Ĳǎ�ƨ
�ƴĮǄǉǗıǋǈǎ�ƴǗǊİǋǎ���������������ĭǈįƿǊǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��
ƧǌĲƾǏĮ�īİǔǏǄǁĮ���>İȺǈǃǊƿȺǔǌ@�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ�ƧǌįǏƿĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǈįƿǊǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʃ���,,��ƧǌĲƾǏĮ��īİǔǏǄǁĮ�Ʊ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�LQ�YLWUR���ǆ�İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǁǎǑ�ĮȺǗ�ĲĮ�ǋƿıĮ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƫĮǌǈįƾǉǆ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@

ƸȺƾǏǒİǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƫĮǌǈįƾǉǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƪ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� «İǌ�ǊİǑǉǙ » : įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺĮǏǎǑıǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ıǆǋĮıǁĮǐ�ĲǎǑ�ǊİǑǉǎǘ�ǒǏǙǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�įǆǋǈǎǑǏǄǁĮ�ĲǎǑ�
ıǘǄǒǏǎǌǎǑ�įǑĲǈǉǎǘ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ưĮǏǋĮǏǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưĮǏǋĮǏǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƹ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮİǏǎıĲĮǇǋǙǌ���ƴĮȺĮǒǏǀıĲǎǐ�ƶĲƿǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƴĮȺĮǒǏǀıĲǎǐ��ƶĲƿǏǄǈǎǐ��,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ȺİǈǇĮǏǒǈǉƿǐ�ǉǎǈǌǔǌǁİǐ�ıĲǈǐ�ǉǎǈǌǔǌǁİǐ�ĲǎǑ�İǊƿǄǒǎǑ� �$UFKLWHFWXUH�IURP�GLVFLSOLQDU\�VRFLHWLHV�RI�FRQWURO���
ưĮǏǁĮ�ƟǌǌĮ�ƮĮȺǏƾǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮĮȺǏƾǏĮ��ưĮǏǁĮ�ƟǌǌĮ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWHFWXUH�IURP�GLVFLSOLQDU\�VRFLHWLHV�RI�FRQWURO�

���� ƪĬ����
����

��



ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǄǈĮ�Ĳǎǌ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ���ȺǏǎıǔȺǈǉƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�İǊǊǀǌǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ���ĮȺǗ�Ĳǆ�ƹǏǑıǎǘǊĮ�ƷıĮǉǗǌĲıǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǉǗǌĲıǆ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�ƭ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�İǁǌĮǈ�ĮǊǊǎǘ���ǎ�0DUFRV�1RYDN��ǎ�*LOOHV�'HOHX]H�ǉĮǈ�Įǌƾǋİıƾ�ĲǎǑǐ���ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�
ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�İǌ�ǉǈǌǀıİǈ���İȺĮǌĮıǑǌĮǏǋǎǊǎǄǀıǈǋĮ�ǉĲǀǏǈĮ�ĲİǒǌǙǌ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƷǅǈƾĲǅǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ�����ƮĲǁǏǈĮ��ĭǎǏǆĲƾ��,��ƷǅǈƾĲǅǈǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʈ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�İǑǏǔȺĮǕǉǙǌ�ıǒǎǊǙǌ�ǉĮǊǙǋ�ĲİǒǌǙǌ���ƶǔĲǆǏǁǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���ƹǏǑıǎǃĮǊƾǌĲǔ��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ�ƧǏǈƾįǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�
ĭĮǌǀ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǔĲǆǏǁǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƹǏǑıǎǃĮǊƾǌĲǔ�ư���,,��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ƧǏǈƾįǌǆ�ƴ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�+�2���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ƭ�Ƴ��9,��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǌİǏǗ�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ODQG�DUW���Ĳǎ��įǈİǑǏǑǋƿǌǎ�Ⱥİįǁǎ��ĲǎǑ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ưĮǏǁǅĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�īİǔǏǄĮǉǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǏǈǃƾǊǊǎǌ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƫǔǀ�ƴ���,,��īİǔǏǄĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ƨ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�	�ODQG�DUW�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�İǌƿǏǄİǈĮ���ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ĮǇǊǆĲǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʃ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǔĲǈıǋǗǐ���ǋǈĮ�ĳĮǌĲĮıǈĮǉǀ�ȺİǏǈǀǄǆıǆ���ƨĮıǈǊİǈƾįǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��ƮĮǏĮǄİǙǏǄǆ�ƪǑįǎǍǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ƧǄƾȺǆ��,��ƨĮıǈǊİǈƾįǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƪ���,,��ƮĮǏĮǄİǙǏǄǆ��ƪǑįǎǍǁĮ�Ʊ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǆ�ǋǎǑıǈǉǀ�İǁǌĮǈ�įǘǎ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉǎǁ�ǉǗıǋǎǈ����ǋǈĮ�ȺǏǎıȺƾǇİǈĮ�ǌĮ�İǍİǏİǑǌǀıǎǑǋİ�ȺǈǇĮǌƿǐ�ıǒƿıİǈǐ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆǌ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ĳǆǌ�ǋǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲĮ�ĮǌǇǏǙȺǈǌĮ�ıǑǌĮǈıǇǀǋĮĲĮ���ƮĮǏĮįǎǘǉĮǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ��ưĮǏĲǈƾįǎǑ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒ��ƧǌįǏƿĮįǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮĮǏĮįǎǘǉĮǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ƨ���,,��ưĮǏĲǈƾįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�Ʈ���,,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁĮ� �$UFKLWHFWXUH�DQG�QRYHOW\���ƮĮǏǊǈĮǘĲǆ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƮĮǏǊǈĮǘĲǆ��ƴĮǏĮıǉİǑĲǀ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWHFWXUH�DQG�QRYHOW\�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉĮǋǎǑĳǊƾǅ���ưĮǏǁĮ�īǎǊıǎǑǅǁįǎǑ��ƩǈǎǌǑıǁĮ�Ʃİįǎǘıǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƺİǑįĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǈıǇǀıİǈǐ��,��īǎǊıǎǑǅǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ
Ƨ���,,��Ʃİįǎǘıǆ��ƩǈǎǌǑıǁĮ�ƶ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆ���ǆ�ĮǁıǇǆıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƷıǈǄǉǏǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷıǈǄǉǏǁǉǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ���ǉĮĲĮıǉİǑƾǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ĳĮǌĲĮıĲǈǉǗ���ƯǈƾǉǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��ƹĮǏǈĲǔǌǁįǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�
ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ǋİ�Ĳǎ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ĭĮǌĲĮıǁĮ��,��ƯǈƾǉǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ī���,,��ƹĮǏǈĲǔǌǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƭ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǋİǊǊǎǌĲǎǊǎǄǈǉƾ�ǉǗǋǈǉǐ���ǉǑǌǆǄǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ĮǘǏǈǎ���ƱǎǘǊĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱǎǘǊĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǋƿĲĮǊǊĮ���ǋǈĮ�ĮǋĳǁįǏǎǋǆ�ıǒƿıǆ���ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƷǎǑǊǎǑȺƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ��
İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưƿĲĮǊǊĮ�����Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ��,��ƷǎǑǊǎǑȺƾǉǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǌǎǋǈǋǎȺǎǁǆıǆ���ƶĲƿĳĮǌǎǐ�ƧǏǄǑǏǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷǅǙǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏǄǑǏǁǎǑ��ƶĲƿĳĮǌǎǐ�ƴ���,,��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈǒǌǁįǈ���ǋǈĮ�ǉǔįǈǉǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǆǐ�ǋİĲĮǍǘ�ĲǎǑǐ�ıǒƿıǆǐ���ƶĲƿǊǊĮ�ƵǔııǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮȺȺƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���'HUULGD��-DFTXHV�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ��,��ƵǔııǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮȺȺƾ��ƶĲƿǊǊĮ�Ʃ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺǗǊǆ�ıĲǎǌ�ǉǗıǎ�ĲǎǑ�'XQJHRQV�	�'UDJRQV���ƴǈĮĲǁįǎǑ�ƟǌǌĮ��ƷıĮǏǎǘǒǆ�ưǑǏĲǙ���ƴ��ưĮǏĲǈǌǁįǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǈĮĲǁįǎǑ��ƟǌǌĮ�Ʈ���,,��ƷıĮǏǎǘǒǆ��ưǑǏĲǙ�ī���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǈǋǔǏǁĮ���ĮǌǇǏǔȺǈıĲǈǉƾ�ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ǋǈĮǐ�ǋǆ�ĮǌǇǏǔȺǈıĲǈǉǀǐ�ǈıĲǎǏǁĮǐ���ƴǎǊǁĲǆǐ�ƮǙıĲĮǐ��ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊǆ�Ʃƾĳǌǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǎǊǁĲǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊǆ��Ʃƾĳǌǆ�ƴ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĳǈǊǎǍİǌǁĮ���ǎǈ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ǍİǌǎįǎǒİǁǎǑ���Ĭǔǋƾ�ƳǑǏĮǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��,��Ĭǔǋƾ��ƳǑǏĮǌǁĮ�Ʊ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ���ĮǌƾįǏĮıǆ�ıǙǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ǋǆĲǏǗȺǎǊǆǐ���ưĮıĲǎǏǎıĲƿǏǈǎǑ�ƶĲƿǊǊĮ��ƷıǈǎǑǋƾǏǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮıĲǎǏǎıĲƿǏǈǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ƴ���,,��ƷıǈǎǘǋĮǏǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ���ǇİǔǏǆĲǈǉǎǁ�ǉĮǈ�ıǑǌǇİĲǈǉǎǁ�ıǑıǒİĲǈıǋǎǁ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶĲƾǋǎǑ��ƯǎǑǉǁĮ�ƮǎǑǃƾĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��
���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǎǏǗǐ�����Ʈǁǌǆıǆ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ��,��ƶĲƾǋǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƪ���,,��ƮǎǑǃƾĲĮ��ƯǎǑǉǁĮ�Ʊ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ���ǆ�ǋİǊƿĲǆ�Ĳǔǌ�İǌǌǎǈǙǌ�ĲǎǑ�ıǙǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ǒǔǏǎǒǏǗǌǎǑ�ıİ�ıǑıǒİĲǈıǋǗ�ǋİ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǒǎǏǗ���
ƫİǄǄǁǌǆ�ưǑǏĲǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ@���������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǁǌǆıǆ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ��,��ƫİǄǄǁǌǆ��ưǑǏĲǙ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ���ıǙǋĮ�ǉĮǈ�ǒǔǏǎǒǏǗǌǎǐ�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǓǑǒǈĮĲǏǈǉǀ���īǉƿǄǉĮ�ƶǎĳǁĮ���ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƺǑǒǈĮĲǏǈǉƾ�ǌǎıǎǉǎǋİǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƱǎıǎǉǎǋİǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��īǉƿǄǉĮ��ƶǎĳǁĮ�ƪǊǈıƾǃİĲ�ƴ���,,��
ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�	�
ǓǑǒǈĮĲǏǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁĮ�ıĲǆǌ�ǓǆĳǈĮǉǀ�İȺǎǒǀ���ưİıǆǋƿǏǆ�ƪǘĮ��ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƪǘĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��
ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİıǆǋƿǏǆ��ƪǑǊĮǋȺǁĮ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʈ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�ĲǎǑ�ƱĮǑȺǊǁǎǑ��ǉĲǁǏǈĮ�ȺİǏǈǗįǎǑ�������������ƷĮııǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱĮǘȺǊǈǎ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƷĮııǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ĭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ĲĮ�ǋƾĲǈĮ�İǌǗǐ�ȺĮǈįǈǎǘ���ƮĮĳĮǌĲƾǏǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƹǙǏǎǈ�ȺĮǈǒǌǈįǈǎǘ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ��,��ƮĮĳĮǌĲƾǏǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨ���,,��
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋǈĮǐ�ǒǏǀıǆǐ�"���ƧǌĲǔǌǈƾįǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǈƾįǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ĭ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�ǉĮǈ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ǓǘǍǆǐ�ǋİ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƮĮǏĮǄǉǎǘǌǆ�ƪǑǇǑǋǁĮ��ƮǈĲǋǈǏǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄǉǎǘǌǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ�Ƨ���,,��ƮǈĲǋǈǏǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ƭ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�ǉĮǈ�ǑǊǈǉƾ�įǗǋǆıǆǐ�ǋİ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƨĮǏǃƾǏĮ�īǎǘǊĮ���ư��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǘǊĮ��ƨĮǏǃƾǏĮ�ƪ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏǎ�Ĳǔǌ�İǑǇǑǌǙǌ�Ĳǆǐ�ıİ�ƿǌĮ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ�ĮǘǍǎǑıĮǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�ȺĮǇǎǄƿǌİǈĮǐ� �$UFKLWHFWXUH�EHIRUH�LWV�UHVSRQVLELOLWLHV�
LQ�DQ�HQYLURQPHQW�RI�LFUHDVLQJ�XUEDQ�SDWKRJHQHFLW\���ƯǑǋȺİǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǒ�ǒ����
�������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ��,��ƯǑǋȺİǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƨ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWHFWXUH�EHIRUH�LWV�UHVSRQVLELOLWLHV�LQ�DQ�HQYLURQPHQW�RI�LFUHDVLQJ�XUEDQ�SDWKRJHQHFLW\�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǔǌ�ƳǑĲǎȺǈǙǌ�ĮȺǗ�Ĳǎ�������������ưƾıĲǎǏĮ�ƪǑĲǑǒǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƯǗǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı�������İǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưƾıĲǎǏĮ��ƪǑĲǑǒǁĮ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıİ�ǉǁǌǆıǆ���įǆǋǈǎǑǏǄǙ��ǋİĲĮǃƾǊǊǔ� �^7KH�`YHORFLW\�RI�DUFKLWHFWXUH���FUHDWH��DOWHU���ƮĮǕıǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����Ʈǁǌǆıǆ��,��ƮĮǕıǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7KH�YHORFLW\�RI�DUFKLWHFWXUH���FUHDWH��DOWHU�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıİ�ǉǏǁıİǈǐ���ȺǎǊǘȺǊǎǉǆ�ǉǏǁıǆ�ǆ�ǉǏǁıǆ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮǐ� �$UFKLWHFWXUH�LQ�FULVHV���FRPSOH[�FULVHVBFULVHV�LQ�
FRPSOH[LW\���ƹĮǊǉǈƾ�ƧǏǄǑǏǀ���ƹĮĲǅǆȺĮǌĲĮǅǀ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƹĮǊǉǈƾ��ƧǏǄǑǏǀ�Ƨ���,,��
ƹĮĲǅǆȺĮǌĲĮǅǀ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƪ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$UFKLWHFWXUH�LQ�FULVHV���
FRPSOH[�FULVHVBFULVHV�LQ�FRPSOH[LW\�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲĮ�ǗǏǈĮ�ĲǎǑ����������ƷǏƿııǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏƿııǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�ƫĮǄǗǏǈ���ǉǎǑǉǎǘǊǈ�ǋǈĮ�İǌįǈĮĳƿǏǎǑıĮ�ȺǎǏİǁĮ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ���ƟǄǄİǊǎǐ�ƷĮıǎǊƾǋȺǏǎǐ��Ʊǁǉǆ�ƷıǈƾĲıǈǎǑ���ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷĮıǎǊƾǋȺǏǎǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƹ���,,��ƷıǈƾĲıǈǎǑ��Ʊǁǉǆ�ƭ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�ǌİǏǗ���ƮǎǑǈǋĲıǁįǎǑ�ƳǑǏĮǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǈǋĲıǁįǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�ǌǆıǁ�Ĳǔǌ�ƭǔĮǌǌǁǌǔǌ���ƳǏƿıĲǆǐ�Ʈ��ƨǏƾǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǏƾǌǎǐ��ƳǏƿıĲǆǐ�Ʈ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ�ıĲǆǌ�ƯƾǏǈıĮ���ƿǏİǑǌĮ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ĲǎǑ�ȺǏǎȺǎǊİǋǈǉǎǘ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǎǘ���ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�
ƧĳİǌĲǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ��ƧĳİǌĲǁĮ�ƭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�*RWKDP�FLW\���ƮǎǑǄǈǎǑǋĲǅǗǄǊǎǑ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ�ƴƿĲǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ����

��



���İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǄǈǎǑǋĲǅǗǄǊǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƫ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆǐ���ǆ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĲǎǑ�5HP�.RROKDDV���ƧǏİĲƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.RROKDDV��5HP�����3UDGD��)LUP������ƮĮĲĮıĲǀǋĮĲĮ�ǊǈĮǌǈǉǀǐ�ȺǙǊǆıǆǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƧǏİĲƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ıĲǆ�ƶǈƾĲǈıĲĮ�����ǎǐ�����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ���ƮǎǌĲĮǊƿǉĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ưǎǘǏĲǎǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǌĲĮǊƿǉĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƪ���,,��ưǎǘǏĲǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ƨ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǌǑǒĲİǏǈǌǀǐ�ǅǔǀǐ���ƶĲƿǊĮ�ƧǑǄǎǑıĲǁįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǑǄǎǑıĲǁįǎǑ��ƶĲƿǊĮ��,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǗȺİǏĮǐ���ƶȺǘǏǎǑ�ĭǁĲǅǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǁĲǅǈǎǐ��ƶȺǘǏǎǐ�ƪ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ȺǎǈǉǈǊǗĲǆĲĮǐ���ǆ�ĮĳǀǄǆıǆ�ǋǈĮǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ǃĮǃƿǊ� �^WKH�`DUFKLWHFWXUH�RI�GLYHUVLW\� �WKH�DUFKLWHFWXUH�RI�
GLYHUVLW\���WKH�QDUUDWLYH�RI�D�FRQWHPSRUDU\�EDEHO���ƯǈĮǉĮĲǀ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƱİǒĮǊǈǙĲǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƪǊǈııƾǃİĲ��ƴǈǌǈƾǏĮ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ��ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǈĮǉƾĲǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƴǈǌǈƾǏĮ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,,��ƱİǒĮǊǈǙĲǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƪǊǈııƾǃİĲ�ƨ���,9��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��^7KH�`DUFKLWHFWXUH�RI�GLYHUVLW\�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĲĮǒǘĲǆĲĮǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�)�� �^7KH�`DUFKLWHFWXUH�RI�VSHHG���DUFKLWHFWXUDO�
GHVLJQ�RI�)��IDFLOLWLHV���ƹĮǏƾ�ƯİƾǌįǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǎǏǋǎǑǊĮ����,��ƯİƾǌįǏǎǑ��ƹĮǏƾ�Ʈ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��
9��^7KH�`DUFKLWHFWXUH�RI�VSHHG���DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ�RI�)��IDFLOLWLHV��9,��)RUPXOD�

���� ƪĬ����
����

��



^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǑȺİǏǃǎǊǀǐ���ǆ�ǈıȺĮǌǈǉǀ�ıǒǎǊǀ�Ĳǆǐ�ƨǈƿǌǌǆǐ���ƮǊĮįƾ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ī��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǊĮįƾ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĳƿǏǎǑıĮǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ���ĲǎǑ�ƷıǈǉǎǄǈĮǌǌǗȺǎǑǊǎǑ�ƭǔƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈǉǎǄǈĮǌǌǗȺǎǑǊǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƪ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�DUW�GHFR�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴǈıĲǈǗǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���$UW�GHFR�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƴǈıĲǈǗǊǆ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ƨ���,,��
ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�7DGDR�$QGR�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆǌ�ƧǌĮĲǎǊǀ�ǉĮǈ�Ĳǆ�Ʃǘıǆ���ƩǀǋǅĮ�ƮǑǏƾĲıǔ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǀǋǅĮ��ƮǑǏƾĲıǔ�ī���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ƨİǊǃİǌĲǎǘ�Ʈǎǅƾǌǆǐ���ƭǎǑǊǁĮ�ƶĲĮǑǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲĮǑǏǁįǎǑ��ƭǎǑǊǁĮ�ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǇİƾǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌĮǅǔǎǄǗǌǆıǆ���ǆ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�įǈƾıĲĮıǆ�ĲǎǑ�ĳĮǈǌǎǋƿǌǎǑ�%LOEDR���ƶĲǏİǃǁǌĮ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���*HKU\��)UDQN�2�������������0XVHR�*XJJHQKHLP�%LOEDR�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�
ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƶĲǏİǃǁǌĮ��ƣǊǄĮ�ƶǎĳǁĮ�ƴ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ���ĲĮ�įǆǋǗıǈĮ�ǉĲǁǏǈĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���īǉĮǌƾĲıĮ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��,��īǉĮǌƾĲıĮ��ƭǔƾǌǌĮ�ĭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�H[SR���īǈĮǌǌƾįĮ�ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ��ƮǏĮǌƾ�ƪǑıĲĮǇǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǌǌƾįĮ��ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�ƭ���,,��ƮǏĮǌƾ��ƪǑıĲĮǇǁĮ�ƹ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�-RXUGD�3HUUDXGLQ���ǋǈĮ�ǋƿǇǎįǎǐ�ĮǌƾǊǑıǆǐ��ǊǎǄǈıǋǈǉǗ�V\VWH[����ƧǇǌĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����Ⱥǈǌ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�YLGHR�JDPHV���ǆ�įǎǋǀ�Ĳǔǌ�ȺĮǈǒǌǈįǈǙǌ�ǉĮǈ�ǎ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ǉĲǈıǋƿǌǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıİ�ĮǑĲƾ���ƶǎĳǁĮ�ƶȺǑǏǊǈƾįǎǑ���
>İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ@��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶȺǑǏǊǈƾįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ʊ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�İǉȺĮǈįİǑĲǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǉĮĲƾ�Ĳǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ�ıĲǆ�ưĮǉİįǎǌǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǆ�ĬǏƾǉǆ���ƷıǈǏǁǉĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���
ǑȺİǘǇǑǌǆ�ưĮǏǁĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈǏǁǉĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƹ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǙǌ�ȺĮǈǒǌǈįǈǙǌ� �9LGHR�JDPH�DUFKLWHFWXUH���ƷıǈǏĮǌǁįǆǐ�ƭİǏǎǉǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǌĲİǎȺĮǈǒǌǁįǈĮ��,��ƷıǈǏĮǌǁįǆǐ��ƭİǏǎǉǊǀǐ�ī���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��9LGHR�JDPH�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǈĮȺǔǌǈǉǙǌ�ǌǆȺǈĮǄǔǄİǁǔǌ���Ʒıƾǋǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱǆȺǈĮǄǔǄİǁĮ��ƪǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĮȺǔǌǁĮ��,��Ʒıƾǋǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ī���,,��
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǈȺȺǎĲǙǌ���>ȺİǏǈǄǏĮĳǀ��ĮȺǎĲǁǋǆıǆ��ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ@���ƮĮȺȺƾǉĮ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

��



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭȺȺǗĲİǐ�Ĳǆǐ�ƵǗįǎǑ�ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƵǗįǎǐ��,��ƮĮȺȺƾǉĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǉĮĲĮıĲǆǋƾĲǔǌ�ǎǁǉǔǌ�ǋǗįĮǐ� �$UFKLWHFWXUH�RI�IDVKLRQ�VWRUHV���ƮǎǑǉǎǑǃǈĲƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ƴǁǊĲıǆ�ƹǏǑıƾǌǇǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲĮıĲǀǋĮĲĮ�ǊǈĮǌǈǉǀǐ�ȺǙǊǆıǆǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƪǋȺǎǏǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ�����ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǑǉǎǑǃǈĲƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƶ���,,��ƴǁǊĲıǆ��
ƹǏǑıƾǌǇǆ�Ʊ���,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��
$UFKLWHFWXUH�RI�IDVKLRQ�VWRUHV�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ƮǎǏİıĲİǁǔǌ�ƮĮıĲǎǏǈƾǐ���ĭǔĲİǈǌǀ�ƨǊƾǒǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊƾǒǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǑȺǎıǉĮĳǙǌ���ĮȺǗǏǏǈǓǆ�ǀ�ĮȺǎįǎǒǀ����ƴĮǌįǙǏĮ�ƴĮǑǊǁįǎǑ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƴĮǌįǙǏĮ�ƶ���,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ĳǑǊĮǉǙǌ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ĲǘȺǎǑ�Ĳǆǐ�ĳǑǊĮǉǀǐ��ǗȺǔǐ�İȺǆǏİƾıĲǆǉİ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�İǉƾıĲǎĲİ�
ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮǊǊĮǄƿǐ��ĲǗıǎ�įǈİǇǌǙǐ�Ǘıǎ�ǉĮǈ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƶĲİǊǁǌĮ�ƷıǁĳĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶ��ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǁĳĲǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ī���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ĳǑǊĮǉǙǌ���ưȺĮǕǉǎǘıǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǕǉǎǘıǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƹ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǒǏǈıĲǈĮǌǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ǋǎǑıǎǑǊǋĮǌǈǉǙǌ�ǎǈǉǈıǋǙǌ�ıĲǆ�ĬǏƾǉǆ���ıǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�ǋİǊƿĲǆ���ƪǑǇǑǋǁǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��
ƫĮǄǎǏǁıǈǎǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ��ƮĮǏĮǊǀ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƹ��ƶĮǒĮǌƾ��Ƨ��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑǇǑǋǁǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʊ���,,��ƫĮǄǎǏǁıǈǎǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƮĮǏĮǊǀ��ƭǔƾǌǌĮ�Ʃ���,9��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��9��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��9,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,,��7LWOH�

�� ƪĬ��

��



��

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǑȺǗ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ���ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƷıǁĲǎǑǏĮ�ưĮǏǈƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʈ���,,��ƷıǁĲǎǑǏĮ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ƨ���,,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĳǑıǈǎǄǌǔǋǁĮ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ǉĮǈ�ǎǈ�ǈįİǎǊǎǄǈǉƿǐ�Ĳǆǐ�ȺǏǎǖȺǎǇƿıİǈǐ��ıǑǌĮǏĲǀıİǈ�Ĳǔǌ�ǋİĲĮǋǎǏĳǙıİǔǌ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�
�įǆǋǗıǈǎ����ƧǌĲǙǌǆǐ�ƴǏǈǋǆǉǘǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.RROKDDV��5HP�����,EHOLQJV��+DQV�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��ƴǏǈǋǆǉǘǏǆǐ��ƧǌĲǙǌǆǐ�Ʃ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮ���ƹǏǈıĲǗįǎǑǊǎǐ�ƧǌĲǔǌǈƾįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǈƾįǆǐ��ƹǏǈıĲǗįǎǑǊǎǐ��,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǒǔǏǁǐ�ĳǏĮǄǋǎǘǐ���ǉǁǌǆıǆ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���īƾǊǊǎǑ�ƧǌǇǀ��ưȺƿǅĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īƾǊǊǎǑ��ƧǌǇǀ�ī���,,��ưȺƿǅĮ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǔǐ�ĮƿǌĮǎǐ�ĲǗȺǎǐ� �$UFKLWHFWXUH�DV�LQILQLWH�SODFH���ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�ƩǏİĲƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƷǎȺǁǎ��,��ƩǏİĲƾǉǆ��ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�ƭ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWHFWXUH�DV�LQILQLWH�SODFH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǔǐ�İȺǈǉǎǈǌǔǌǈĮǉǗ�ǋƿıǎ���ǇİǔǏǁĮ�ǉĮǈ�ĲǑȺǈǉƿǐ�ĳƾıİǈǐ�ǉĮĲƾ�Ĳǆ�įǈƾǏǉİǈĮ�ĲǎǑ��ǎǑ�ǉĮǈ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ưĮǏǁĮ�ƧǌǌĮ�
īǏǆǄǎǏǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪȺǈǉǎǈǌǔǌǁĮ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ��,��īǏǆǄǎǏǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƧǌǌĮ�ƶ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�ƿǉĳǏĮıǆǐ�ĲǎǑ�ȺǎǊǈĲİǘǋĮĲǎǐ�ıĲǎǌ�ĮǏǒĮǈǎİǊǊǆǌǈǉǗ�ǉǗıǋǎ���ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ǋǑǉǆǌĮǕǉƿǐ�ĮǉǏǎ�ȺǗǊİǈǐ�ıĲǈǐ�
İǊǊǆǌǈıĲǈǉƿǐ�ǋİǄĮǊǎǑ�ȺǗǊİǈǐ���ưǈǒƾǊǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǏƾĲǎǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴǎǊǈĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƪǊǊƾįĮ��ƴǎǊǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮǉǑǃƿǏǌǆıǆ��,��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��

��



ưǈǒƾǊǆǐ�ƶ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǔǐ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ���ǆ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǙǌ�ȺǏĮǉĲǈǉǙǌ�ıĲǆǌ�ǉĮĲĮǌǗǆıǆ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�
ǒǙǏǔǌ� �^$�`FLQHPDWLF�H[SHULHQFH�RI�DUFKLWHFWXUH���FLQHPDWLF�WRROV�IRU�VSDWLDO�LQWHUSUHWDWLRQ�DQG�GHVLJQ���ĭƾǌǆǐ�īİǔǏǄǈƾįǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƧǊǈĳǏĮǄǉǀǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���7VFKXPL��%HUQDUG������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��īİǔǏǄǈƾįǆǐ��ĭƾǌǆǐ�Ʃ���,,��ƧǊǈĳǏĮǄǉǀǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^$�`FLQHPDWLF�H[SHULHQFH�RI�DUFKLWHFWXUH���FLQHPDWLF�WRROV�
IRU�VSDWLDO�LQWHUSUHWDWLRQ�DQG�GHVLJQ�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĲǗȺǎǐ�ǉĮǈ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ���Ʒǎ�ǅǀĲǆǋĮ�Ĳǆǐ�ĲǎȺǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆ�ǌİǙĲİǏǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ưǆǊǁǄǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǊ��ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưǆǊǁǄǄǎǐ���ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƴ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ǓǆĳǈĮǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��ĮǌĮȺǎĲİǊİıǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ưĮĲıǁǉĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���>ǒ�Ĳ�@��>ǒ�ǒ�@�����
���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ưĮĲıǁǉĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ĭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�ƮǑǏǈƾǉǎǑ�ƮǏǗǉǎǑ�ıĲǎ�ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǉİǌĲǏǈǉǀ�ǈįƿĮ�ıĲǆǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ���ƨİǊƿǌǆǐ�
ưǈǒĮǀǊ��ưĮǑǏǁįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>��@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǏǗǉǎǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�����������������ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ������ưǎǑıİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƨİǊƿǌǆǐ��
ưǈǒĮǀǊ�ī���,,��ưĮǑǏǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ȺǏǎǕǗǌ��Ĳǎǋǀ�ǉĮǈ�ȺǏǎıĮǏǋǎǄǀ���Ǉƿıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮȺǗǓİǈǐ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǋƿǒǏǈ�Ĳǆǌ�ĮȺǎįǗǋǆıǆ���ƧĳǎǘǏĮǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧĳǎǘǏĮǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ��,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǁ�ǒİǈǏǈıǋǎǁ�ǉĮǈ�ǌİǏǗ��ǊǈǋǌĮǁĮ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǊǁǋǌǈĮ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ��ǑǄǏǎǃǈǗĲǎȺǎǈ���Ǌǁǋǌǆ�ƨǈıĲǔǌǁįĮ���ƨǊƾǒǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��ƹĮıƾǌ�
ƱǈĮǅǀ�ƪǋȺǏǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƸǄǏǗĲǎȺǎǈ�����ƨǈıĲǔǌǁįĮ��Ưǁǋǌǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƨǊƾǒǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ī���,,��ƹĮıƾǌ�ƱǈĮǅǀ��ƪǋȺǏǎǘ�Ʊ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��
ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��Ưǁǋǌǆ�ƨǈıĲǔǌǁįĮ�

��



���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ĮǄǏǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ���İǍİǊǁǍİǈǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ĮǄǏǎĲǎǑǏǈıĲǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ� �$UFKLWHFWXUH�	�DJULWRXULVP���GHVLJQ�
GHYHORSPHQWV�LQ�DJULFXOWXUH�ILHOGV�EXLOGLQJV���Ĭǔǋƾǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƷıǈĲǎǘǏĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ�����ƧǄǏǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ��,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��Ĭǔǋƾǐ�ƭ���,,��ƷıǈĲǎǘǏĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$UFKLWHFWXUH�DQG�DJULWRXULVP���GHVLJQ�GHYHORSPHQWV�LQ�DJULFXOWXUH�ILHOGV�EXLOGLQJV�

���� ƪĬ����
����

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǉĮǈ�ǇİĮĲǏǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ���ƴǆĲĮǏƾǉǆ�ƧıǆǋǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǆĲĮǏƾǉǆ��ƧıǆǋǁǌĮ�Ʈ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎıǃĮıǈǋǗĲǆĲĮ���ƧưƪƧ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ưȺǊƿĲıĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�Ƨ��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǊƿĲıĮ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƪ���,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǔǌ���ǋǈƾ�ǇİǔǏǁĮ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ư��ƭǔƾǌǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷǅǙǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔƾǌǌǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎǑ�įǆǋǎıǁǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆ�ǌİǎİǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǗǊǆ���ƮǊǈƾĳĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǊǈƾĳĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ī���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǎ�Ⱥǎǁǆıǆ�ǉĮǈ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉƾ�ǋƿıĮ���ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉǎǁ�ȺǎǊǑǒǙǏǎǈ���ƵǎįǎǑıƾǉǆ�ƯǆĲǙ���İȺǈǃǊ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǎįǎǑıƾǉǆ��ƯǆĲǙ�ƪ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ĮǏǒǈĲƿǉĲǔǌ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƮǎǌĲǎǊƿǔǌ���ưǈǒĮǊǗȺǎǑǊǎǐ�īǈƾǌǌǆǐ��ưȺǎǘıǎǑǊĮǐ�ĬİǎįǗıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

��



,��ưǈǒĮǊǗȺǎǑǊǎǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,��ưȺǎǘıǎǑǊĮǐ��ĬİǎįǗıǆǐ��,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ĮǏǒǈĲƿǉĲǔǌ�Ư��ƭ��ƫǔǕįǆǐ�������������ƯƿĮǌįǏǎǐ�ƫǔǕįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƫǔƦįǆǐ��ƯƿĮǌįǏǎǐ�ƭ������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƪǊǊƾįĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƫǔǕįǆǐ��ƯƿĮǌįǏǎǐ�ī���,,��
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ƾǏǒǎǌĲĮǐ�Ĳǔǌ�įĮǒĲǑǊǈįǈǙǌ���ĮȺǗ�Ĳǎ�ǃǈǃǊǁǎ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƮĮǌĮǉǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƮĮǏĮǋǈǒĮǆǊǁįǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��
ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌĮǉǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,��ƮĮǏĮǋǈǒĮǆǊǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�Ĭ���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧǏǒǎǌĲǈǉƾ�Ĳǆǐ�ƯİǑǉǔıǁĮǐ���ǗǓİǈǐ�Ĳǆǐ�ǉǑȺǏǈĮǉǀǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ����ǎǐ���ǎǐ�Įǈ�����ƮǎǘǊĮ�ƪǑǄİǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�
ưĮǏǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǘǊĮ��ƪǑǄİǌǁĮ�ƹ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ĮǏǒǎǌĲǈǉƾ�Ĳǔǌ�ƭǔĮǌǌǁǌǔǌ���ĲĮ�īǈƾǌǌǈǌĮ�ȺǎǑ�ǒƾǇǆǉĮǌ��ĲĮ�īǈƾǌǌǈǌĮ�ȺǎǑ�ĳİǘǄǎǑǌ���ưǈǒĮǊƾĲǎǑ�ƩĮǌƾǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƭǔƾǌǌǈǌĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƭǔƾǌǌǈǌĮ��,��ưǈǒĮǊƾĲǎǑ��ƩĮǌƾǆ�Ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƟıȺǏĮ�ıȺǁĲǈĮ���ZRUN�WR�OLYH� �OLYH�WR�ZRUN���ưĮǏĲǁǌǆ�ƹǏǘıĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ưĮǏĲǁǌǆ��ƹǏǘıĮ�Ʈ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��:RUN�WR�OLYH��9,��/LYH�WR�ZRUN�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ƾıĲİǄǎǈ�Ĳǔǌ�ȺǗǊİǔǌ���İĳǀǋİǏİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ǔǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ���ƨĮıǈǊİǁǎǑ�ƨİǏǗǌǈǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮıǈǊİǁǎǑ��ƨİǏǗǌǈǉĮ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

��



ƧıĲǈǉƾ�İǌ�įǈĮ�ǋƿıĮ���ĮıĲǈǉǎǁ�ǉİǌǎǁ�ĲǗȺǎǈ���ĮǌƾǄǌǔıǆ��ĮǌƾǊǑıǆ��ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƷǏĮǄǈƾǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƹǙǏǎǐ��,��ƷǏĮǄǈƾǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ī���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉƾ�ǉİǌƾ�ǋǈǉǏǀǐ�ǉǊǁǋĮǉĮǐ�ǉĮǈ�ǑȺǎǊİǈǋǋĮĲǈǉǎǁ�ǒǙǏǎǈ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ� �6PDOO�VFDOH�XUEDQ�YRLGV�DQG�UHVLGXDO�VSDFHV�LQ�WKH�FLW\���
ƶĲǏǎǄǄǑǊǎǘ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǔǏǎĲĮǍǁĮ��ƧıĲǈǉǀ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��,��ƶĲǏǎǄǄǑǊǎǘ��ƣǊǄĮ�ƭ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��6PDOO�VFDOH�XUEDQ�YRLGV�DQG�UHVLGXDO�VSDFHV�LQ�WKH�FLW\��9,��ƧıĲǈǉƾ�ǉİǌƾ�ǋǈǉǏǀǐ�ǉǊǁǋĮǉĮǐ�	�ǑȺǎǊİǈǋǋĮĲǈǉǎǁ�
ǒǙǏǎǈ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ��9,,��6PDOO�VFDOH�XUEDQ�YRLGV�	�UHVLGXDO�VSDFHV�LQ�WKH�FLW\�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉƾ�ȺǈǊǎĲǈǉƾ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲĮ�ƪǑǏǔȺĮǕǉǀǐ�Ơǌǔıǆǐ���İǏİǑǌǆĲǈǉǀ�ȺĲǑǒǈĮǉǀ�İǏǄĮıǁĮ���Ʒıǈǉǉǁǌǆǐ�ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ���Ʊǁǉǎǐ�ƮǎǋǌǆǌǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʒıǈǉǉǁǌǆǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ��,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƧıĲǈǉƾ�ȺǏƾıǈǌĮ�įǁǉĲǑĮBȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�įǈĮıĲƾıİǈǐ���ưĮǑǏǁįǎǑ�ƩĮǌƾǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��ưĮǑǏǁįǎǑ��ƩĮǌƾǆ�ƴ���,,��
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉƿǐ�ĮǌĮǄǌǙıİǈǐ���ƭǔĮǌǌǁįǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƭǔĮǌǌǁįǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ĭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉƿǐ�ĮǌĮȺǊƾıİǈǐ���įǈĮĳǎǏİĲǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���ƩǈǌǗǏĮ�ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����
ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��ƩǈǌǗǏĮ�Ʊ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉƿǐ�ĮǌĮȺǊƾıİǈǐ�ıĲĮ�ƨĮǊǉƾǌǈĮ���ƮĮǊĮǋƾ�ƨƾıǔ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊĮǋƾ��ƨƾıǔ��,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��



��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉƿǐ�ǉĮǊǊǈƿǏǄİǈİǐ���ƪǑĳǆǋǁĮ�ưĮǑǏǎǋĮĲƾǉǆ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƹĮĲǅǆįǆǋǆĲǏǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮǊǊǈƿǏǄİǈİǐ�����ƧıĲǈǉǀ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��,��ưĮǑǏǎǋĮĲƾǉǆ��ƪǑĳǆǋǁĮ�Ƨ���,,��ƹĮĲǅǆįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƴ���,,,��
ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ���ǋǈĮ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���īİǔǏǄǁǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���ǑȺ��ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄǁǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉƿǐ�ȺǏǎ�ı�ǉǊǀıİǈǐ���ıǒƿįǈĮ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǌĮĲǏǎȺǀ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƧǃǏĮǋǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǗǆǐ�
ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǃǏĮǋǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉƿǐ�ĲǏǎǒǈƿǐ���İǏǄĮǊİǁĮ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǄǈĮ�Ĳǈǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�ǋƿǊǊǎǌĲǎǐ� �8UEDQ�RUELWV���SUHVHQW�WRROV�IRU�SRVVLEOH�IXWXUHV���ƴĮȺĮǋǀĲǎǑ�
ưİǊǈııƾǌǇǆ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ��,��ƴĮȺĮǋǀĲǏǎǑ��ưİǊǈııƾǌǇǆ�ƫǔǀ�ī���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��8UEDQ�RUELWV���SUHVHQW�WRROV�IRU�SRVVLEOH�IXWXUHV�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮıĲǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆ�ǒǙǏĮ�Ĳǆǐ�ƹǁǎǑ���������������ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƶǎǊǎǋǔǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǊǎǋǔǌǁįǎǑ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉǀ�ȺİǏǈǀǄǆıǆ�ıĲǎ�FLW\�EUDQGLQJ�������ǆ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮıĲǈǉǀ�ȺİǏǈǀǄǆıǆ���
ƧǏǄǑǏǙ�ƧǌįǏǈĮǌƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƧǌƾȺĲǑǍǆ�����ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ưƾǏǉİĲǈǌǄǉ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƧǌįǏǈĮǌƾǉǆ��ƧǏǄǑǏǙ�ư���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮıĲǈǉǀ�ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ�ǔǐ�ȺǏǎǕǗǌ�Ĳǆǐ�İǊǊǆǌǈǉǀǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮǐ��Ĳǆ�ǋİıǎȺǎǊİǋǈǉǀ�ǉĮǈ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǀ�ȺİǏǁǎįǎ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���
ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ĮıĲǈǉǀ�ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ���ƶǉǈȺİĲƾǏǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��Ưİĳƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������

��



ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǈȺİĲƾǏǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ĭ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮıĲǈǉǀ�ĲǎȺǈǎǄǏĮĳǁĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�ǉĮǈ�ǎǈ�ǅǔǄǏƾĳǎǈ�Ĳǆǐ���ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�İȺǎǒǀ���ƭǔĮǌǌǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ�
ưĮǏǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔĮǌǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉǀ�ĳĲǙǒİǈĮ���ǎǈ�ĮǑĲǎǄİǌİǁǐ�ǄİǈĲǎǌǈƿǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ȺǏǁıǋĮ�Ĳǆǐ�ǉǊǈǋĮĲǈǉǀǐ�ĮǊǊĮǄǀǐ� �8UEDQL]WLRQ��FOLPDWH�FKDQJH�DQG�XUEDQ�SRYHUW\
��WKH�QHZ�FKDOOHQJHV�RI�VOXP���ƯƾǎǑǏĮ�ưǎǑǏİǊƾĲǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����Ʃǈǎǁǉǆıǆ�ȺĮǏƾǉĲǈĮǐ�ǅǙǌǆǐ�����ƧǉĲƿǐ��,��ưǎǑǏİǊƾĲǎǑ��ƯƾǎǑǏĮ�ī���,,��
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��8UEDQL]WLRQ��FOLPDWH�FKDQJH�DQG�XUEDQ�SRYHUW\���WKH�QHZ�
FKDOOHQJHV�RI�VOXPV�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉǗ�İǏİǁȺǈǎ���ǔǐ�įǈĮǊİǉĲǈǉǀ�İǈǉǗǌĮ�ǉĮǈ�ǄİǔǄǏĮĳǁĮ�ĮǌĲǁıĲĮıǆǐ���ƪǑǄİǌǁĮ�ƶĲĮǋĮĲǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ��ƶĲĮǘǏǎǐ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶĲĮǋĮĲǁǎǑ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ƨ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĮıĲǈǉǗ�ǉǘĲĲĮǏǎ�Ĳǆǐ�ĮǑǊǀǐ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ĮǉƾǊǑȺĲǎǑ�ǋƿıĮ�ĮȺǎ�ǇİĮĲǏǈǉƾ�ǉİǁǋİǌĮ�ǌİǎİǊǊǀǌǔǌ�ıǑǄǄǏĮĳƿǔǌ���ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�īİǏǎǊǘǋȺǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ī���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ʒǎ�`ĮıĲǈǉǗ�ǋȺĮǊǉǗǌǈ���ƫǔǀ�ƮǎǌįǘǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưȺĮǊǉǗǌǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƮǎǌįǘǊǆ��ƫǔǀ�Ƨ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�ǉĮǈ�ĮǌĮǌİǙıǈǋİǐ�ȺǆǄƿǐ�İǌƿǏǄİǈĮǐ���ƷǏǈǉǉĮǊǈǙĲǆ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǈǉǉĮǊǈǙĲǆ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʈ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ĮıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�ĲǎǑ�
�����ǎ�ȺǏǙǈǋǎǐ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǗǐ�ıǑǌĲĮǌĲƾ�Ĳǎ�DUW�GHFR�ǈįǁǔǋĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ƺǑǊǊƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƺǑǊǊƾǉǆ��ƶĲǑǊǈƾǌǆ�Ƨ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ǆ�ĮǋĳǈǊİǄǗǋİǌǆ�ıǒƿıǆ�ǋİĲĮǍǘ�ĳǘıǆǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ���ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�įǆǋǗıǈĮǐ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ� �8UEDQ�ODQGVFDSH�RI�7KHVVDORQLNL��WKH�FRQWURYHUVLRQDO�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�QDWXUH�DQG�DUFKLWHFWXUDO�LGHQWLW\���WKH�
UROH�RI�SXEOLF�DUFKLWHFWXUH���ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĭǘıǆ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƭ���,,��
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��8UEDQ�ODQGVFDSH�RI�7KHVVDORQLNL��WKH�
FRQWURYHUVLRQDO�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�QDWXUH�DQG�DUFKLWHFWXUDO�LGHQWLW\���WKH�UROH�RI�SXEOLF�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉǎǁ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ���ĲǏİǈǐ�ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�TXHHU�UDGLFDO�įǏƾıİǔǌ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƴĮȺĮǇǔǋƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǄǑǌĮǁǉİǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ĭİǋǈǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭǘǊǎ��ƵǗǊǎǐ�ĲǎǑ��,��ƴĮȺĮǇǔǋƾ��
ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧıĲǈǉǎǁ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�����
ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�TXHHU�UDGLFDO�įǏƾıİǔǌ�

���� ƪĬ����
����

ƧıĲǈǉǎǁ�ǑȺĮǁǇǏǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ���ǎ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǗǐ�ĲǎǑǐ�ǏǗǊǎǐ���ưİǊǈııĮǏƾĲǎǑ�ƴƾǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǘǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİǊǈııĮǏƾĲǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�Ĭ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧıĲǈǉǎǁ�ǑȺǗǄİǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ���İȺǈįǗıİǈǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ȺǎǈǗĲǆĲİǐ���Ʊǁǉǎǐ�ưȺĮǌĲǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǀǏĮǄǄİǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƸȺǗǄİǈİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��,��ưȺĮǌĲǀǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƶ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�ĲǎǑ�ĮǌĮȺĲǑııǗǋİǌǎǑ�ǉǗıǋǎǑ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǑȺǎįǎǋǀ��ıĲǆǌ�ĮǑĲǎǌǎǋǁĮ���ƟǄǄİǊǎǐ�ƶǈĮǋȺĮǉǎǘǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�
ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĮȺĲǑııǗǋİǌİǐ�ǒǙǏİǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǌĮȺĲǑııǗǋİǌİǐ�ǒǙǏİǐ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�����ƶĲƿǄĮıǆ��,��ƶǈĮǋȺĮǉǎǘǊǆǐ��
ƟǄǄİǊǎǐ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ĮıĲǈǉǗǐ�įǏǗǋǎǐ���ǆ�įǈĮǋİıǎǊƾǃǆıǆ�ǋİĲĮǍǘ�įǆǋǎıǁǎǑ�ǉĮǈ�ǈįǈǔĲǈǉǎǘ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǗǊǆ���ƮǔǌıĲĮǌĲǗǄǊǎǑ�ưĮǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈǈǉǀ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔǌıĲĮǌĲǗǄǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƴ�`ĮıĲǈǉǗǐ�įǏǗǋǎǐ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ��ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ǓǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�įǈĮĲǑȺǙıİǈǐ���ƩǆǋǎǘǊǈĮ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǎǑǊǈƾ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƟıǑǊǎ�ǄǈĮ�ƾĲǎǋĮ�ȺǎǑ�ȺƾıǒǎǑǌ�ĮȺǗ�ǉĮĲƾǇǊǈǓǆ� �$V\OXP�IRU�GHSUHVVLRQ�VXIIHUHUV���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƫĮǄǄİǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�
ƯĮįƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƺǑǒǈĮĲǏǈǉƾ�ǌǎıǎǉǎǋİǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƫĮǄǄİǊǁįǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$V\OLXP�IRU�GHSUHVVLRQ�VXIIHUHUV�

���� ƪĬ����
����

ƧĲĮǍǁĮ���ǈǉĮǌǀ�ǉĮǈ�ĮǌĮǄǉĮǁĮ�ıǑǌǇǀǉǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�įǆǋǈǎǑǏǄǁĮǐ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ĬǆǃĮǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷƾǍǆ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ������ƹĮǎĲǈǉǀ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƾ�ıĲĮ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�����ƴǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ���,��ĬǆǃĮǁǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʊ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĮĲİǊİǁǔĲǎ�ǉǑǌǀǄǈ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƴĮǏƾıǒǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƳǈǉǁĮ��ƮĮĲĮıǉİǑǀ�Ĳǆǐ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƴĮǏƾıǒǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,��
ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧĲǊĮǌĲǁįĮ�ǉĮǈ�ƶǑǏĮǉǎǘıİǐ�ǋǘǇǎǐ�ǉĮǈ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƨĮǌǈǙĲǆ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǌǈǙĲǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʈ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧĲǋǗıĳĮǈǏĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ���ƶĮǋĮǏƾ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������

���



&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���=XPWKRU��3HWHU�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶĮǋĮǏƾ��
ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʃ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧĲǋǗıĳĮǈǏĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶĲƿǊǊĮ�ƱĲĮǄǉǎǘǋĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƱĲĮǄǉǎǘǋĮ��ƶĲƿǊǊĮ�Ƨ���,,��
ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƟĲǎǋĮ�ǋİ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉƾ�įİįǎǋƿǌĮ���ĮȺǗ�Ĳǎ�ǁįǏǑǋĮ�ıĲǆǌ�ǉǎǈǌǗĲǆĲĮ���ƮĮıĲǏǈǌƾǉǆ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ�ưƾǄįĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮıĲǏǈǌƾǉǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ��,,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ��ưƾǄįĮ��,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧĲǎǋǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ȺǏǎıİǄǄǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǘıĲİǏǆǐ�ǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮǐ���ƹǏǀıĲǎǐ�ƴǊǈƾǉǎǐ��ƧıǆǋǁǌĮ�ƶǉǈĮįƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧĲǎǋǈǉǗĲǆĲĮ��,��ƴǊǈƾǉǎǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ʈ���,,��ƶǉǈĮįƾ��ƧıǆǋǁǌĮ�Ʃ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƧĲǎǋǈǉǗĲǆĲĮ���ǒǙǏǎǐ�

���� ƪĬ����
����

ƟĲǑȺİǐ�ǋǎǏĳƿǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǗǊǆ���ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƮĲİǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���>ǒ�Ĳ@���������������
ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƮĲİǌǁįǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƹ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǑǇĮǁǏİĲǆ�įǗǋǆıǆ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�ưİĲİǙǏǔǌ�ƴǎǊǁǒǌǆǐ���ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƯĮǅĮǏǁįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƳǈǉǈıĲǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƯĮǅĮǏǁįǆ��ƶĲİĳĮǌǁĮ�ư���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǑǇĮǁǏİĲǆ�įǗǋǆıǆ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ƱǈǉǗȺǎǊǆǐ���ƵǔǋĮǁǎǐ�ƮĮǋǈǌǁįǆǐ��ƭǃƾǌ�ưİǊǈǉǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�
ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƳǈǉǈıĲǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮĮǋǈǌǁįǆǐ��ƵǔǋĮǁǎǐ�ƭ��,,��ưİǊǈǉǁįǆǐ��ƭǃƾǌ��ƶ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��
ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǑǇİǌĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƿǌĮ�ǋİĲĮǃĮǊǊǗǋİǌǎ�ǉǏǈĲǀǏǈǎ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉǀǐ�ĮǍǁĮǐ���ƴİǏǈǉǊǀǐ�ưĮǌǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊǈĲǈıǋǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�����ưǌǆǋİǁĮ��,��ưĮǌǈǙĲǆǐ��ƴİǏǈǉǊǀǐ�Ʊ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĮǑǇǘȺĮǏǉĲǎ���ƪǑįǎǍǁĮ�ưȺİıǋİǏĲǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƳǈǉǁĮ��ƮĮĲĮıǉİǑǀ�Ĳǆǐ��,��ưȺİıǋƿǏĲǆ��ƪǑįǎǍǁĮ�ƭ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƟǖǊǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ����ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǌ�İȺǎǒǀ�Ĳǆǐ�İǈǉǎǌǈǉǀǐ�Ĳǆǐ�İǍĮĳƾǌǈıǆǐ����ƪǑıĲĮǇǁĮ�ƨƾǄǈĮ��ƮĮǋȺǎǑǏƾǉǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑıĲĮǇǁǎǑ��ƨĮǕĮ�Ʈ���,,��ƮĮǋȺǎǑǏƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ĮǑǊǀ�ǔǐ�ĮǑǊĮǁĮ���ĲĮ�ȺĮǊǈƾ�ĮǇǆǌĮǕǉƾ�ıȺǁĲǈĮ�ĲǎǑ�ƟǏǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆ��ǋǈĮ�İȺĮǌ�İǄǄǏĮĳǀ���ƭıǈįǙǏĮ�ƧǏǃĮǌǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�
ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƟǏǆǐ����������������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��
ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƧǏǃĮǌǁĲǆ��ƭıǈįǙǏĮ�ư���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǑĲǈıǋǗǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ıǒİįǈĮıĲǈǉƿǐ�ĮǌƾǄǉİǐ���Ǌǘıİǈǐ���ĮǌĲǁ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ƶǎĳǁĮ�ưĮıĲǎǏǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮıĲǎǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��7LWOH��,9��ƧǑĲǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮǑĲǎǇĮǌĮĲǎǄǏĮĳǁĮ�ǋǎǑ���ƷİǏƿǅĮ�ƮǎǑǏǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ǒǏǗǌǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƮǎǑǏǏƾ��ƷİǏƿǅĮ��-���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƧǑĲǎǉǈǌǆĲǗįǏǎǋǎǈ� �+LJKZD\V���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƴĮĲıĮǊǀ��ƴİǊĮǄǁĮ�ƹĮĲǅǆǊƾǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������
����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���ƩǏǗǋǎǈ��,��ƴĮĲıĮǊǀ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��ƹĮĲǅǆǊƾǏǆ��ƴİǊĮǄǁĮ�ƹ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��+LJKZD\V�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǑĲǎȺǎǁǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıǉƿǓǆ���ưȺǎǑĲıǈǃƾǏǆ�ƠǊİǌĮ���>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǆǒĮǌǎǊǎǄǁĮ��,��ưȺǎǑĲıǈǃƾǏǆ��ƠǊİǌĮ�ƹ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǑĲǎıǒİįǈĮıǋǎǁ���ǋǎǑıǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƨĮǊǈƾįǆ�ƩƿıȺǔ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǑĲǎıǒİįǈĮıǋǗǐ��ưǎǑıǈǉǀ������ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƨĮǊǈƾįǆ��ƩƿıȺǔ�Ʊ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧǑĲǎıǒİįǈĮıǋǗǐ���ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆ�ǋǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶǉǏƿĲĮ�ƮǏǁǉǎǑ�ưǑǏĲǙ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
������������ı����İǈǉ��İǄǒǏ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶǉǏƿĲĮ�ƮǏǁǉǎǑ��ưǑǏĲǙ�ƪ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮǑĲǎǑǏǄǁĮ�ĲǎǑ�ĲİǒǌǆĲǎǘ���ƨĮıǁǊǆǐ�ƧǊǎǑĲıĮǌǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏǄĮıǁĮ�����ƪǌĲǏǎȺǁĮ��,��ƧǊǎǑĲıĮǌǁįǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƭ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`Įĳǀ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ���İȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�İǈǉĮıĲǈǉǗ�ıĲǆǌ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�*LXVHSSH�3HQRQH���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƹĮǏǈĲǔǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǏǈĲǔǌǁįǎǑ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ʊ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƧĳǆǄǆǋĮĲǈǉƿǐ�ǋǆǒĮǌƿǐ���ưǈǒƾǊǆǐ�ƶǈĮǋǋƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ưǆǒĮǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƶǈĮǋǋƾǐ��ưǈǒƾǊǆǐ�ī���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧĳǆǄǀıİǈǐ�İǏİǈȺǁǔǌ���ǆ�ǒǏǎǌǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ǆǋǈĲİǊǎǘǐ���ƪǊƿǌǆ�ƧǏǊƿĲǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǆǋİǁĮ�����ƹǏǗǌǎǐ�����ƮİǏĮǋİǈǉǗǐ��ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ��,��ƧǏǊƿĲǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƴ���,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧĳǆǄǀıİǈǐ�ĲǎǑ�REMHFWLOH���ǆ�ǈǒǆǊƾĲǆıǆ�ǋǈĮǐ�ǇİǔǏǁĮǐ�ıĲĮ�ǉİǁǋİǌĮ�ĲǎǑ�%HUQDUG�&DFKH���ưĮǏǁĮ�ƮǘǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&DFKH��%HUQDUG�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƮǘǏǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧĳǆǄǀıİǈǐ�ĲǎǑ�ǉĮǇǆǋİǏǈǌǎǘ���įǈİǊİǘıİǈǐ��įǈĮıĲĮǑǏǙıİǈǐ��İǌįǈƾǋİıǎ���ƩǆǋǆĲǏǎǘįǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƩǆǋǆĲǏǎǘįǆ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĮĳǀǄǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıǘǌǇİıǆ���ưĮǏǄǎǘįǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ�����ƧĳǀǄǆıǆ��,��ưĮǏǄǎǘįǆ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƧĳǁıĮ���ƿǌĮ�ǋƿıǎ�İȺǈǉǎǈǌǔǌǁĮǐ���ƮǎıǋƾǌǎǑ�ƧǌǇǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎıǋƾǌǎǑ��ƧǌǇǀ�ī���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĮĳǘȺǌǈıǆ�Ĳǔǌ�ıǔǋƾĲǔǌ���ǋǁĮ�İǏǄĮıǁĮ�ǄǈĮ�ĲĮ�ıǙǋĮĲĮ�ĲǎǑ�įǑĲǈǉǎǘ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ƱİĳƿǊǆ�ƨĮıǈǊǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ƮǔıĲƾǉǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋİǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��,��ƨĮıǈǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƱİĳƿǊǆ�ī���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ʒǎ�`ƨĮǏǎǘıǈ�Ĳǔǌ�ƷǏǈǉƾǊǔǌ���ǆ�ǅǔǀ�ĲǎǑ�ƾǊǊǎĲİ�ǉĮǈ�ĲǙǏĮ���ƶǄƿǋȺĮǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı�������İǉ������&'�����ıǒƿįǈĮ

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǄƿǋȺĮǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ʃ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨĮıǈǉƿǐ�ĮǏǒƿǐ�İǌİǏǄİǈĮǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǉĮǈ�ǆ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑǐ�ıĲǎ�ǉĲǈǏǈĮǉǗ�ǉƿǊǑĳǎǐ���*DGMDORYD�$QWRQLD���İȺǈǃǊƿȺǎǌ�ƪ��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��*DGMDORYD��$QWRQLD��,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨİǊĲǈıĲǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǆǐ�İǌİǏǄİǈĮǉǀǐ�ĮȺǗįǎıǆǐ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ƪǑǇǑǋǈƾįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑǇǑǋǈƾįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʈ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨİǌİĲıǈƾǌǈǉĮ�ǉĮǈ�ƳǇǔǋĮǌǈǉƾ�ǋİĲǗǒǈĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƹĮǌǁǔǌ���>ƧǌĮıĲĮıǈƾįǎǑ�ƪǊȺǁįĮ��ƮƾĲǏǆ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ@���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�>ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ@��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĲĮǊǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǇǔǋĮǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǏǀĲǆ��,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǎǑ��
ƪǊȺǁįĮ�ƭ���,,��ƮƾĲǏǆ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƴ���,,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǎ�ƿǋȺǌİǑıǆ���ǗĲĮǌ�ǆ�ĳǘıǆ�ıǑǌĮǌĲƾ�Ĳǆ�ǌĮǌǎĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ���ưĮǏǁĮ�ƮĮǏǎǘǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������
ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎĳǑıǈǉǀ�����ƱĮǌǎĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƮĮǏǎǘǅǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǁǎ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƿǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �%LR�SHUIRUPDWLYLW\�LQ�DUFKLWHFWXUH���ƨĮĳİǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ��,��ƨĮĳİǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%LR�SHUIRUPDWLYLW\�LQ�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǎǄǏĮĳǁĮ�ǋǈĮǐ�ȺǗǊǆǐ���5DEGK�HO�.KDQGDT��ƮƾıĲǏǎ��&DQGLD��.DQGL\H��ƬǏƾǉǊİǈǎ���ƹĮǒǊƾǉǆǐ�Ʈǔǌ�ǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǒǊƾǉǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƪ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǉİǌĲǏǈǉƾ�ȺǏǗĲǑȺĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǗĲĮǌ�ĲĮ�ǉĲǁǏǈĮ�ĮǌĲĮǌĮǉǊǎǘǌ�Ĳǈǐ�įǎǋƿǐ�Ĳǆǐ�ĳǘıǆǐ���ƶĮǏĮĳƿǏĮ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƷǏǑǓǈƾǌǆ�
ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƳǑįĮĲǅǀ�ƮǑǏǈĮǉǀ��Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶĮǏĮĳƿǏĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƷǏǑǓǈƾǌǆ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ī���,,,��ƳǑįĮĲǅǀ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ư���,9��
Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����
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,��ƯĮǅĮǏǁįǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƴ���,,��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƹ���,,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıİ�ıǑǌǇǀǉİǐ�ȺĮǄǉǗıǋǈĮǐ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀǐ�ǉǏǁıǆǐ���İȺǈǋƿǊİǈĮ�ƮĮǏĮǉǈǌƾǏǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��
ƴĮıȺĮǊƾ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǉǈǌƾǏǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��ƴĮıȺĮǊƾ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�Ƨ���,,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�HFRWHFW���ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƟǌǌĮ�īǉƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧİǈĳǗǏĮ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��ƪǊǊƾįĮ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��īǉƾǌĮ��ƟǌǌĮ�ƫ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��

���



7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǆ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑ�ıĲǆǌ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮĮǌǊǀ�ƪǑǄİǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��ƮĮǌǊǀ��ƪǑǄİǌǁĮ�ƨ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��
ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ȺĮǏƾ�ǇǈǌƝĮǊǗǐ���ĭǔĲİǈǌǀ�ƴǈĲĲǗǄǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��ƴǈĲĲǗǄǊǎǑ��
ĭǔĲİǈǌǀ�ư���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƨǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıĲĮ�ĮǏǒǎǌĲǈǉƾ�Ĳǆǐ�ƹǁǎǑ���ƳǏĳĮǌǎǘįǆǐ�ƯİǔǌǁįĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƹǁǎǐ�����ƹǁǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��
ƳǏĳĮǌǎǘįǆǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ�ƭ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǎǊǎǄǈǉƾ�İǋȺǌİǑıǋƿǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ǋǎǏĳǀ��ǆ�ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ��ǆ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�ǉĮǈ�ǆ�ȺǏƾıǈǌǆ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ƮǎǏǁĲıĮ�
ƴĮǏĮıǉǑİǀ��ưȺİǀǎǄǊǎǑ�ưȺİǏǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǏǁĲıĮ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƹ���,,��ưȺİǀǎǄǊǎǑ��ưȺİǏǌƾ�ƭ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǊǎǄǈǉƿǐ�įǈĮįǈǉĮıǁİǐ�ǉĮǈ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ưȺǎǊĮǏƾǉǆǐ�ƧǊƿǍǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǊĮǏƾǉǆǐ��ƧǊƿǍǆǐ�ƭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%LRORJ\�
LQVSLUHG�GHVLJQLQJ�SURFHVV�GLDJUDP�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǊǎǄǈǉƿǐ�ƿǌǌǎǈİǐ�ıĲǎ�ǇİǔǏǆĲǈǉǗ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�.DV�2RVWHUKXLV���ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ʃ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƨǈǎǊǎǄǈǉƿǐ�İȺǈǏǏǎƿǐ�ıĲǆǌ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�ǓǆĳǈĮǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���^ǎǈ�`ĮǌĮįǑǗǋİǌİǐ�ǒǔǏǈǉƿǐ�ȺǎǈǆĲǈǉƿǐ���ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ƺƾǊĲǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǁǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƺƾǊĲǆǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ī���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǆǒĮǌǁĮ�ĮǌĮǓǑǒǀǐ���ưĮǍǁǋǆ�ƴĮȺĮǇĮǌĮıǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲ��Ưİĳƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǇĮǌĮıǁǎǑ��ưĮǍǁǋǆ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǀǏǈĮ�ĲǎǑ�ƨǗǊǎǑ���ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǔĲĮǉǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǌĮǄǈǔĲĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʊ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�KLJK�WHFK���İȺǈǋƿǊİǈĮ�ƷǏǈĮǌĲƾĳǑǊǊǎǐ�ƧǄǄİǊǁįǆǐ���ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄǄİǊǁįǆǐ��ƷǏǈĮǌĲƾĳǑǊǊǎǐ�ƪ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƯƿıǃǎǑ���İǊĮǈǎĲǏǈǃİǁĮ���ıĮȺǔǌǎȺǎǈİǁĮ���ĬİǎǊǎǄǁĮ�ưȺĮǊǈĮǄǉǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǊǈĮǄǉǎǘǏĮ��ĬİǎǊǎǄǁĮ�ƴ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƱƾǎǑıĮǐ���ƧǏǈıĲǎǘǊĮ�ƪǊİǑǇİǏǁǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƩǈĮǋĮǌĲǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǊİǑǇİǏǁǎǑ��ƧǏǈıĲǎǘǊĮ�Ĭ���,,��ƩǈĮǋƾǌĲǆ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�ıĲǎǑǐ�ǎǈǉǈıǋǎǘǐ�ƨƿǏǎǈĮ��ƱƾǎǑıĮ�ǉĮǈ�ƠįİııĮ���������������ĭǊǈƾĲĮǏǆ�ƧǌįǏǎǌǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪ��ƴ��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǊǈƾĲĮǏǆ��ƧǌįǏǎǌǁǉǆ�ư���,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǁĮ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�ǎǏǑǒİǁǔǌ���ƩƾǌǎǑ�ưƿǊȺǔ��ƮǎĲıǁǉǎǑ�ƪǊİƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƩƾǌǎǑ��ƟǌǌĮ�ưİǊȺǎǋƿǌǆ�Ƨ���,,��ƮǎĲıǁǉǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƟǌǌĮ�ī���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�Ĳǆǐ�Ưİǋİıǎǘ���īǈǙǏǄǎǐ�ƯǎǑǉĮǕįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷĮĲǈƾǌĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƶĲĮǋƾĲǆǐ�ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǈǏǁĮ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǋİıǗǐ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƯİǋİıǗǐ��ƮǘȺǏǎǐ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƯǎǑǉĮǕįǆǐ��
īǈǙǏǄǎǐ�ƹ���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǋƾĲǈǎǐ�ư���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�Ĳǆǐ�ǑįǏǎǉǁǌǆıǆǐ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ƠįİııĮǐ���ƷǅĮǌƿıǆ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƸįǏǎǉǁǌǆıǆ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƷǅĮǌƿıǆ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ƹ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǗ�ǉĲǁǏǈǎ���ǎǏǄƾǌǔıǆ�İǏǄĮıǁĮǐ���ƪǊǈıƾǃİĲ�ưĮǏǎǘįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǎǘįǆ��ƪǊǈıƾǃİĲ�Ʊ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǗ�ıǑǄǉǏǗĲǆǋĮ�īǉƾǅǈ�ƧǇǆǌǙǌ���ƮǎǑĲıǎǄǈƾǌǌǆ�īİǔǏǄǁĮ��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹ��ƶĮǒĮǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑĲıǎǄǈƾǌǌǆ��īİǔǏǄǁĮ�ƭ���,,��ƴĮȺĮǄİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,,��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǎǋǁǋǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���įǎǋƿǐ�ĳǘıǆǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƴĮǌĲǅǀ�ƳǑǏĮǌǁĮ�ƟǊǉǆıĲǈǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǈǋǆĲǈıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ�����ĭǘıǆ��,��ƴĮǌĲǅǀ��ƳǑǏĮǌǁĮ�ƟǊǉǆıĲǈǐ�Ĭ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƨǈǎǋǁǋǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���įǎǋƿǐ�ĳǘıǆǐ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǎĲİǒǌǈǉƾ�ǉİǊǘĳǆ���ǋǈĮ�İǌ�įǑǌƾǋİǈ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ���ƷıĮĲǁǏǆ�ƫǔǀ�ƴǆǄǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲ��Ưİĳƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎĲİǒǌǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƷıĮĲǁǏǆ��ƫǔǀ�ƴǆǄǀ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����

���



����

^Ƴǈ��`ƨǈĲǏǎǘǃǈİǐ��ĮǏǒƿǐ�ıĲǈǐ�ǋİĲĮǃĮǊǊǗǋİǌİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƹǏǀıĲǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���9LWUXYLXV��3ROOLR�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��
Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǁǔǋĮ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ıİ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƧǊİǍǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƧǊİǍǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǁǔǋĮ��ǋǌǀǋǆ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ǆ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǀ�ıǘǊǊǆǓǆ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǁĮ�ƪǊǈııƾǃİĲ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ưǌǀǋǆ��,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƪǊǈııƾǃİĲ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǁǔǋĮ��ıǑǄǉǁǌǆıǆ�ǉĮǈ�įǈĮįǏĮıĲǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ƹǏĮȺĮǌƾ�ưĮǏǈƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƩǈĮįǏĮıĲǈǉǀ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƹǏĮȺĮǌƾ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǃǈǔǋĮĲǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǄǉǗ�ưȺǎǑǉǎǑǏƾǄǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ưȺǎǑǉǎǑǏƾǄǈĮ��ưĮǏǄǉǗ�ƮǏǈıĲǈƾǌǌĮ�ƪ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǃǈǔǋƿǌĮ�ĲǎȺǁĮ�Ĳǔǌ�įǈǉĲǑǔǋƿǌǔǌ�ĲİǒǌǎǊǎǄǈǙǌ���ǑǃǏǈįǈǉƾ�ĲİǒǌǎǊǎǄǈǉƾ�ĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉǎǁ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıĲǋǎǁ�ıĲǎ�ǊİǉĮǌǎȺƿįǈǎ�
Ʈǎǅƾǌǆǐ���ƴĲǎǊİǋƦįĮǐ� �^7KH�`OLYHG�ODQGVFDSHV�RI�QHWZRUNHG�WHFKQRORJLHV���K\EULG�WHFKQRQDWXUDO�ODQGVFDSHV�DQG�XUEDQ�
WUDQVIRUPDWLRQV�LQ�.R]DQL���3WROHPDLGD�EDVLQ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƮǎǌĲǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ��ƪǊǊƾįĮ��Ʈǎǅƾǌǆ��ƴĲǎǊİǋĮƦįĮ��Ưİǉƾǌǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǁĮ�ƯǈǄǌǁĲǆ��ƪǊǊƾįĮ��Ʈǎǅƾǌǆ��ƴĲǎǊİǋĮƦįĮ��Ưİǉƾǌǆ��,��ƮǎǌĲǎǘ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�
ī���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`OLYHV�ODQGVFDSHV�RI�QHWZRUNHG�
WHFKQRORJLHV���K\EULG�WHFKQRQDWXUDO�ODQGVFDSHV�DQG�XUEDQ�WUDQVIRUPDWLRQV�LQ�.R]DQL���3WROHPDLGD�EDVLQ�

���



���� ƪĬ����
����

ƨǈǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǉĮĲǙĳǊǈ���ǎ�ıĲĮǇǋǗǐ�ǋİĲǏǗ�ǔǐ�ıǒǀǋĮ�ǋİĲĮǃĮĲǈǉǗ���ưĮǏǁĮ�ƹǁǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƮǎǏǙǌǆ���ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ�İǈǉ������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǏĲİǐ��,��ƹǁǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƮǎǏǔǌǀ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ī���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƨǈǙıǈǋĮ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ���ƶĮǏǃƾǌǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ��ƶǄǎǑǏǎȺǎǘǊǎǑ�īĮǏǑĳĮǊǈƾ���ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƫ��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��Ʊ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ���
���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǏǃƾǌǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƶǄǎǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��īĮǏǑĳĮǊǈƾ�ƪǊƿǌǆ�ƫ���,,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,9��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǙıǈǋİǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ���ǆ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ�ıǑǌǇǀǉǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǙıǈǋǆǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆǐ���ƯĮǋȺǏǎǄǈƾǌǌǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ư��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��Ʊ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯĮǋȺǏǎǄǈƾǌǌǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǙıǈǋİǐ�ǍİǌǎįǎǒİǈĮǉƿǐ�ǋǎǌƾįİǐ���ĮǌĮĳǎǏƾ�ıĲǎ�ıǘıĲǆǋĮ�įǈĮǒİǁǏǆıǆǐ�ȺǏƾıǈǌǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�OHHG���ƭ��īǈĮǌǌĮǉǎǘįǆ��ư��ưȺǎǑǒǎǘǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƪ��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ���&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��īǈĮǌǌĮǉǎǘįǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ư���,,��ưȺǎǑǒǎǘǌĮ��ưǗǏĳǔ�ƹ���
,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǙıǈǋİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƮǘǏǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǘǏǉǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƹ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǙıǈǋǆ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�	�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ǆ�ȺǎǏİǁĮ�ȺǏǎǐ�Ĳǆǌ�ĮİǈĳǎǏǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǗǏĮǋĮ�Ĳǔǌ�ȺǗǊİǔǌ�ǄǈĮ�ĮıĲǈǉǀ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ���ƴǎǊǘǅǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��
ƶǁıǉǎǑ�ƹǏǑıƾǌǇǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǎǊǘǅǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƶǁıǉǎǑ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ī���,,,��ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǙıǈǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ǎǈ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƴǎǘǊĮǉĮ���ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǎǘǊĮǉĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƨǈǙıǈǋǆ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�ıİ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƴǆǌİǊǗȺǆ�ưĮǋǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���>ĬİıĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǋǎǘǏĮ��ƴǆǌİǊǗȺǆ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǙıǈǋǆ�ĮıĲǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ıǑǋȺĮǄǎǘǐ�ȺǗǊǆǐ���ƧǏǄǑǏǁǎǑ�ƶİǏĮĳİǁǋ��ƯǎǑǉƾ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǘǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏǄǑǏǁǎǑ��ƶİǏĮĳİǁǋ��,,��ƯǎǑǉƾ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ʃ���,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƨǈǙıǈǋǆ�ĲǎǑǏǈıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���īƾĲıǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı��
��ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��,��īƾĲıǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƨǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ��ǒǏǗǌǎǐ�ǉĮǈ�įǑǌĮǋǈǉƿǐ�įǎǋƿǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶǎǑƾǌǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊ��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�ƫǔǀ��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ�
ƩǀǋǆĲǏĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǑƾǌǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,,,��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǃǑǅĮǌĲǈǌǀ�ǌĮǎįǎǋǁĮ�ıĲǎǑǐ�ƧǄǁǎǑǐ�ƷǗȺǎǑǐ���ƶĮǊǋƾǌ�ƯǈǊǈƾǌ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴĮǊĮǈıĲǁǌǆ�����ƴĮǊĮǈıĲǁǌǆ��ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ǈıĲǎǏǁĮ��,��ƶĮǊǋƾǌ��ƯǈǊǈƾǌ�Ƨ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǃǑǅĮǌĲǈǌǎǁ�ǉĮǈ�ǋİĲĮǃǑǅĮǌĲǈǌǎǁ�ǌĮǎǁ�Ĳǆǐ�ȺİǏǈǎǒǀǐ�Ĳǔǌ�ƴǏİıȺǙǌ�ǔǐ�ȺǗǊǎǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƯĮǕǌƾǉǆǐ�ưĮǌǙǊǆǐ�
��İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǏƿıȺĮ��Ưǁǋǌǆ�����ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǏƿıȺĮ��Ưǁǋǌǆ�����ƱĮǎǁ��ƪǊǊƾįĮ��ĭǊǙǏǈǌĮ�����ƴǏƿıȺĮ��
Ưǁǋǌǆ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƭ���,,��ƯĮǕǌƾǉǆǐ��ưĮǌǙǊǆǐ�ī���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƨǑǏıǎįİǓİǁĮ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ĮǏǒǀ��ĲƿǊǎǐ�ǉĮǈ�ıǑǌƿǒİǈĮ���ǆ�İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǉǊƾįǎǑ�Ĳǆǐ�ǃǑǏıǎįİǓǁĮǐ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�
ȺǏǎǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�İȺǎǒǀ�ǋƿǒǏǈ�ıǀǋİǏĮ���ƧǌĲǔǌǁĮ�ưĮǏįƾ�ƶĲǑǓǈĮǌǎǘ��ƟǌǌĮ�ƴĮıǈƾ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ưǈǒƾǊǆǐ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǈǉ�������İǉ�

ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏįƾ�ƶĲǑǓǈĮǌǎǘ��ƧǌĲǔǌǁĮ�ī���,,��ƴĮıǈƾ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īĮǁĮǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǀǋĮĲĮ���İǉĳƾǌıİǈǐ�ǋǁĮǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǇǎįǆǄǎǘǋİǌǆǐ�ĮȺǗ�Ĳǆ�Ǆǆ���ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƴǎǏĳǑǏǈƾįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭǘıǆ��ưİǊƿĲǆ�Ĳǆǐ��,��ƴǎǏĳǑǏǈƾįǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƶ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īĮǈǎBǍǘıĲİǐ���ƭǌİȺǎǊǗǄǊǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ƮĮǏĮǉƾǌĮ�ƹǏǘıĮ��ưȺĮǌǈǙĲǆ�īǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������
ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǌİȺǎǊǗǄǊǎǑ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�ī���,,��ƮĮǏĮǉƾǌĮ��ƹǏǘıĮ�ƭ���,,,��ưȺĮǌǈǙĲǆ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƹ���,9��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���

īƿǌİıǆ�ȺǗǊİǔǌ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǋǆįƿǌ������ƱĲǎǑǋȺƾǈ�YV�ƯĮǐ�ƨƿǄǉĮǐ���ƷǅǈĮıĲǎǘįǆ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�ƫǔǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǈĮıĲǎǘįǆ��ƟǌǌĮ�Ʃ���,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`Ǆƿǌİıǆ�ĲǎǑ�ǇİĮĲǏǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƪǑĮǄǄİǊǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǇİƾĲǏǎǑ�����ĬƿĮĲǏǎ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƪǑĮǄǄİǊǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īİǌİıǈǎǑǏǄǗǐ�İȺǈĲİǊİıĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǒǏǀıǆ�ǄİǌİĲǈǉǎǘ�ĮǊǄǗǏǈǇǋǎǑ� �)RUP�IROORZV�HYROXWLRQ���9DKJHO�.XNRY���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��.XNRY��9DQJHO�6���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��)RUP�IROORZV�HYROXWLRQ�

���� ƪĬ����
����

īİǌİĲǈǉǗǐ�ĮǊǄǗǏǈǇǋǎǐ���ĮȺǗ�Ĳǆ�ǋǎǌĲİǊǎȺǎǁǆıǆ�ĲǎǑ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǎǑ�ıĲǆ�ǋǎǌĲİǊǎȺǎǁǆıǆ�įǈĮįǈǉĮıǈǙǌ�ǃİǊĲǈıĲǎȺǎǁǆıǆǐ�ǉĮǈ�įǈĮǒİǁǏǈıǆǐ�
ȺǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮǐ� �*HQHWLF�DOJRULWKP� �IURP�REMHFW�PRGHOLQJ�WR�PRGHOLQJ�RSWLPL]DWLRQ�DQG�FRPSOH[LW\�PDQDJHPHQW�SURFHVVHV���
ƸǓǆǊƾǌĲǆ�ĭǔĲİǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���īİǌİĲǈǉǎǁ�ĮǊǄǗǏǈǇǋǎǈ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƸǓǆǊƾǌĲǆ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īİǌǈǉƾ�	�İǈįǈǉƾ�ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ĲǎǑǏǈıǋǎǘ�ıĲǆ�ǌǀıǎ�ưǘǉǎǌǎ���ƮĮǏǑĲǈĮǌǎǘ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƮǎǘǉĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮǏǘıĮĲǈǐ���
ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǑĲǈĮǌǎǘ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʃ���,,��ƮǎǘǉĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƶ���,,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��ƴĮǏǘıĮĲǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǄİǏǋĮǌǈǉǗǐ�İǍȺǏİıǈǎǌǈıǋǗǐ�ıĲǈǐ�ĲĮǈǌǁİǐ�ĲǎǑ�7LP�%XUWRQ���ƠǊǊǆ�ƧǌĲǔǌǁĮ�ƨǊƾǒǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������
������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%XUWRQ��7LP������������ƪǍȺǏİıǈǎǌǈıǋǗǐ��Ʒƿǒǌǆ���īİǏǋĮǌǁĮ��,��ƨǊƾǒǎǑ��ƠǊǊǆ���ƧǌĲǔǌǁĮ�ƶ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īƿĳǑǏİǐ���ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ǒǏǆıĲǈǉƿǐ�ǈįǈǗĲǆĲİǐ�ıĲǈǐ�ıǑǋǃǎǊǈǉƿǐ�ĮǍǁİǐ���ƧǌĲǔǌǁǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��ƷıǁĲıǈǉĮǐ�ƹƾǏǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��,,��ƷıǁĲıǈǉĮǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ�ƴ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ǄƿĳǑǏİǐ�Ĳǔǌ�ƷǏǈǉƾǊǔǌ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�īĮǊƾǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǊƾǌǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǄİǔǄǏĮĳǁĮ�ĲǎǑ�ȺǎįǎıĳĮǁǏǎǑ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ıǔǋĮĲİǁĮ�ǉĮǈ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ���īǈĮǉǅǁįǎǑ�ƧǄƾǇǆ���ǑȺİǑǇ��ƪ��
ƴ��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǉǅǁįǎǑ��ƧǄƾǇǆ�ī���,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īİǔǄǏĮĳǈǉǀ�ǉĮǈ�ǈıĲǎǏǈǉǀ�ǋİǊƿĲǆ�Ĳǆǐ�ȺİǏǈǎǒǀǐ�ĲǎǑ�įǀǋǎǑ�ưİǊǁǃǎǈĮǐ�ǌǎǋǎǘ�ƯƾǏǈıĮǐ���ưĮǏǁĮ�ƴİĲǏǁĲǆ��ƶǎĳǁĮ�ƷıǎǊƾǉǆ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƨ��
ƷǎǑǏȺĲıǗǄǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİĲǏǁĲǆ��ưĮǏǁĮ�ƫǔǀ�ƴ���,,��ƷıǎǊƾǉǆ��ƶǎĳǁĮ�ƨ���,,,��ƷǎǑǏȺĲıǗǄǊǎǑ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īİǔǋİĲǏǁİǐ�ĲǎǑ��ǄǁǄǌİıǇĮǈ����ȺǏǎǐ�ǋǁĮ�ĲǎȺǎǊǎǄǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƮǏǎǋǋǑįƾǉǆǐ�ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��ƮǏǎǋǋǑįƾǉǆǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�ƪ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īǈĮ�ǊǁǄǆ�ĮǊǈıƾǒǌǆ���ĮǌƾǉĲǆıǆ�ĮǈǄǈĮǊǎǘ���ƩǎǑǋƾǌǆ�ƮǗǏǉĮ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƷǎȺǁǎ�����ƧǉĲƿǐ��,��ƩǎǑǋƾǌǆ��ƮǗǏǉĮ��ƪǈǏǀǌǆ�ī���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īǈĮ�ǋǈĮ�ıǑǌǎǊǈǉǀ�ȺǏǔĲǎǃƾǇǋǈĮ�ȺİǏǁǇĮǊǓǆ�ıĲǆǌ�ȺİǏǈĳƿǏİǈĮ�Ĳǆǐ�ƪǊǊƾįǎǐ� �$SSURDFKLQJ�D�FRPSUHKHQVLYH�SULPDU\�KHDOWK�FDUH�LQ�WKH�
GLVWULFW�RI�*UHHFH���ƭǔƾǌǌǆǐ�ƴĮȺĮǄǈƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈĮ�ǑǄİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƱǎıǎǉǎǋİǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀ�����ƸǄİǈǎǌǎǋǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƴĮȺĮǄǈƾǌǌǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƨ���,,��
ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$SSURDFKLQJ�D�FRPSUHKHQVLYH�SULPDU\�KHDOWK�FDUH�
LQ�WKH�GLVWULFW�RI�*UHHFH�

���� ƪĬ����
����

īǈĮ�Ĳǎǌ�ǉǏǈĲǈǉǗ�ĲǎȺǈǉǈıǋǗ�����ǉİĳƾǊĮǈĮ�ǄǈĮ�ǋǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǁıĲĮıǆǐ���ƪǘĮ�ƮĮǏĮǄǉǈǎǅǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄǉǈǎǅǁįǎǑ��ƪǘĮ�ĭ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǄǊǑȺĲǈǉǀ�ǉĮǈ�ǆ�Ĳƿǒǌǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���=DKD�+DGLG��WDEOH�GHVLJQ� �$UW�LQ�DUFKLWHFWXUH���ƩǈĮǋĮǌĲǁįǎǑ�ƟǌǌĮ��ƷǆǊǈǗȺǎǑǊǎǐ�Ĭǔǋƾǐ�
��İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����īǊǑȺĲǈǉǀ��,��ƩǈĮǋĮǌĲǁįǎǑ��ƟǌǌĮ�Ʊ���,,��ƷǆǊǈǗȺǎǑǊǎǐ��Ĭǔǋƾǐ�ī���,,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$UW�LQ�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

īǌǔǏǈǋǁĮ�ǋİ�ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǈǐ�ıǑǊǊǎǄƿǐ�Ĳǆǐ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƮĮǑǉǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǑǉǈƾ��ƩǀǋǆĲǏĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īǌǔǏǈǋǁĮ�ǋİ�ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƠǃǏǎǑ���ƪĳǏĮǈǋǁįǎǑ�ƪǊȺǈǌǁǉǆ��ƴİĳĲǎǑǊǁįǎǑ�ƶǋĮǏƾǄįĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪĳǏĮǈǋǁįǎǑ��ƪǊȺǈǌǁǉǆ�ƴ���,,��ƴİĳĲǎǑǊǈįǎǑ��ƶǋĮǏƾǄįĮ�ī���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

���



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īǌǔǏǈǋǁĮ�ǋİ�ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƭǔĮǌǌǁǌǔǌ����ƮĮıǉƾǌǆ�ưĮǏǈǊƿǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ��İǄǒ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƭǔƾǌǌǈǌĮ��,��ƮĮıǉƾǌǆ��ưĮǏǈǊƿǌĮ�ƶ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īǌǔǏǈǋǁĮ�ǋİ�ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƮĮǃƾǊĮǐ���ưĮǏǁĮ�ƨǎǑįǎǘǏǆ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǑįǎǘǏǆ��ưĮǏǁĮ�ƫ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īǌǔıĲǗ��ƾǄǌǔıĲǎ���ĮǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�Įǌ�ǎǈǉǁĮ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ���ıǑǌǇǀǉİǐ���ƴİĲǏǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ĭǙǊĮ�ƩİǋǁǏǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƨǌǎǁǉİǈǎ��7R��ƺǑǒĮǌƾǊǑıǆ������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƴİĲǏǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴ���,,��ĭǙǊĮ�ƩİǋǁǏǆ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǄǎǆĲİǁĮ�Ĳǆǐ�ĳǇǎǏƾǐ���īǏǎǅǗȺǎǑǊǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮL�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��īǏǎǅǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�Ʊ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īǏĮǋǋǈǉƾ�ǉĮǈ�ǉǑǉǊǈǉƾ�ǋǎǌĲƿǊĮ�ǑǊǈǉǙǌ��İǈıĮǄǔǄǀ�Ĳǆǐ�ǃǈǎįǈƾıȺĮıǆǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƹǏǑıǈǉǎǘ�ưĮǏǁĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƴǊĮıĲǈǉƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǌĮǉǘǉǊǔıǆ��ƧȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ��ǉǊȺ����,��ƹǏǑıǈǉǎǘ��ưĮǏǁĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�ī���
,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǄǏĮĳǈıĲǈǉǀ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǈıĲǗ�Ĳǆǐ�İǄǌĮĲǁĮǐ���ƹİǊǈįǎǌǗȺǎǑǊǎǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��ƩǎǑǏĲǋƿǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǏǗǋǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����īǏĮĳǈǉƿǐ�Ĳƿǒǌİǐ�����ƪǄǌĮĲǁĮ�ƳįǗǐ��,��ƹİǊǈįǎǌǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƭ���,,��ƩǎǑǏĲǋƿǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƴ���,,,��
ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

���



^Ƴǈ�`ǄǏǁĳǎǈ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ���ƶĲİǏǄǈǎǘįǆǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ�����ƴĮǈǒǌǁįǈĮ��,��ƶĲİǏǄǈǎǘįǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ʃ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īǑĮǊǁ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴĮǄĮǌǈƾ�ƶİǃĮıĲǀ��ƴĮǌĲƿǉĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��ƹĮǏǁĲǎǐ�ƬǊǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı��
��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǄĮǌǈƾ��ƶİǃĮıĲǀ�ī���,,��ƴĮǌĲƿǉĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ĭ���,,,��ƹĮǏǁĲǎǐ��ƬǊǁĮǐ�Ʊ���,9��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

īǑǋǌƿǐ�ǅǔƿǐ�ıİ�ĮǗǏĮĲİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ƪǊǁǌĮ�ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưİĲĮǌƾıĲİǐ�����ưİĲĮǌƾıĲİǐ�ıĲǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ��ƪǊǁǌĮ�ĭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

īǑǌĮǁǉİǐ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ���ưȺǎǑǉǎǑǃƾǊĮ�ưĮǊĮǋĮĲǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶ��ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǑǉǎǑǃƾǊĮ��ưĮǊĮǋĮĲǀ�Ƨ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƴǈ�`ȺǏǙĲİǐ�
İǊǊǆǌǁįİǐ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ�

��� ƪĬ���
���

ƩİǉĮȺƿǌĲİ�%LHQQDOH�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�Ĳǆǐ�ƨİǌİĲǁĮǐ�������������ǆ�ĳǘıǆ��ǎǈ�ȺǏǎǇƿıİǈǐ�ǉĮǈ�ǎ�ĮȺǗǆǒǎǐ�ĲǎǑ�Ǉİıǋǎǘ� �)LIWHHQ�9HQLFH�
%LHQQDOHV�RI�$UFKLWHFWXUH�������������WKH�QDWXUH��WKH�LQWHQWLRQV�DQG�WKH�LPSDFW���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƩİǊǆǌƾıǈǎǑ��ƮǎǏĮǊǁĮ�ưǈǒĮǀǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%LHQQDOH�GL�9HQH]LD�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĲĮǊǁĮ��ƪǉǇƿıİǈǐ�����ƨİǌİĲǁĮ��ƭĲĮǊǁĮ���ƪǉǇƿıİǈǐ��,��ƩİǊǆǌƾıǈǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ĭ���,,��ưǈǒĮǀǊǎǑ��ƮǎǏĮǊǁĮ�Ĭ���
,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��)LIWHHQ�9HQLFH�%LHQQDOHV�RI�$UFKLWHFWXUH�
������������WKH�QDWXUH��WKH�LQWHQWLRQV�DQG�WKH�LPSDFW��9,,�����%LHQQDOH�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�Ĳǆǐ�ƨİǌİĲǁĮǐ������������9,,,�����9HQLFH�%LHQQDOHV�RI�$UFKLWHFWXUH�
����������

���� ƪĬ����
����

Ʃİıǋǎǁ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ĲǗȺǎǑ���ưĮǏǁĮ�ƴĮȺĮǒǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��&ODXGLR�&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ƴĮȺĮǒǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��Ʃİıǋǎǁ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�	�ĲǗȺǎǑ�

���� ƪĬ����
����

ƩǆǋǈǎǑǏǄǈǉƿǐ�ȺǗǊİǈǐ���İǌĲǎȺǈıǋǗǐ�Ĳǔǌ�ıǑǌǇǆǉǙǌ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�Ĳǆǐ�įǆǋǈǎǑǏǄǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǎ�ǋİĲĮǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǗ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ� �
&UHDWLYH�FLWLHV���PDSSLQJ�WKH�FRQGLWLRQV�IRU�QXUWXULQJ�FUHDWLYLW\�LQ�D�SRVW�LQGXVWULDO�XUEDQ�FRQWH[W���ƪǊİƾǌǌĮ�ưȺǏƿǅĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�

���



ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƧǌƾȺĲǑǍǆ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ��,��ưȺǏƿǅĮ��ƪǊİƾǌǌĮ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��*UHDWLYH�&LWLHV���PDSSLQJ�WKH�FRQGLWLRQV�IRU�QXUWXULQJ�FUHDWLYLW\�LQ�D�SRVW�LQGXVWULDO�XUEDQ�FRQWH[W�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`įǆǋǈǎǑǏǄǈǉǀ�įǑǌĮǋǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ���īİǙǏǄǈǎǐ�ƴƿĲǏǎǐ�ƯĮǅĮǏǁįǆǐ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ưĮǏĮǌĲǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǀǋǆ��,��ƯĮǅĮǏǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƴƿĲǏǎǐ�Ʈ���,,��ưĮǏĮǌĲǁįǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƴ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǆǋǈǎǑǏǄǈǉǀ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǉĲǈǏǈĮǉǙǌ�ǉİǊǘĳǔǌ�ǄǈĮ�ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ���ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉƿǐ�ǒǏǀıİǈǐ���ƿǌǌǎǈİǐ�ǉĮǈ�İĳĮǏǋǎǄƿǐ���ƮĮǏĮǉƾıǆ�ƹǏǑıƾǌǇǆ��
ĭǎǑĲƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƮĮǏĮǉƾıǆ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�Ʊ���,,��ĭǎǑĲƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʃ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǆǋǈǎǑǏǄǙǌĲĮǐ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ����������3RFNHW�3DUNVB%URZQILHOGVB*UH\ILHOGV���ƮĮǏǑƾĲǆ�ƠǊǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��ƮĮǏǑƾĲǆ��ƠǊǊǆ�ƹ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
3RFNHW�3DUNVB%URZQILHOGVB*UH\ILHOGV�

���� ƪĬ����
����

ƩǆǋǗıǈĮ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���įǈǎǈǉǆĲǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ���ƧǍǈǊǈǇǈǙĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��ƶƾǋĮǊǆǐ�ƶǔĲǀǏǆǐ���ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǍǈǊǈǇǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƶ���,,��ƶƾǋĮǊǆǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǆǋǗıǈĮ�ǉǏǀǌǆ�ıĲǎǌ�İǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ưȺİǊǗǄǈĮ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�ƮǙıĲĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺİǊǗǄǈĮ��īİǔǏǄǁĮ�Ĭ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`įǆǋǗıǈĮ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƮĮıĲǎǏǈƾǐ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǈıĲǎǏǈǎǄǏĮĳǁĮǐ���ƨĮıǁǊǆǐ�ƴĮȺĮįǈĮǋĮǌĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƿĲǏǎǐ�ƷǎǑǋȺĮǌƾǉǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǈĮǋĮǌĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƴ���,,��ƷǎǑǋȺĮǌƾǉǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ�Ʈ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƩǆǋǗıǈİǐ�ǃǈǃǊǈǎǇǀǉİǐ���ǆ�İǍƿǊǈǍǆ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ĲǎǑǐ� �3XEOLF�OLEUDULHV���WKH�HYROXWLRQ�RQ�WKHLU�GHVLJQ���ưǎǑıǋǎǑǊǁįǆǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǃǊǈǎǇǀǉǆ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƮĲǁǏǈĮ�ǃǈǃǊǈǎǇǆǉǙǌ��,��ưǎǑıǋǎǑǊǁįǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʃ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��3XEOLF�OLEUDULHV���WKH�HYROXWLRQ�RQ�WKHLU�GHVLJQ�

���� ƪĬ����
����

ƩǆǋǗıǈǎǐ�ǉĮǈ�ǈįǈǔĲǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ǉĮĲƾ�ĲǎǑǐ�ȺǏǎǕıĲǎǏǈǉǎǘǐ�ǒǏǗǌǎǑǐ���ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƧǈǄĮǁǎ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ǆȺİǈǏǔĲǈǉǀ�ƪǊǊƾįĮ���ƧǌĲǔǌǁĮ�
īǉǈƾĲǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǈƾĲǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʈ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ���ƿǌǌǎǈİǐ�İǍƿǊǈǍǆ�ǉĮǈ�ǑǊǎȺǎǈǀıİǈǐ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�Ĳǆǐ�ǋİĲĮǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮǐ���īİǔǏǄƿǊǆǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��ƴǎǈǋİǌǁįǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ�ƨǁǊǋĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄƿǊǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ�ƴ���,,��ƴǎǈǋİǌǈįǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��,,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ���Ǆƿǌİıǆ��ȺǎǏİǁĮ��ıǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ��İĳĮǏǋǎǄƿǐ�ıĲǎ�ǌİǎİǊǊǆǌǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ���ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƶǈǙǌǆ�ƫǔǀ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƪ���,,��ƶǈǙǌǆ��ƫǔǀ�Ʊ���,,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`įǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǎ�ǌİǎİǊǊǆǌǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƮĮǋĮǏǊǁǄǉǎǑ�ƮǑǏǈĮǉǀ��ưȺǎǑǏǎǊǈƾ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǋĮǏǊǁǄǉǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ƨ���,,��ưȺǎǑǏǎǊǈƾ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƪ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƴ�`įǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ĲǎǑ�.DJEHQL���ƿǌĮǐ�ǎǏİǈǌǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǎ�ǗǏǈǎ�ƱİȺƾǊ�ǉĮǈ�ĬǈǃƿĲ���ƶǈįǆǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ��ƹĮĲǅǆǒǏǈıĲƾǉǆǐ�ĭǙĲǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��ƱİȺƾǊ��,��ƶǈįǆǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ī���,,��ƹĮĲǅǆǒǏǈıĲƾǉǆǐ��ĭǙĲǆǐ�ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`įǈƾǄǏĮǋǋĮ�ǔǐ�ǋƿıǎ�ǎȺĲǈǉǎȺǎǁǆıǆǐ�Ĳǆǐ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǁĮǐ�ǉĮǈ�ǎ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ǎȺĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�ȺǎǊǘȺǊǎǉǔǌ�
ȺǊǆǏǎĳǎǏǈǙǌ���ƴƾǏǈǐ�ƱǈǉǆĲǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƱǈǉǆĲǁįǆǐ��ƴƾǏǈǐ�ī���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮǄǏĮǋǋĮĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�81�6WXGLR���ƧįĮǋĮǌĲǁįǆǐ�ƪǏǋǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧįĮǋĮǌĲǁįǆǐ��ƪǏǋǀǐ��,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`įǈĮǄǔǌǈıǋǗǐ�ĮǌƾȺǊĮıǆǐ�Ĳǆǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ�ƪǊİǑǇİǏǁĮǐ�ıĲǆ�ƯİǑǉǔıǁĮ���ĮǌĮįǁĳǆıǆ�ıĲǆ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ǉǏǁıǆǐ���ƶĲƿĳĮǌǆ�ƹǏǈıĲǎĳǀ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǈıĲǎĳǀ��ƶĲƿĳĮǌǆ�Ʈ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ȺĮǏĮǄǔǄǀǐ�ǒǙǏǎǑ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮȺǗįǎıǆ�ĲĮǑĲǎĲǀĲǔǌ���ƮĮǏĮǊǀǐ�ƨĮǄǄƿǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴǎĲĮǋǈƾǌǎǐ�ƭƾǉǔǃǎǐ��
Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺRĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƮĮǏĮǊǀǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�
Ʃ���,,��ƴǎĲĮǋǈƾǌǎǐ��ƭƾǉǔǃǎǐ��,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮįǈǉĮıǁĮ��Ĳǎ�ıǑǌĮĳƿǐ��Ĳǎ�ıǑǌİǒƿǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ĮȺİǏǈǗǏǈıĲǎ���ıǆǋİǈǙıİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǎ�ǉĲǁıǋĮ�ĲǎǑ�ƮƾĳǉĮ���ƱİĳƿǊǆ�ƴǎǑǊǈĮǌǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.DIND��)UDQ]���������������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ��,��ƴǎǑǊǈĮǌǁĲǆ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƱİĳƿǊǆ�Ƨ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮįǈǉĮıǁİǐ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ıĲİǄĮıĲǈǉǀǐ�İǌıǔǋƾĲǔıǆǐ�Ĳǔǌ�Ƶǎǋƾ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ�ǉĮǈ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƧǌįǗǌǈǉǎǐ�ƨĮǌįǙǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ưǈǒƾǊǆǐ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǇǁǄǄĮǌǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ıǑǌǇǀǉİǐ�����ƧǇǁǄǄĮǌǎǈ��ƪǑǏǙȺǆ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ıǑǌǇǀǉİǐ�����ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ�����ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǑǏǙȺǆ��,��
ƨĮǌįǙǏǎǐ��ƧǌįǏǗǌǈǉǎǐ�ƪ���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮįǈǉĲǑĮǉǎǁ�ĲǗȺǎǈ���ǎ�ǒǙǏǎǐ�ǋİĲĮǍǘ�Ĳǔǌ�ĮĲǗǋǔǌ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�VHFRQG�OLIH���ƩİǏįİǊƿǉǎǑ�ƪǊǈııƾǃİĲ��ĭĮǌǎǘ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩİǏįİǊƾǉǎǑ��ƪǊǈııƾǃİĲ��,,��ĭĮǌǎǘ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ��,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�

���



9��7LWOH��9,��Ƴ�ǒǙǏǎǐ�ǋİĲĮǍǘ�Ĳǔǌ�ĮĲǗǋǔǌ��9,,��^Ʒǎ�`ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�VHFRQG�OLIH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`įǈĮįǎǒǈǉǗ��Ǐǎǘǒǎ���ǆ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƿǌįǑıǆ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǗ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�:RQJ�.DU�:DL���ƴƾǏǈĮ�ƷǗǋȺǏǎǑ��ƹǏǘıĮ�
ƷıƾĲıǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǗǋȺǏǎǑ��ƴƾǏǈĮ�ƭ���,,��ƷıƾĲıǎǑ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�Ʃ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��9��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��9,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈƾįǏĮıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǍĮǏǊǀ�ƮǊİǈǙ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƹ���,,��ƧǍĮǏǊǀ��ƮǊİǈǙ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƩǈƾįǏĮıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��9,��ƧǌĲĮȺǎǉǏǈĲǈǉƾ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ��9,,��,QWHUDFWLRQ�LQ�DUFKLWHFWXUH��9,,,��5HVSRQVLYH�
HQYLURQPHQWV�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮįǏĮıĲǈǉƿǐ�ǇİǋĮĲǈǉƿǐ�ȺĮǈįǈǉƿǐ�ǒĮǏƿǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ� �,QWHUDFWLYH�WKHPDWLF�SOD\JURXQGV�LQ�*UHHFH���ưĮǄǄǈǙǏǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǈįǈǉƿǐ�ǒĮǏƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƸȺĮǁǇǏǈĮ�ĮǌĮǓǑǒǀ�ǄǈĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǌĲǁǊǆǓǆ�
ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ��,��ưĮǄǄǈǙǏǆ��ưĮǏǁĮ�ĭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
,QWHUDFWLYH�WKHPDWLF�SOD\JURXQGV�LQ�*UHHFH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮįǏĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �LQWHUDFWLYH�DUFKLWHFWXUH���ƷĮǉǋĮĲǅǗǄǊǎǑ�ƧǌĲǙǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷĮǋǉĮĲǅǗǄǊǎǑ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ƴ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
,QWHUDFWLYH�DUFKLWHFWXUH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮįǏĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �LQWHUDFWLYH�DUFKLWHFWXUH���ƧǃǏĮǋǁįǆǐ�ƧǊǉǈǃǈƾįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǃǏĮǋǁįǆǐ��ƧǊǉǈǃǈƾįǆǐ��,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮįǏǎǋƿǐ� �5RXWHV���ƱĲƿĲıǈǉĮ�ưĮǄįĮǊǆǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƱĲƿĲıǈǉĮ��ưĮǄįĮǊǆǌǀ�ƹ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��5RXWHV�

���� ƪĬ����

���



����

ƩǈĮįǏǎǋƿǐ�İǊƿǄǒǎǑ���ĮǌƾįǑıǆ�ǉĮǈ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ƶĮǃǃĮǌǁįǆǐ�ƮǊİǎǋƿǌǆǐ��īǉǏƿıĲĮ�ƨƾıǔ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶĮǃǃĮǌǁįǆǐ��ƮǊİǎǋƿǌǆǐ�Ƨ���,,��īǉǏƿıĲĮ��ƨƾıǔ�Ƨ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮįǏǎǋƿǐ�ǉĮǈ�ȺİǏƾıǋĮĲĮ���^ĲĮ�`ȺƿĲǏǈǌĮ�ǄİĳǘǏǈĮ�ĲǎǑ�Ʊǎǋǎǘ�īǏİǃİǌǙǌ���ĬİǎįǙǏĮ�ưǀĲǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�
�������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǀĲǉĮ��ĬİǎįǙǏĮ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮǇƿıİǈǐ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƿǌǌǎǈİǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ưĮǌƾǏǆ�ƴĮǏĮįİǈıǁĮ��ƱĲǁǌǆ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�
ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�
Ƶǎǀ��ǘǊǆ��LQWHOOLJHQFH��ȺĲǘǒǔıǆ��ǉĮǋǎǑĳǊƾǅ��ıǑǌįǑĮıĲǈǉǗĲǆĲĮ��VWDFN��ǉİǌǗ��ıǉİǊİĲǗǐ��IUDFWDO��QDWXUDUWLILFLDO��UXUEDQ�

,��ưĮǌƾǏǆ��ƴĮǏĮįİǈıǁĮ��,,��ƱĲǁǌǆ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ��,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮǊİǉĲǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǌĲǈįǈĮǊİǉĲǈǉǀ���ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ĮǌĲǈǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǋİĲĮǋǎǌĲƿǏǌǎ���ĲǎǑ�ƮǔıĲǀ�ưĮıǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������İǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮıǎǘǏĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƹ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈƾǊǎǄǎǐ���ǋǎǑıİǁǔǌ���*XJJHQKHLP�1HZ�<RUN��-HZLVK�PXVHXP�%HUOLQ��0D[[L�5RPH���ƴĮȺǎǑĲıǎȺǎǘǊǎǑ�ƟǌǌĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���:ULJKW��)UDQN�/OR\G����������������+DGLG��=DKD�����/LEHVNLQG��'DQLHO������������ưǎǑıİǁĮ�Ʒƿǒǌǆǐ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ�����ưǎǑıİǁĮ�Ʒƿǒǌǆǐ��
ƪǑǏǙȺǆ�����ưǎǑıİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƴĮȺǎǑĲıǎȺǎǘǊǎǑ��ƟǌǌĮ�ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈƾǊǎǄǎǐ�ȺĮǊǈǎǘ�ǉĮǈ�ǌƿǎǑ���İȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǁǅǎǌĲĮǐ�ĲĮ�ĮǌİǌİǏǄƾ�ǉİǊǘĳǆ�Ĳǔǌ�ǋİıĮǈǔǌǈǉǙǌ�ȺǘǏǄǔǌ���ƴǏǎǉǎȺƾǉǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƮĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�����ƴǘǏǄǎǈ��ƪǑǏǙȺǆ�����ưǌǆǋİǁĮ��,��ƴǏǎǉǎȺƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���
,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮǋǎǏĳǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĳǑıǈǎǄǌǔǋǁĮ�ǋǈĮǐ�ǌƿĮǐ�ȺǏǔĲİǘǎǑıĮǐ�ǔǐ�ıǑǌƿȺİǈĮ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǈĲǈǉǀǐ�ıǉǆǌǀǐ���ƱǁǉĮǐ�īǈƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��

���



ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǏƾĲǎǐ�����ƧǊǃĮǌǁĮ��ƴǎǊǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮǉǑǃƿǏǌǆıǆ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƱǁǉĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ�ƶ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮǋǗǏĳǔıǆ�	�ĮǌǎǈǉǎįǗǋǆıǆ�ĲǎǑ�ƨǗǊǎǑ�ǉĮĲƾ�Ĳǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�������������ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǆ�ưĮǏǁĮ��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ�ƧǑǏĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƨ��
ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǆ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ƧǑǏĮ��,,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH��9,��ƩǈĮǋǗǏĳǔıǆ�ǉĮǈ�ĮǌǎǈǉǎįǗǋǆıǆ�ĲǎǑ�ƨǗǊǎǑ�ǉĮĲƾ�Ĳǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�����������

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǈĮȺǊǎǉǀ�Ĳǆǐ�ǈıĲǎǏǁĮǐ��Ĳǆǐ�įǎǋǀǐ�Ĳǆǐ�ǉĮǇǆǋİǏǈǌǗĲǆĲĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ����ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ�ĲĮ�ưĮıĲǎǏǎǒǙǏǈĮ�Ĳǆǐ�
ƮǗǌǈĲıĮǐ���ƷıǎǑǋȺƾǏǆ�ƭıǋǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ơȺİǈǏǎǐ�����ƮǗǌǈĲıĮ��ƭǔƾǌǌǈǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƷıǎǑǋȺƾǏǆ��ƭıǋǀǌǆ�ƴ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ
ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮıǑǌǎǏǈĮǉƾ�ıǑǄǒǏǆǋĮĲǎįǎĲǎǘǋİǌĮ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ƿǏǄĮ�ıĲǎǌ�ĲǎǋƿĮ�ĲǎǑ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���^ǎ`�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ǋǆǒĮǌǈǉǎǘ���
ƶǑǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƶĲĮǋĮĲǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƶĲ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮĲƾǍİǈǐ�ǄǈĮ��Į�ıǑǌǀǇİǈǐ�ȺǏƾǍİǈǐ� �$SSDUDWXVHV�IRU��H[WUD��RUGLQDU\�DFWV���ƹĮǏǈĲǁǌǆ�īǉǏǁĲǅĮǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ�����ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ��,��īǉǏǁĲǅĮǊǆ��ƹĮǏǈĲǁǌǆ�Ʃ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$SSDUDWXVHV�IRU��H[WUD��RUGLQDU\�DFWV��9,��ƩǈĮĲƾǍİǈǐ�ǄǈĮ�ĮıǑǌǀǇİǈǐ�ȺǏƾǍİǈǐ���$SSDUDWXVHV�IRU�H[WUD�RUGLQDU\�DFWV�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`įǈĮĲǀǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�ıĳĮǄİǁǔǌ���ưǑǏǔǌǁįǆ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ưǑǏǔǌǁįǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ƭ���,,��Ʃǎǘıǆ��
ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`įǈĮĲǆǏǆĲƿĮ�ǍİǌǎįǎǒİǁĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ưǈǒĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��
ưǈǒĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`įǈĮĳĮǈǌǗǋİǌǎǌ���ƨĮǏıƾǋǆ�ƱĮĲĮǊǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌİǐ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��ƩǗǃĮ�ơǃǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǏıƾǋǆ��ƱĮĲĮǊǁĮ��,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƩǗǃĮ��ơǃǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮĳƾǌİǈĮ�YV�ǈįǈǔĲǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ĮıĳƾǊİǈĮ���ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ĭǈǊǈȺȺǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ưǎǘıǈǎǐ���İȺǈǃǊ��ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǈǊǈȺȺǁįǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƶ���,,��ưǎǑıǈǗǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ĭ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮĳƾǌİǈĮ�ǉĮǈ�Į�įǈĮĳƾǌİǈĮ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ưȺǎǑǅǈƾǌĮ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƱǈǉǀĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǑǅǈĮǌƾ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʃ���,,��ƱǈǉǀĲĮ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƴ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮĳƾǌİǈĮ�ıĲĮ�ǉİǊǘĳǆ�Ĳǔǌ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ǒǔǏǈǉƿǐ�ıǒƿıİǈǐ��ıǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ��ȺĮǈǒǌǁįǈ�ĳǔĲǗǐ�ıǉǈƾǐ�ǒǏǔǋƾĲǔǌ���ƮǊƾįǎǑ�ƪǊƿǌǆ��ƴĮĲƿ�
ƧǏǈƾįǌǆ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ�ƪǊƿǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǊƾįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,��ƴĮĲƿ��ƧǏǈƾįǌǆ�ƴ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`įǈĮĳƾǌİǈĮ�ıĲĮ�ıǘǄǒǏǎǌĮ�ıĲǎǈǒİǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƴĮǋȺƾǊǎǑ�ĭǔĲİǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǋȺƾǊǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ʈ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈĮĳĮǌǀ�ǉİǊǘĳǆ���ǒǏǀıǆ�ǒǙǏǔǌ���ǃĮǇǋǗǐ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀǐ�ĮǌĲĮȺǗǉǏǈıǆǐ���ƶǔǉǏƾĲǎǑǐ�ƬǊǈƾǌĮ���ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǔǉǏƾĲǎǑǐ��ƬǊǈƾǌĮ��,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`įǈĮĳǎǏİĲǈǉƿǐ�ǉǊǁǋĮǉİǐ�ĲǎǑ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�����ȺǗǊǆ���ǉĮĲǎǈǉǁĮ���ƷıĮǄǉİǏƾ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƷıĮǄǉİǏƾ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

ƪĬ��� ���
���

^Ƭ�`įǈĮǒİǁǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ǉĲǈǏǈĮǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���ƷǎǑǊǄĮǏǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƷǎǑǊǄĮǏǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��
ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮǒİǁǏǈıǆ�ƿǏǄǎǑ��ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ����ǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ưĮǏǁĮ�ưȺǗǅǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǈĮǒİǁǏǈıǆ�ƿǏǄǎǑ��,��ưȺǗǅǆ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈĮǒİǁǏǈıǆ�Ĳǆǐ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�ıĲǈǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�	�ǌƿİǐ�ǋİǇǎįǎǊǎǄǁİǐ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���Ĳǆǐ�ƸĳĮǌĲǀǐ�ưĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƸĳĮǌĲǀ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƩǈĮǒİǁǏǈıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ
ıĲǈǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�	�ǌƿİǐ�ǋİǇǎįǎǊǎǄǁİǐ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ��`įǈĮǒİǁǏǈıǆ��ĲǎǑ�ȺǊǀǇǎǑǐ�İȺǈıǉİȺĲǙǌ�ıİ�İǉǇƿıİǈǐ�ĲǘȺǎǑ�(;32���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��������ƭǔƾǌǌǆǐ�īǉĮǃǎǄǈƾǌǌǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�ưƾǅǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉĮǃǎǄǈƾǌǌǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƶ���,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǈĮǒǏǎǌǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ĮǈǇǏǁǎǑ���ƫĮǏĮǃǁǌǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ưȺĮǉƾǏĮ�īĮǏǑĳĮǊǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǏĮǃǁǌǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʈ���,,��ưȺĮǉƾǏĮ��īĮǏǑĳĮǊǈƾ�Ƨ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǈĮǒǏǎǌǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ǑȺǗıǉĮĳǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƯǁǋǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ�ƪǊƿǌǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǁǋǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƴ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʈ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`įǈįĮıǉĮǊǁĮ�ĲǎǑ�.DQGLQVN\�ǉĮǈ�ĲǎǑ�.OHH�ıĲǎ�%DXKDXV���Ĳǎ�ǒǏǙǋĮ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ıǒǀǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǑǏǎǋǎǑıĲƾǉǆ�ƪǈǏǀǌǆ��
ưİĲĮǍǈǙĲǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǑǏǎǋǎǑıĲƾǉǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ƹ���,,��ưİĲĮǍǈǙĲǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǈįĮıǉĮǊǁĮ�Ĳǔǌ�ĮǌǇǏǔȺǎǄǌǔıĲǈǉǙǌ�İȺǈıĲǆǋǙǌ�ıĲĮ�İǊǊǆǌǈǉƾ�ȺĮǌİȺǈıĲǀǋǈĮ���ƪǑǋǎǏĳǁǊǆ�ƮĮǋĮǏǈǌǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�
ưƾǅǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǋĮǏǈǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑǋǎǏĳǁǊǆ�Ʃ���,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈİǇǌİǁǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǁ�įǈĮǄǔǌǈıǋǎǁ���ǆ�ıǒƿı�Ĳǆǐ��ǉĮǊǀǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋİ�ĲǎǑǐ�ǋǆ�ƿǒǎǌĲİǐ���ƟǌǌĮ�ưȺǎǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�
ĭĮǊİǊƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,��ĭĮǊİǊƾǉǆǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ʊ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈİǉįǈǉǙǌĲĮǐ�Ĳǆ�ǋǆĲǏǗȺǎǊǆ���ǆ�ƿǉǇİıǆ�Ĳǆǐ�ƭƨƧ������ıĲǎ�ƨİǏǎǊǁǌǎ���ƮǊƿǊǈĮ�ĬİǏǋǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƪ��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��Ʈ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǏǋǎǘ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�Ʊ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈİǏİǑǌǀıİǈǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ���ıİ�ǒǎǏǎǄǏĮĳǆǋƿǌǎ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ƟǄǄİǊǎǐ�ƷıĮǏǎǘǒĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������
���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ����&'�Ʈİǁǋİǌǎ�ǉĮǈ���&'�9LGHR
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷĮǑĲǗĲǆĲĮ��ƺǑǒǎǊǎǄǁĮ������ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷıĮǏǎǘǒĮǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�Ĭ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈİǏİǘǌǆıǆ�įǎǋǙǌ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ�Ĳǆǌ�İȺǎǒǀ�ĲǎǑ�ǋİĲĮǌİǔĲİǏǈǉǎǘ�ǑȺǎǉİǈǋƿǌǎǑ���ǌƿİǐ�İǉĳǏƾıİǈǐ�ıǑǋǃǁǔıǆǐ�ıĲǈǐ�įǑĲǈǉƿǐ�
ǋǆĲǏǎȺǗǊİǈǐ���ƯĮǅĮǏǁįǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��ĭǊǙǏǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮĮııǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��ƮǑǏǈĮǉǎǘǊĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ��,��ƯĮǅĮǏǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���,,��ĭǊǙǏǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮĮııǈĮǌǀ�Ʈ���,,,��
ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈİǏİǘǌǆıǆ�ȺǎǊǈĲǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ȺǏǎǄǏĮǋǋƾĲǔǌ�ĮıĲǈǉǀǐ�ĮǌĮǌƿǔıǆǐ���ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊǎǑ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǁǃǊİǓǆ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�Ƨ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ƨ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƩǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǆǐ�ĳǑıǈǎǄǌǔǋǁĮǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ĲǎǑ�ưȺİǏƾĲǈ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ���ƠǌĲǋǎǌĲ�ĬİǗįǔǏǎǐ�ƵǎǑǋƾǌǈ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈǈǉǀ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������ǒƾǏĲǆǐ

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǎǑǋƾǌǈ��ƠǌĲǋǎǌĲ�ư���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǔǌ�İȺǈȺĲǙıİǔǌ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǋİĲĮĲǏǎȺǀ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıİ�ǔįİǁĮ���ƲĮǌǇǎȺǎǑǊǁįǎǑ�ĬİĮǌǙ���İȺǈǃǊİȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒĮǀǊ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƲĮǌǇǎȺǎǑǊǁįǎǑ��ĬİĮǌǙ�ī���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�ǎǋǎǈǗĲǆĲİǐ�ıĲǆ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ǒǎǏǎǄǏĮĳǁĮǐ���ƱİĳƿǊǆ�ƴĮȺȺƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ�����Ʈǁǌǆıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƴĮȺȺƾ��ƱİĳƿǊǆ�ƪ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ǑȺĮǁǇǏǈĮ�ĮǄǎǏƾ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƮǎǊǊǈǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ȺǆǄǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǎǏƿǐ��,��ƮǎǊǊǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈİǑǏǘǌǎǌĲĮǐ�ĲĮ�ǗǏǈĮ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƮĮǊǊǁĲıĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƮĮǊǊǁĲıĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǁǉĲǑĮ�ǋİĲĮĳǎǏǙǌ�ǉĮǈ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ���ǆ�İǑǏǔȺĮǕǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�ĲǎǑ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲǎǐ�Ĳǔǌ�įǈİǑǏǔȺĮǕǉǙǌ�įǈǉĲǘǔǌ�ǋİĲĮĳǎǏƾǐ���ƴĮȺĮǄǗǏĮ�Ʃƾĳǌǆ�
��İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǑǉĮǊƾǐ�īǏǆǄǗǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǄǗǏĮ��Ʃƾĳǌǆ��,,��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��īǏǆǄǗǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǁǉĲǑĮ�ȺİǅǗįǏǎǋǔǌ���ƿǌĮ�İǏǄĮǊİǁǎ�ǃǈǙıǈǋǆǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�ĮǌƾȺǊĮıǆǐ���ƮĮǉǎǊǘǏǆ�ĬƾǊİǈĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǅǎįǏǗǋǈĮ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƮĮǉǎǊǘǏǆ��ĬƾǊİǈĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǈǎǈǉǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ǉǗıǋǎ���Ĳǎ�ǉĲǁǏǈǎ�Ĳǆǐ�įǈǎǁǉǆıǆǐ���ƴĮǊĮǈǎǊǎǄǎȺǎǘǊǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ��ƶǔĲǆǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƩǏǎıǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǊĮǈǎǊǎǄǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ī���,,��ƶǔĲǆǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƩǏǎıǎǘǊĮ�Ư���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƩǗǋǆıǆ�ǋİ�ȺǆǊǗ���ƣǊǄĮ�ưĮǏǁĮ�īİǔǏǄĮǉǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹǏǘıĮ�ƶĮǒĮǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƣǊǄĮ�ưĮǏǁĮ�Ư���,,��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑĮıĲǈǉƿǐ�ǋƿǇǎįǎǈ�Ĳǆǐ�İǊǊǆǌǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒĮǈǗĲǆĲĮ�ƿǔǐ�Ĳǆǌ�ǃĮǑĮǏǎǉǏĮĲǁĮ���ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƮĮĲǁǉǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƷıǗǒĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǄǄİǊǎǐ�ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲǁǉǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƹ���,,��ƷıǗǒĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƩǏĮıĲǆǏǈǗĲǆĲİǐ�İǊİǘǇİǏǎǑ�ǒǏǗǌǎǑ�ıĲǈǐ�ǋǆĲǏǎȺǎǊǁĲǈǉİǐ�ȺǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǑȺİǏĲǎȺǈǉǎǁ�ȺǗǊǎǈ�ĮǌĮǓǑǒǀǐ���ƧǌĲǙǌǆǐ�īĮǃĮǊƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǃĮǊƾǐ��ƧǌĲǙǌǆǐ�Ĭ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƩǏǗǋǎǐ���ıǑǌįİĲǈǉǗǐ�ƾǍǎǌĮǐ�ǀ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǗǐ�ȺǑǉǌǔĲǀǐ����ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǏǗǋǎǈ�����ƧıĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƹ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ�
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`įǘǌĮǋǆ�ıĲǎ�ƱĲǎǑǋȺƾǈ���īǈǙǏǄǎǐ�ưǆĲǏǎǄǈǙǏǄǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲǏǎǄǈǙǏǄǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ��,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`įǘǌĮǋǆ�ĲǎǑ�ıǒİįǁǎǑ�ıĲǆ�ıǉǆǌǎǄǏĮĳǁĮ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ȺƿǌĲİ�ȺĮǏĮıĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ�Ʃǈǎǌǘıǆ�ĭǔĲǗȺǎǑǊǎǑ���ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƧǄǄƿǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�

���



ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��Ʃǈǎǌǘıǆǐ�Ʃ�������������ƶǉǆǌǈǉƾ��ƪǊǊƾįĮ�����ĬƿĮĲǏĮ��ƶǉǆǌǎǄǏĮĳǁĮ�ǉĮǈ�ıǉǆǌǈǉƾ��,��ƧǄǄƿǊǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƩǑǌĮĲǗĲǆĲİǐ�ǎǈǉǈıĲǈǉǀǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ıĲǗǒǎǈ��ȺİǏǈǎǏǈıǋǎǁ��ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ���ƧǄǄİǊǁįǎǑ�ưĮǏǄĮǏǁĲĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�
ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƴ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄǄİǊǁįǎǑ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƭ���,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`įǑǌĮĲǗĲǆĲİǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǌĮ�ǇİǏĮȺİǘİǈ���ǑǊǈǉƾ��ǒǏǙǋĮĲĮ��ĳǑıǈǉǗ�ıĲǎǈǒİǁǎ� �$UFKLWHFWXUH�DQG�LWV�SRWHQWLDO�WR�KHDO���
PDWHULDOV��FRORUV��QDWXUDO�HOHPHQW���ƧįĮǋƾǉǆ�ƶĲİĳĮǌǁĮ��ƮǎǑǏǈįƾǉǆ�ƧıȺĮıǁĮ�ƧǌĲǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƸǄİǈǎǌǎǋǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�����ƱǎıǎǉǎǋİǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ��,��ƧįĮǋƾǉǆ��ƶĲİĳĮǌǁĮ�Ʃ���,,��
ƮǎǑǏǈįƾǉǆ��ƧıȺĮıǁĮ�ƧǌĲǔǌǁĮ�Ĭ���,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��
$UFKLWHFWXUH�DQG�LWV�SRWHQWLDO�WR�KHDO���PDWHULDOV��FRORUV��QDWXUDO�HOHPHQW�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`įǑǌǆĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǎǑ���ǇİǔǏǁĮ�ǉĮǈ�ȺǏƾǍǆ���ƨĮıǁǊǆǐ�ƴĮȺĮǊİǍǗȺǎǑǊǎǐ��ƟǏĲİǋǈǐ�ƺƾǊĲǎǄǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭįİĮĲǀ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƴĮȺĮǊİǍǗȺǎǑǊǎǐ��ƨĮıǁǊǆǐ�Ʃ���,,��ƺƾǊĲǎǄǊǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ�Ƨ���,,,��
ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`įǘıǆ�Ĳǆǐ�ǎǑĲǎȺǁĮǐ���ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉƿǐ�ĮȺİǈǉǎǌǁıİǈǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ĲǎǑ�ǋƿǊǊǎǌĲǎǐ���ƪǊƿǌǆ�ưǆĲƾǉǎǑ��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���
ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƯǗǆǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲƾǉǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǑǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`İǃǏĮǕǉƿǐ�ıǑǌǎǈǉǁİǐ�Ĳǔǌ�ƭǔĮǌǌǁǌǔǌ���ǈıĲǎǏǁĮ��ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ʃ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǄǄǏƾĳǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ǉǁǌǆıǆ�ıĲǎǌ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�ıĲǎǌ�ǒǎǏǗ���ƨǎǘǊǄĮǏǆ�ƯǎǑǉǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�Ƨ��ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǘǊǄĮǏǆ��ƯǎǑǉǁĮ�Ʈ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƪǄǉĮĲĮǊİǊİǈǋƿǌǎǈ�ǒǙǏǎǈ���REVHUYH��FDSWXUH�	�VHW�IUHH���ĬİǎǒƾǏǆǐ�ĬİǎįǎǑǊǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������
����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ĬİǎįǎǑǊǁįǆǐ��ĬİǎǒƾǏǆǐ�Ʃ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��2EVHUYH��FDSWXUH�	�VHW�IUHH�

���� ƪĬ����
����

ƪǄǉĮĲĮǊİǊİǈǋǋƿǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ƴĮǑǊǁįǎǑ�ƪǏǋǈǗǌǆ��ĭǔĲǈƾįǎǑ�ưƾǏǇĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ư��īǑǈǗǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ����
��İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǍĮĳĮǌǈıǋƿǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ��,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƪǏǋǈǗǌǆ�ƴ���,,��ĭǔĲǈƾįǎǑ��ưƾǏǇĮ�ƶ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�ĮǌĮǓǑǒİǁǐ�ǉĮǈ�ǑǄİǁĮǐ���ƮǑȺĮǏǈıǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƸǄİǈǎǌǎǋǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƭĮĲǏǈǉǗǐ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ��,��ƮǑȺĮǏǈıǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƴ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƪǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�ĮǌĮǓǑǒǀǐ�ǉĮǈ�ǑǄİǁĮǐ�

���� ƪĬ����
����

ƪǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�ǌĮǑĲĮǇǊǆĲǈǉǙǌ�ǎǋǁǊǔǌ���ƩǏǎǘǄǉĮǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���ƶĲƿĳĮǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǇǊǆĲǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�����ƪǌƾǊǈĮ�ĮǇǊǀǋĮĲĮ�����ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƩǏǎǘǄǉĮǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƶĲƿĳĮǌǎǐ�Ƨ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�
ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`İǄǉǙǋǈǎ�Ĳǆǐ�ĳǇǎǏƾǐ���ıǘǄǒǏǎǌĮ�ĮıĲǈǉƾ�İǏİǁȺǈĮ���ƩĮǌƾǆ�ƷĮǋǈǔǊƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƷĮǋǈǔǊƾǉǆ��ƩĮǌƾǆ�ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ƪǄǌĮĲǁĮ�ĮȺǎǉĮǊǘȺĲİǈ�Ĳǆǌ�ǈıĲǎǏǁĮ�Ĳǆǐ���ƪǊƿǌǆ�ƶǈįİǏǁįǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ĭǈĲǌƿǎǄǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
�����İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈįİǏǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,��ĭǈĲǌƿǎǄǊǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



^Ƭ�`ƪǄǌĮĲǁĮ�ǎįǗǐ�ĮȺǗ�ĲǎǑǐ�ĭǈǊǁȺȺǎǑǐ�ıĲǆǌ�ƷǏĮǕĮǌǎǘȺǎǊǆ���ƧǏǈıĲǎĲƿǊǆǐ�īİǏǎǌĲƾǉǆǐ��ưǈǒƾǊǆǐ�ƩǎǊǈĮǌǁĲǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƮĮǊĮĳĮĲǅǀǐ���
İȺǁǃǊİǓǆ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƮĮǏĮįƿįǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǏǎǌĲƾǉǆǐ��ƧǏǈıĲǎĲƿǊǆǐ�ƭ���,,��ƩǎǊǈĮǌǁĲǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�Ĭ���,,,��ƮĮǊĮĳĮĲǅǀǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʈ���,9��ƮĮǏĮįƿįǎǐ��īǈǙǏǄǎǐ�ƴ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǄǒİǈǏǁįǈǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮǐ���ƧǌįǏƿĮǐ�ưȺĮĲıǁǊĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǈǙǏǄǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ���
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮ�����ĭǔĲǎǄǏĮĳǁĮ��ƺǆĳǈĮǉƿǐ�Ĳİǒǌǈǉƿǐ�����ĭǔĲǎǄǏĮĳǁĮ��Ʒİǒǌǈǉǀ��,��ưȺĮĲıǁǊĮǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�ƭ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�
Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪįĮĳǈǉƾ�	�ǌǎǆĲǈǉƾ�ĲǎȺǁĮ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īǉǎǑĲǅǎǘǏǆ�Ƨ���ƮǘǏǉǎǑ�Ƨ����İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨ���ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ�Ʃ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǑĲǅǎǑǏǀ��ƟǌǌĮ��,,��ƮǘǏǉǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ��,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪįĮĳǎǊǎǄǁĮ���ƷıǈǏǎǄǈƾǌǌǆ�ƹĮǕįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪįĮĳǎǊǎǄǁĮ�����ƱǁıǑǏǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ������ƴǁǌįǎǐ��ƳǏǎıİǈǏƾ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƷıǈǏǎǄǈƾǌǌǆ��ƹĮǕįǆ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǈįǈǉƿǐ�ǎǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ǅǙǌİǐ�ıĲǆǌ�ƮǁǌĮ��ǆ� «İǉǏǆǉĲǈǉǀ » Shenzhen / ĬİǎįǙǏĮ�ƯǑǋȺƿǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƮǁǌĮ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƯǑǋȺƿǏǆ��ĬİǎįǙǏĮ�Ʈ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`İǈǉĮıĲǈǉǗǐ�ǉĮǈ�ǎ�ǒǙǏǎǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�5LFKDUG�6HUUD���ƹǏǀıĲǎǐ�ƷǏǈǄǔǌƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���6HUUD��5LFKDUG���������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƷǏǈǄǔǌƾǉǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İǈǉǗǌĮ���ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ıĲǆǌ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ��İǉįǎǒƿǐ�ǉĮǈ�ĮǊǊǆǊİȺǈįǏƾıİǈǐ� �,PDJH���ZD\V�RI�SHUFHLYLQJ�DUFKLWHFWXUH��
YDULDWLRQV�DQG�LQWHUUHODWLRQV���īǊǑǉİǏǁĮ�ƧǌĮǍĮǄǗǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƪǈǉǗǌİǐ�����ƶǘǌǇİıǆ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƧǌĮǍĮǄǗǏǎǑ��īǊǑǉİǏǁĮ�Ĭ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��,PDJH���ZD\V�RI�SHUFHLYLQJ�DUFKLWHFWXUH��YDULDWLRQV�DQG�LQWHUUHODWLRQV��9,��(UURU�������QR�LPDJH�IRXQG�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İǈǉǗǌĮ�ǉĮǈ�ǆ�ǊƿǍǆ�ǔǐ�ǋƿıĮ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆǐ�ǋǈĮǐ�ƾǑǊǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ����ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ƸȺǌİǏǔĲǎǋĮǒǁĮ�ƴǎǊǘĳǈǊǎǑ�ıĲǎ�$VWHULRV�3RO\S����
ưĮǏǁĮ�ƮǎǕǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƮǎǕǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ư���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƪǈǉǗǌĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�İǈǉǗǌĮǐ� �$UFKLWHFWXUH���EHWZHHQ�YLHZ�	�ZRUOGYLHZ���ƧǊĲǁǌǆ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƴǊĮĲǀ�ƶǎĳǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƧǊĲǁǌǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƴǊĮĲǀ��ƶǎĳǁĮ�Ʒ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��
ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$UFKLWHFWXUH���EHWZHHQ�YLHZ�	�ZRUOGYLHZ�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İǈǉǗǌĮ�ĲǎǑ�ǉƿǌĲǏǎǑ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƹĮĲǅǆĮǌĲǔǌǁǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆĮǌĲǔǌǁǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ�`
ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`İǈǉǗǌĮ�ĲǎǑ�ȺǊĮıǋĮĲǈǉǎǘ�	��ǆ�ȺǊĮıǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�İǈǉǎǌǈǉǎǘ���įǘǎ�ȺĮǏƾǊǊǆǊİǐ�ǈıĲǎǏǁİǐ���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƴǈİǒǗǃǈĮǉ��ƶǎĳǁĮ�ƷǗȺǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ��,��ƴǈİǒǗǃǈĮǉ��
ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ƶ���,,��ƷǗȺǆ��ƶǎĳǁĮ�ƹ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^Ƭ�`İǈǉǗǌĮ�
ĲǎǑ�ȺǊĮıǋĮĲǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ǆ�ȺǊĮıǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�İǈǉǎǌǈǉǎǘ�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ��`İǈǉǗǌĮ��Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǉĮǈ�ĲĮ��ǋǆ�İǑĳǑǀ��ǑǊǈǉƾ���ưȺĮǌĲǀǐ�ƪǑǏǈȺǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǌĲǀǐ��ƪǑǏǈȺǁįǆǐ�ĭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǈǉǎǌǈǉƾ�ǋǎǑıİǁĮ���ǄƿĳǑǏĮ�ǋİĲĮǍǘ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǎǘ�	�ǓǆĳǈĮǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���īǈĮǄǊǀǐ�ƧǌĲǙǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
>���"@���������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǄǊǀǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ī���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

ƪǈǉǎǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�İįƾĳǆ�ıĲǎ�ǉǑǃİǏǌǎǒǙǏǎ���ƧıȺǏǁįǆ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱĲǁǌǎǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧıȺǏǁįǆ��ưĮǏǁĮ�ƭǔƾǌǌĮ�ƹ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǈǏǔǌǁĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋİĲƾ�Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ���ƵƿĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƨƾǊǌĲİǌ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ�ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨƾǊǌĲİǌ��ƵƿĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ƨ���,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǁıǎįǎǐ���ƿǌǌǎǈĮ��ıǒİįǈĮıǋǗǐ��İĳĮǏǋǎǄǀ���ȺİǏǁȺĲǔıǆ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ���ĮǏǒĮǁĮ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưİĲǗǒǆǐ�ƱǈǉǗǊĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲĮǐ�
ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİĲǗǒǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǐ��,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƪǉ�Ĳǔǌ�ǑıĲƿǏǔǌ�ǋǎǑıİǁĮ���īİǏǎįǀǋǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƴǔǄǔǌǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���ƴ��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��Ư��īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǏǎįǀǋǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʈ���,,��ƴǔǄǔǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉĮĲǎǌĲĮȺǑǊǈĮǌǀ���įİǁǄǋĮ�ƭǎǑıĲǈǌǈĮǌİǁĮǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıĲǎǌ�ƪǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ưĮǏǁĮ�ư��ƮĮǊĮǉǙǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ưĮǏǁĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊĮǉǙǌĮ��ưĮǏǁĮ�ư���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉİǁ�ȺǎǑ�ǆ�ǇƾǊĮııĮ�ǄǁǌİĲĮǈ�ȺǗǊǆ���������ƧǌĮǄǌǔıĲĮǏƾ�ƷĮĲǈƾǌĮ�ƶĲİǊǁǌĮ��ƩǎǘǋĮ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĮǄǌǔıĲĮǏƾ��ƷĮĲǈƾǌĮ�ƶĲİǊǁǌĮ�ư���,,��ƩǎǘǋĮ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʃ���,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉİǁ�ȺǎǑ�ǋĮǏĮǁǌǎǌĲĮǈ�ǉǀȺǎǈ�ĲǙǏĮ�ĮǌǇǁǅǎǑǌİ�ıȺǁĲǈĮ���ǆ�ǋİĲƾǃĮıǆ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ıǑǊǊǎǄǈǉǗĲǆĲĮ�Ĳǆǐ�ĮǑǊǀǐ�ıĲǆǌ�ǈįǈǔĲǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�
įǈĮǋİǏǁıǋĮĲǎǐ���ƪǊƿǌǆ�ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��
ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƠǉǇİǋĮ���ĳǙǐ���ƴƿĲǏǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���ǑȺ��ƷǗıǉĮ�ĬİĮǌǙ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴƿĲǏǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƭ���,,��ƷǗıǉĮ��ĬİĮǌǙ�ĭƾǌǌǑ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉǇİıǈĮǉǎǁ�ǒǙǏǎǈ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǋǎǑıİǁǔǌ���ƮǗǋǌǎǑ�ƨƾǄǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶ��Ưİĳƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǗǋǌǎǑ��ƨƾǄǈĮ��,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`İǉǇƿĲİǈǌ���ĮȺǗ�ǋǈĮ�ĮȺǊǀ�ȺĮǏƾǇİıǆ�ıİ�ǋǈĮ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ���ƴĮȺĮǌĲǔǌǁǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǌĲǔǌǁǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆ�įǘıǆ���ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ĭǏĮǄǉǎǘįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǏĮǄǉǎǘįǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƹ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`İǉǉǊǆıǁİǐ�Ĳǆǐ�ıǑǌǎǈǉǁĮǐ�ƹǏǈıĲǎǘ�ƮǏǈĲıƾǐ���ƮĮǏǎĳǑǊƾǉǆ�ƧǌĲǈǄǗǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǎĳǑǊƾǉǆ��ƧǌĲǈǄǗǌǆ�ƪ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǉǊİǉĲǈǉǈıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƮĮıĲǎǏǈƾ���ưǎǑǅƾ�ƨĮıǈǊǈǉǀ��ƶĳƿĲǉǎǑ�ƶǎĳǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǑǅƾ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƶĳƿĲǉǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`İǉǊİǉĲǈıǋǗǐ�ǔǐ�ǉǑǏǁĮǏǒǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ǏİǘǋĮ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƶǈǎǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇĮǌĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��ƮĮǋȺǎǘǏǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈǎǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�ƹ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƪǉȺĮǁįİǑıǆ�ǉĮǈ�İǉȺĮǈįİǑĲǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ıĲǎ�Ưǈǃƾįǈ�ƳǊǘǋȺǎǑ���ƪǊƿǌǆ�ưȺǊƾĲǅĮ���ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��īǈǙǏǄǎǐ�ƶǑǌİĳƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǊƾĲǅĮ��ƪǊƿǌǆ�Ư���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƶǑǌİĳƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉȺĮǈįİǑĲǈǉƾ�ǉİǊǘĳǆ�ıĲǆ�ĬǏƾǉǆ���ưĮǏǁĮ�īǉǎǘǋĮ��ƱİıǊǈǒƾǌ�ƶǈĮǋȺƾǌ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒǎǊİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬǏƾǉǆ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��īǉǎǘǋĮ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƶǈĮǋȺƾǌ��ƱİıǊǈǒĮǌ�ư���,,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`İǉȺĮǈįİǑĲǈǉǗ�ȺǏǗǄǏĮǋǋĮ�ĲǎǑ�ưȺƾǎǑǒĮǎǑǐ���ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ǄǏĮĳǈıĲǈǉǀǐ���ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƮǊİƾǌǇǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�
ƶĮǏƾǌĲǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%DXKDXV�����īǏĮĳǈǉƿǐ�Ĳƿǒǌİǐ��,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƮǊİƾǌǇǆǐ�Ƨ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǉıǑǄǒǏǎǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǋǌǆǋİǈĮǉǗĲǆĲĮ���^ǆ�`Ĳƿǒǌǆ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ���ǋİ�ǃƾıǆ�Ĳǎ�ǉİǁǋİǌǎ�ĲǎǑ�2WWR�.DUO�:HUFNPHLVWHU���ƫǑǋȺǎǑǊƾǉǆ�ưİǊĮǌǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƯǁĮ�īǈǑǗǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǑǋȺǎǑǊƾǉǆ��ưİǊĮǌǁĮ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǉĲǗǐ�ǒǙǏǎǑ�	�ǒǏǗǌǎǑ���Ĳǎ�ƾıǒǆǋǎ�ǔǐ�ıǑǌǇİĲǈǉǀ�ĮǏǒǀ���ĭƿǌǈĮ�ƱİǑǏǎǉǎȺǊǀ��ƵǗǅǑ�ƷıǈĲǎǑǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��
ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıǒǀǋǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƹǏǗǌǎǐ��,��ƱİǑǏǎǉǎȺǊǀ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ƨ���,,��ƷıǈĲǎǑǏǁįǎǑ��Ƶǎįǀ�Ʈ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��ƪǉĲǗǐ�ǒǙǏǎǑ�ǉĮǈ�ǒǏǗǌǎǑ�

���� ƪĬ����
����

ƪǉĳƾǌıİǈǐ�Ĳǆǐ�ǓǆĳǈĮǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴĮǏǎǘıǆ�ƶĲĮǋĮĲǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǏǎǘıǆ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�Ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǊĮĳǏǈƾ�ǑǊǈǉƾ�ıİ�ǉǏǘĮ�ǉǊǁǋĮĲĮ� �/LJKWZHLJKW�PDWHULDOV�LQ�FROG�FOLPDWHV���ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƧǌĲǙǌǈǎǐ��ƶĲĮǋƾĲǆǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��
ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ��ƪ���,,��ƶĲĮǋƾĲǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ʈ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��/LJKWZHLJKW�PDWHULDOV�LQ�FROG�FOLPDWHV�

���



���� ƪĬ����
����

ƪǊƾǒǈıĲǆ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆ���ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�ĮǌĮįǈĮĲǘȺǔıǆǐ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈĮǉǎǘ���ưİĲĮǊǊǆǌǎǘ�ƧǊǁǉǆ��ƷıǈĲıƿǊǊǆ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ưİĲĮǊǊǆǌǎǘ��ƧǊǁǉǆ�ƭ���,,��ƷıǈĲıƿǊǊǆ��ƶǎĳǁĮ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǊƾǒǈıĲǎǈ�ǒǙǏǎǈ�įǈĮǋǎǌǀǐ���ƩǀǋĲıǆ�ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ���ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƩǀǋĲıǆ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�ƶ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǊƾǒǈıĲǎǐ�ǋİĲĮĳİǏǗǋİǌǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ� �7UDQVIUHH�;6�KRXVH���īĮǃǏǈǆǊǁįǆǐ�ƴƾǌǎǐ��ƷıǈǗȺĮ�ƪǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�ƟǏǆǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ĭǎǏǆĲƾ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��īĮǃǏǈǆǊǁįǆǐ��ƴƾǌǎǐ�Ʊ���,,��ƷıǈǗȺĮ��ƪǊǁǌĮ�Ƨ���,,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��7UDQVIUHH�;6�KRXVH�

���� ƪĬ����
����

ƠǊİǄǒǎǐ�ǆǊǈĮıǋǎǘ�ǆǊǈǎȺǏǎıĲĮıǁĮ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ıǉǁĮıǆǐ���īǁįĮǏǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƬǊǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǆǊǈĮǉǀ�ĮǉĲǈǌǎǃǎǊǁĮ��,��īǁįĮǏǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʈ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǊǊİǈǓǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ıǒİįǈĮıǋǗǐ��ĮǌĲǈǋİĲǙȺǈıǆ��İȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗǐ���>ƧǇĮǌĮıǈƾįǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ@���>İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ@�� ���>ǒ�Ĳ�@��>ǒ�ǒ�@��������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƧǇĮǌĮıǈƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ���Ƴ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǔǌ�ĲǎȺǈǉǙǌ�ǑǊǈǉǙǌ���ưİǏǗȺǆ�ƮĮǏĮǌĲƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ĮȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƮĮǏĮǌĲƾǉǆ��ưİǏǗȺǆ�ƴ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ʒǎ�`İǊǊǆǌǈǉǗ�ǇİıǋǈǉǗ�ǉĮǈ�ǈįİǎǊǎǄǈǉǗ�ȺǊĮǁıǈǎ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ���İǌǌǎǈǎǊǎǄǈǉǗǐ�ȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗǐ��ǉǏǈĲǀǏǈĮ�ĮǍǈǎǊǗǄǆıǆǐ��
ĳǎǏİǁǐ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ���ƮĮǌĲǈįƾǉǆ�ƮĮǊǊǈǗȺǆ��ƴĮȺĮǋǁǒǎǑ�ƬǊǈƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌĲǈįƾǉǆ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮǋǁǒǎǑ��ƬǊǈƾǌĮ�Ʈ���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǊǊǆǌǈǉǗ�ǋƾǏǋĮǏǎ���ƬǊǁĮǐ�Ʊ��Ʈǎĳǁįǆǐ���ƟǄǄİǊǎǐ�ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʈǎĳǁįǆǐ��ƬǊǁĮǐ�Ʊ���,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`İǊǊǆǌǈǉǗǐ�ǌİǎǉǊĮıǈǉǈıǋǗǐ�ǔǐ�ǋƿıǎ�ƿǉĳǏĮıǆǐ�Ĳǆǐ�ǌİǎİǊǊǆǌǈǉǀǐ�ǉǎǈǌǔǌǁĮǐ���ưƾǏǈǎǐ�ƳǏĳĮǌǗǐ��ƶĲƿǊǈǎǐ�ƶǈĮĲĲĮǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ưǈǒĮǀǊ�ƪ��ƱǎǋǈǉǗǐ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƳǏĳĮǌǗǐ��ưƾǏǈǎǐ��,,��ƶǈĮĲĲĮǎǘǊĮ��ƶĲƿǊǈǎǐ�ƶ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǊǊǆǌǈǉǗǐ�ǒĮǏĮǉĲǀǏĮǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƶ���,,��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǊǊǀǌǔǌ�ĮǄǎǏĮǁ���ĭǙĲǈǎǐ�ƮĮǏĮǄǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄǈǙǏǄǎǐ��ĭǙĲǈǎǐ�Ʈ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǋȺİǈǏǁĮ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ǋǈĮ�ǌİǑǏǎĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƷıĮǋȺǁǉǎǐ�ưƾǏǈǎǐ�ƷİǒǌǁĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƭĮǋĮĲǈǉƿǐ�ȺǆǄƿǐ�����ƱİǑǏǎİȺǈıĲǀǋİǐ��,��ƷİǒǌǁĲǆǐ��ƷıĮǋȺǁǉǎǐ�ưƾǏǈǎǐ�ư���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǋȺİǈǏǁİǐ�ıǒİįǁǎǑ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ưİǋİĲǅǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ�����ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƶǑǌİǌĲİǘǍİǈǐ��,��ưİǋİĲǅǁįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ī���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƪǋȺǎǏǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ���ǇİĮǋĮĲǈǉǎǁ�ĲǗȺǎǈ�ĲǎǑ�ǉĮĲĮǌĮǊǔĲǈıǋǎǘ���ƮĮǏĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǋȺǎǏǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ�����ƮĮȺǈĲĮǊǈıǋǗǐ��,��ƮĮǏĮǄİǔǏǄǁǎǑ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�ƶ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƴǈ�`İǋȺǎǏǈǉƿǐ�ĮǄǎǏƿǐ�ıĲǎƿǐ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ��ƴǊƾıǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�
ưĮǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǎǏƿǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƶĲǎƿǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�Ʈ���,,��ƴǊƾıǉĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƹ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǋȺǎǏǈǉƿǐ�ıĲǎƿǐ���ƠǊǊǆǌĮ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��ƴĮǑǊǁįǎǑ�ƧǌĲǏǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƠǊǊǆǌĮ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��,,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƧǌĲǏǈĮǌǀ��,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǋȺǎǏǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �%UDQGLQJ�DQG�DUFKLWHFWXUH���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ʊ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%UDQGLQJ�DQG�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ƿǋĳǑǊİǐ�įǈĮıĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ��ȺİǏǈǇǔǏǁǎǑ����Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ƩİǌįǏǎȺǎĲƾǋǎǑ���ƮİǊİıǁįǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ưƾǋĮǊǆ�ĭǔĲİǈǌǀ��ƹǏǀıĲǎǑ�
ƶǎǑǊĲƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯĮįƾ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮİǊİıǁįǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��,,��ưƾǋĮǊǆ��ĭǔĲİǈǌǀ��,,,��ƹǏǀıĲǎǑ��ƶǎǑǊĲƾǌĮ�ƨ���,9��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`İǌ�ǎǁǉǔ�İǌ�İįƾĳǎǈǐ���ǆ�İȺǈĳƾǌİǈĮ�ĲǎǑ�İįƾĳǎǑǐ��Ĳǎ�ǎǁǉǆǋĮ�ǉĮǈ�ǆ�ĮǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǀ�ĲǎǑǐ���ƮĮǋȺƾǌǆ�ưĮǏǈĮǊƿǌĮ��ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƪįĮĳǎǊǎǄǁĮ��,��ƮĮǋȺƾǌǆ��ưĮǏǈĮǊƿǌĮ�Ʊ���,,��ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ư���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^�`ƪǌ�ıĲƾıİǈǐ����ǋİ�ĲĮǒǘĲǆĲĮ�Ǒ!����ƧǏǄǑǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ�īİǔǏǄǁĮ��ƷǎǊǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��

���



�������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏǄǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƴ���,,��ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƴ���,,,��ƷǎǊǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,9��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��9��7LWOH��9,��ƹǙǏǎǈ�ǉǁǌǆıǆǐ�ǋİ�ĲĮǒǘĲǆĲĮ�
Ǒ!��

��� ƪĬ���
���

ƪǌ�ĲǎȺǈıǋƿǌİǐ�İǍĮǈǏƿıİǈǐ� �$OORFDWHG�ORFDO�GLYHUVLRQV���ƷǅĮǌƿĲǎǑ�ƧǌĲǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��,��ƷǅĮǌƿĲǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$OORFDWHG�ORFDO�GLYHUVLRQV�

���� ƪĬ����
����

ƠǌĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǑǌĲĮǉĲǈǉǗ�Ĳǆǐ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǀǐ�ĮǄǔǌǁĮǐ���ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƮǏİıĲİǌǁĲǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�ưİǌƾǄǈĮ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƶĲĮǋĮĲƿǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭĮĲǎǘǏǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�Ƨ������������+LWFKFRFN��$OIUHG������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƮǏİıĲİǌǁĲǆ��
ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƭ���,,��ưİǌƾǄǈĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʊ���,,,��ƶĲĮǋĮĲƿǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,9��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǌĮ�ǄǊǔııƾǏǈ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǗǊǆ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ƿǌǌǎǈİǐ��Ĳǆǐ�ĮǈıǇǆĲǈǉǀǐ����ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ưǀĲıǈǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƯǗǆǐ�
ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǀĲıǈǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ī���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƠǌĮ�ƿǏǄǎ�ǈǉĮǌǗ�ǌĮ�İǋȺǌİǘıİǈ�ĮȺİǊȺǈıǁĮ���Ĭƿǋǆǐ�ƭıĲĮĲǈƾįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�ıĲǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƭıĲĮĲǈƾįǆǐ��ĬİǋǈıĲǎǉǊǀǐ�ƭȺȺǎǉǏƾĲǆǐ�ī���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǌĮ�ȺĮǈǒǌǁįǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ��ǌǎǆǋǎıǘǌǆ�ıǋǀǌǎǑǐ���ǉǔįǈǉǎȺǎǈǙǌĲĮǐ�ĳǑıǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ǔǐ�ıǒİįǈĮıĲǈǉƿǐ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ���ƨĮǊıĮǋǁįǎǑ�
ƮĮǊǊǈǗȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ�����ƪǍƿǊǈǍǆ��ƨǈǎǊǎǄǁĮ������ƧǊǄǗǏǈǇǋǎǈ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��ƨĮǊıĮǋǁįǎǑ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƭ���
,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǌĮ�ȺĮǈǒǌǁįǈ�İǌĲǑȺǙıİǔǌ���ǆ�İĳǀǋİǏǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�įǈİǇǌǙǌ�İǉǇƿıİǔǌ���ƨǎǑĲıƾ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǉǇƿıİǈǐ�����ƪǉǇƿıİǈǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƨǎǑĲıƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƪǊƿǌǆ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌĮƿǏǈİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ǄǈĮ�ǋǈĮ�ĮǌİįĮĳǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǏǈƾįǌǆ�ƮĮǊǎǉǘǏǆ��ƪǊƿǌǆ�ƹĮǊƾĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǎǉǘǏǆ��ƧǏǈƾįǌǆ�Ʃ���,,��ƹĮǊƾĲǆ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌĮǊǊĮǄǀ�ǉǊǁǋĮ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ���ưĮǊǈǙǉĮǐ�ƯİǔǌǁįĮǐ��ưȺĮǊĮıƾǐ�ƷǏǘĳǔǌ��ƶƾǄǄǎǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ��,��ưĮǊǈǙǉĮǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ�ƹ���,,��ưȺĮǊĮıƾǐ��ƷǏǘĳǔǌ�ƨ���,,,��ƶƾǄǄǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ƨ���,9��
ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌĮǊǊĮǉĲǈǉǎǁ�ĲǏǗȺǎǈ�įǗǋǆıǆǐ�ǋƿıǔ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆǐ���ƵǎȺĮǉƾ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪ��ƮƾıĲǏǎ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��
ƵǎȺĮǉƾ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʃ���,,��ƮƾıĲǏǎ��ƪįǎǑƾǏįǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌĮǊǊĮǉĲǈǉǎǁ�ǒǙǏǎǈ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ǇƿĮĲǏǎ��ǒǙǏǎǈ�ıİ�įİǘĲİǏǆ�ǒǏǀıǆ���ǌƿİǐ�İǏǋǆǌİǁİǐ���ƟǌǌĮ�ưĮǌĲƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǇİƾĲǏǎǑ��,��ưĮǌĲƾ��ƟǌǌĮ�ƭ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌĮǊǑǅǁĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎǑǏǈıĲǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�ǄǈĮ�Ĳǆ�įǈĮĳǘǊĮǍǆ�ĳǑıǈǉǙǌ�ȺİǏǈǎǒǙǌ���ƶĮǉǎǑĳƾǉǆ�ƪǑıĲĮǇǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǈǉǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǈĲǔǊǎĮǉĮǏǌĮǌǁĮ�����ĭǑıǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǈĲǔǊǎĮǉĮǏǌĮǌǁĮ�����ƧǈĲǔǊǎĮǉĮǏǌĮǌǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƶĮǉǎǑĳƾǉǆ��
ƪǑıĲĮǇǁĮ�ƫ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǌĮǐ�«ȺİǏǁȺĮĲǎǐ » ĮȺǗ�Ĳǈǐ�įǘǎ�įǈĮıĲƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�İǈǉǗǌĮǐ�ıĲǈǐ�ǌǈǎıĲƿǐ���įǈĮıĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ�İǈǉǎǌǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ� �$�SDVVDJH�IURP���GLPHQVLRQDO�
��'��LPDJH�WR�Q�GLPHQVLRQDO��Q�'��YLUWXDO�VSDFH���ƮǁǌĲǎǑ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƪȺİǍİǏǄĮıǁĮ�İǈǉǗǌĮǐ��,��ƮǁǌĲǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʒ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�

���



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$�SDVVDJH�IURP���GLPHQVLRQDO���'��LPDJH�WR�Q�GLPHQVLRQDO��Q�'��YLUWXDO�VSDFH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`İǌįǈƾǋİıǎǈ�ǒǙǏǎǈ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ǆ�ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ�ĲǎǑ�İıǔĲİǏǈǉǎǘ�ǉĮǈ�İǍǔĲİǏǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆǌ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƩǎǑǋƾǉǆǐ�
ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưƾǍǈǋǎǐ�ƹǏǑıǎǋĮǊǊǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǑǋƾǉǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ƨ���,,��ƹǏǑıǎǋĮǊǊǁįǆǐ��ưƾǍǈǋǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`İǌįǈƾǋİıǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǆ�ǒǙǏĮ�ƧıĲǑȺƾǊĮǈĮǐ���ƿǏİǑǌĮ�ȺİįǁǎǑ���īİǔǏǄǁĮ�ưƾǏǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��īǈǙǏǄǎǐ�ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưƾǏǉǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ī���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌƿǏǄİǈĮ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƮĮǊǎǑǋİǌǎǑ�ƪǊİƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǎǑǋİǌǎǑ��ƪǊİƾǌĮ�Ư���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮǌĮǃƾǇǋǈıǆ�ǑĳǈıĲƾǋİǌǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ƴĮȺĮįǎǘįǆ�ƨǈǎǊƿĲĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ���
ƳǑįĮĲǅǀ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ��,��ƴĮȺĮįǎǘįǆ��ƨǈǎǊƿĲĲĮ�Ʈ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��
ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��ƳǑįĮĲǅǀ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ư���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮǌĮǃƾǇǋǈıǆ�ǑĳǈıĲƾǋİǌǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǄǏĮĳİǁǔǌ���ƮĮǏĮǄİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��ƴĮııǈƾ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺ��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ư���
ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�Ʊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,��ƴĮııǈƾ��ƪǈǏǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮǌĮǉĮǁǌǈıǆ�ıİ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƶĲƾǋǎǑ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ư��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��Ʊ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲƾǋǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�Ĭ���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮǌĮǉĮǁǌǈıǆ�ıǒǎǊǈǉǙǌ�ǉĲǆǏǁǔǌ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶĲĮǋƿǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƶĲĮǋƿǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ��,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮȺǗįǎıǆ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ǋİǊƿĲǆ�ȺĮǏĮǄǗǌĲǔǌ�ǉĮǇǎǏǈıǋǎǘ�İǌİǏǄİǈĮǉǀǐ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƾǐ���Ʈ��ƴĮǌǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��Ʒǅİǉƾǉǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǌǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌİǏǄİǈĮǉǀ�ȺǏǎıǎǋǎǁǔıǆ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǋİ�ǓǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ���ƩİıȺǎĲǁįǆǐ�ƧȺǎıĲǗǊǆǐ��ƯĮǅĮǏǁįǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩİıȺǎĲǁįǆǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƹ���,,��ƯĮǅĮǏǁįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ƨ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌİǏǄǎȺǎǈǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�ǔǐ�Ⱥİįǁǎ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�įǏƾıǆǐ��Ƭ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ĲǎǑ�SODFHPDNLQJ���ƴİĲǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƨǈǉĲǔǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��ƴİĲǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƨǈǉĲǔǏǁĮ�ƶ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��3ODFH�PDNLQJ���İǌİǏǄǎȺǎǈǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�ǔǐ�Ⱥİįǁǎ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�įǏƾıǆǐ�

���� ƪĬ����
����

ƪǌİĲǈǉƿǐ�ǉĮĲĮǃǎǊƿǐ�ǉĮǈ�ǌİǙĲİǏİǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ���ƮƿǏǉǑǏĮ��ȺǊĮĲİǁĮ�ƩǆǋĮǏǒİǁǎǑ���ƶǎĳǁĮ�ƧǄǄİǊǁįǎǑ���īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�Ƨ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄǄİǊǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`İǌİĲǈǉƿǐ�ǎǒǑǏǙıİǈǐ�Ĳǆǐ�ƯİǑǉǔıǁĮǐ���Ĳǎ�ĮǏǒƿĲǑȺǎ�Ĳǔǌ�ıǑǋǋİĲǏǈǉǙǌ�ȺǏǎǋĮǒǔǌǈǉǙǌ�ǎǒǑǏǙǌ���ƧǑǄǎǑıĲǀ�ƹǏǑıǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǑǉǔıǁĮ�����ƳǒǘǏǔıǆ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǑǉǔıǁĮ�����ƮƾıĲǏĮ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǑǉǔıǁĮ�����ƯİǑǉǔıǁĮ��ƮǘȺǏǎǐ���,��ƧǑǄǎǑıĲǀ��ƹǏǑıǀ�
Ʈ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�%LJQHVV��ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ǊǗǄǎ�ĲǎǑ�5HP�.RROKDDV���ƨİǊǙǌǆ�ƪǊǁǅĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƯǗǆǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨİǊǙǌǆ��ƪǊǁǅĮ��,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�Ĳǆǐ�ĮĲǋǗıĳĮǈǏĮǐ��ǆ�ıǑǌĮǈıǇǆǋĮĲǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ǋǎǏĳƿǐ���ƷǁǉĮǐ�Ĭǔǋƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���

���



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ��,��ƷǁǉĮǐ��Ĭǔǋƾǐ�Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�Ĳǆǐ�ĮĲǋǗıĳĮǈǏĮǐ��ǆ�ıǑǌĮǈıǇǆǋĮĲǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�
ĳǗǏǋİǐ�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�Ĳǆǐ�İǈıǗįǎǑ���ƷıǎǋǊİǉĲıǀ�ưĮǏǈƾǌǇǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƯİȺĲǎǋƿǏİǈİǐ��,��ƷıǎǋǊİǉĲıǀ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�ƨ���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�ĲǎǑ�HPHUJHQFH���ǋǈĮ�ȺǏǙĲǆ�İȺĮĳǀ�ǋİ�Ĳǆǌ�ıǒİįǈĮıĲǈǉǀ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ���ƷǎǑǋȺƿǊǆǐ�ƶǔĲǀǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǎǑǋȺƿǊǆǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�ĲǎǑ�ǉǀȺǎǑ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ƾǌǇǏǔȺǎ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǉǀȺǎǈ�ǉĮǇ
�ǘǓǎǐ���ƱƾĲıǆ�ƪǈǏǀǌǆ��ƱİǏƾǌĲǅǆ�ƠǊİǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱƾĲıǆ��ƪǈǏǀǌǆ�Ƭ���,,��ƱİǏƾǌĲǅǆ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�ĲǎǑ�ǎǏǁǎǑ�ıĲǆǌ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ǈįǔǋƿǌǆ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�İǊǊǆǌǈǉǗ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�Ĳǔǌ�įİǉĮİĲǈǙǌ����ǉĮǈ������ưȺƾĲıǎǑ�ƪǊǈıƾǃİĲ��
ƴĮȺȺƾ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƾĲıǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ƪ���,,��ƴĮȺȺƾ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ƨ���,,,��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ƿǌǌǎǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǌǎǊǈǉǎǘ�ƿǏǄǎǑ�Ĳƿǒǌǆǐ���įǘǎ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ưĮǌǎǘıǎǐ�ƮĮǉǎǘǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������
����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ��ƮǏǈĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮĮǉǎǘǏǆǐ��ưĮǌǎǘıǎǐ�Ƨ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǔǌ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǙǌ�ǒǔǏǙǌ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ���ȺĮǏǎǑıǁĮıǆ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ĮǌƾǊǑıǆ�ǎǏǈıǋƿǌǔǌ�ıǆǋİǁǔǌ���ƯĮǅƾǏǎǑ�Ʈǔǌ�ǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ�ƶ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǌǎȺǎǁǆıǆ�ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǙǌ�ƹǙǏǔǌ�	�ƧǌĮȺǊƾıİǈǐ�Ƨ�ƪ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ��,��ƯĮǅƾǏǎǑ��

���



ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

� ƪĬ�
�

^Ƭ�`İǌǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǔǌ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ���ƿǌĮ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǗ�ȺƾǏǉǎ�ĮǌĮǇİǔǏİǁ�Ĳǆǌ�Į�ı�Ĳǈǉǀ�ĲǎȺǈǎǄǏĮĳǁĮ���ƬǊǈǎȺǎǘǊǎǑ�
ĭǈǊǈǙ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƹ��ƶĮǒĮǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƬǊǈǎȺǎǘǊǎǑ��ĭǈǊǈǙ�ī���,,��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌıĲǈǉĲǙįİǈǐ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƿǐ���ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƪǑįǎǉǁĮ�ưĮǏǉĮǌĲǙǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�ưƾǅǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǉĮǌĲǙǌǆ��ƪǑįǎǉǁĮ�Ĭ���,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌıǔǋĮĲǙǌǎǌĲĮǐ�İǌİǏǄİǈĮǉƿǐ�ǉĮǈ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮǏǒƿǐ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ưĮǏǁĮ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌıǔǋƾĲǔıǆ�ĳǔĲǎǃǎǊĲĮǕǉǙǌ�ıǑıĲǆǋƾĲǔǌ�ıĲǎ�ǉƿǊǑĳǎǐ�Ĳǔǌ�ǉĲǆǏǁǔǌ��%,39����ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƹĮĲǅǆǃĮıǈǊİǈƾįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ıİ�ıǑǌİǏǄĮıǁĮ�ǋİ�Ʊ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎ��ƶĲ��īĮǅƿĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǃĮıǈǊİǈƾįǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǌĲǗǐ�İǉĲǗǐ�İǈıĮǄǔǄǈǉǙǌ��İǌĲǗǐ�İǉĲǗǐ�ĲİǈǒǙǌ���İȺǈǒİǈǏǙǌĲĮǐ�ǌĮ�ĮǌĮǉĲǆǇİǁ�Ĳǎ�ǃǁǔǋĮ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�įǈĮ�Ĳǆǐ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮǐ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
Ĳǔǌ�įǑĲǈǉǙǌ�ĲİǈǒǙǌ���ưȺǗǌĮǐ�ƧǃǏĮƾǋ��ƴǊǈƾǉǎǐ�ƳǏƿıĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǉĮǊĲıƾ�ưĮĲǎǘǊĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƶĲǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ưȺǗǌĮǐ��ƧǃǏĮƾǋ�Ʃ���
,,��ƴǊǈƾǉǎǐ��ƳǏƿıĲǆǐ�Ƨ���,,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǌĲǗǐ�ĲǎǑ�ǋƿıĮ���ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ĮĳǆǄǆǋĮĲǈǉƿǐ�Ĳİǒǌǈǉƿǐ�ıĲǆǌ�ȺĮǏƾıĲĮıǆ�ĲǎǑ�į�ȺĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ���ƨǈǃǀ�Ƨǌǌǎǘıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬİĮĲǏǈǉƾ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ĬƿĮĲǏĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǇİƾĲǏǎǑ��,��Ƨǌǌǎǘıǆ��ƨǈǃǀ�ƭ���,,��īǑǈǗǉĮ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƪǌǑįǏİǁĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ǄǌǙıǆ�ĲǎǑ�ǑįƾĲǈǌǎǑ�ǉǗıǋǎǑ���ƫĮĳİǈǏǎǘǊĮ�ƶǈǋǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ĭǊǙǏǎǑ���ƴ��
ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈǋǎȺǎǘǊǎǑ��ƫĮĳİǈǏǎǘǊĮ�ƪ���,,��ĭǊǙǏǎǑ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ī���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǍİǊǁǍİǈǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ĮǉĮįǆǋĮǕǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǉĮǈ�ıǑǌǗǊǔǌ�ǉĮĲƾ�Ĳǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�������������ƴĮȺĮǌĮıĲƾıǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǌĮıĲƾıǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǃǈǃǊǈǎǇǆǉǙǌ�ĲǎǑ�ıǀǋİǏĮ�ǔǐ�ĮȺǎĲƿǊİıǋĮ�ĲǎǑ�ȺǌİǘǋĮĲǎǐ�Ĳǆǐ�İȺǎǒǀǐ�ĲǎǑǐ���ƯİǔǌǁįǎǑ�ƯİǔǌǁįĮǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��&RQHQQD�&ODXGLR�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı���İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǃǊǈǎǇǀǉǆ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ��,��ƯİǔǌǁįǎǑ��ƯİǔǌǁįĮǐ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���īĮǊǊǁĮ��ƴĮǏǁıǈ�������������ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�ƟǄǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƹ���,,��ƹĮǏĮǊĮǋȺǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƹ���,,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ıĲǆ�ƶǎǃǈİĲǈǉǀ�Ơǌǔıǆ�������������ƨǎǘǊǄĮǏǆǐ�ƯƾǅĮǏǎǐ��ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶĲƿĳĮǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǄǆǐ�
ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǘǊǄĮǏǆǐ��ƯƾǅĮǏǎǐ�Ʊ���,,��ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶĲƿĳĮǌǎǐ�Ƨ���,,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ȺĮǊĮǈǎǒǏǈıĲǈĮǌǈǉǀǐ�ǃĮıǈǊǈǉǀǐ�ıĲǆ�ǄİǔǄǏĮĳǈǉǀ�ȺİǏǈǎǒǀ�ĲǎǑ�ƭǊǊǑǏǈǉǎǘ���ƴƾǒĲĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���ǑȺİǑǇ��ư��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴƾǒĲĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�ƨƿǏǎǈĮǐ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒĮǁĮ�İȺǎǒǀ�ƿǔǐ�ıǀǋİǏĮ���ƴƿĲǉǎǐ�īǏǆǄǗǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
>����@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴƿĲǉǎǐ��īǏǆǄǗǏǈǎǐ�ƭ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǊǗĳǎǑ�ĲǎǑ�ĭǏǎǑǏǁǎǑ�ıĲǆ�ƯƾǏǈıĮ���ƧǌǇǀ�ưƾĲıĮǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒĮǀǊ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƯƾǏǈıĮ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺǊĮıǆ��ƯƾǏǈıĮ�����ƯƾǏǈıĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưƾĲıĮǉĮ��ƧǌǇǀ��,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǍİǌǎįǎǒİǁǎǑ�ıĲǆ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǀ�ƪǊǊƾįĮ���ĮȺǗ�Ĳǎ��İǑ�ǅǆǌ��ıĲǎ��ǅǆǌ����ƮĮǏĮǄǉǎǘǌǆ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�
ƶǎĳǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄǉǎǘǌǆ��ƧǇǆǌƾ�ƴ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ȺǔǊİǁǌ���ƶǉǎǑǏǌƿĲǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���ī��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǎǑǏǌƿĲǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ī���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ĮǌǎǈǄǋƾĲǔǌ��ȺǗǏĲİǐ�ȺĮǏƾǇǑǏĮ��Ĳǔǌ�İǍǔĲİǏǈǉǙǌ�ǗǓİǔǌ�ǉĮĲǎǈǉǈǙǌ�ıĲǎǌ�İǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒĮǈǗĲǆĲĮ�ƿǔǐ�
ıǀǋİǏĮ���ƮĮǋȺǎǑǏƾǉǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǋȺǎǑǏƾǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ǇİƾĲǏǔǌ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǌĮǄƿǌǌǆıǆ�ƿǔǐ�ıǀǋİǏĮ���ƪǑǄİǌǁĮ�īǈĮǌǌĮǏƾǉǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƪǑǇǑǋǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǌǌĮǏƾǉǆ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ʊ���,,��ƪǑǇǑǋǁǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƴ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǙǌ�ıĲĮǇǋǙǌ���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭǔĮǌǌǁįǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ưĮıĲǏǎǄǈƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔĮǌǌǁįǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƴ���,,��ưĮıĲǏǎǄǈƾǌǌǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ĲǗȺǔǌ�ǊĮĲǏİǁĮǐ�ıĲǎ�İǑǏǘĲİǏǎ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ�ĲǎǑ�ƯǈǃĮįǈǎǘ�ƳǊǘǋȺǎǑ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưȺǙǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǈǙǏǄǎǐ�
ƶǑǌİĳƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǙǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʊ���,,��ƶǑǌİĳƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



^Ƭ��`ƿǍǎįǎǐ��ĲǎǑ�5HP�.RROKDDV�ıĲǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ���ƧǏǄǑǏǎǘ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƯǗǆǐ��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏǄǑǏǎǘ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`İǍǎǒǈǉƿǐ�İȺĮǘǊİǈǐ�Ĳǆǐ�Ʈǆĳǈıǈƾǐ�ıĲĮ�ĲƿǊǆ�ĲǎǑ���ǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǈǐ�ĮǏǒƿǐ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƴĮȺĮǊǎǘ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����Ʈǆĳǈıǈƾ��ƧĲĲǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ���,�
ƴĮȺĮǊǎǘ��ƪǈǏǀǌǆ�ƴ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǍǑȺǌĮ�ǉĲǁǏǈĮ���ǋǈĮ�ĮǌĮǊǑĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ� �6PDUW�EXLOGLQJV���DQDO\WLFDO�DSSURDFK���ƶĮǏǄǉƾǌǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�
ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶĮǏǄǉƾǌǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƹ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��6PDUW�EXLOGLQJV���DQDO\WLFDO�DSSURDFK�

���� ƪĬ����
����

ƠǍǑȺǌĮ�ǑǊǈǉƾ���ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ǋİĲĮǊǊĮǄǀ�ȺǏǎıĮǏǋǎǄǀ���ưĮĲıǎǘǉĮ�ưĮǏǁĮ��ƹĮǏǒĮǏǀ�ƱİĳƿǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǊǊǈǏǗǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
������������ı����İǄǒǏ�İǈǉ�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǑĳǑǀ�ǑǊǈǉƾ��,��ưĮĲıǎǘǉĮ�ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƹĮǏǒĮǏǀ��ƱİĳƿǊǆ�Ƨ���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǍǑȺǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǓǆĳǈĮǉǀ�įǈĮǉǑǃƿǏǌǆıǆ�ıĲǎǌ�RSHQ�VRXUFLQJ�ĮıĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƭ��ƴǏǁǄǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƴǏǁǄǉǎǑ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǍǔǎǈǉǈĮǉǀ�ĲǎǑĮǊƿĲĮ���ǎǈ�ȺǎǊǊĮȺǊƿǐ�ĮǌĮǄǌǙıİǈǐ�İǌǗǐ�ĮǉƾǇĮǏĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƧǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƷǎǑĮǊƿĲİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǏǃĮǌǈĲǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǍǔĲİǏǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ưǎǑǋǎǘǏǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ưǎǑǋǎǘǏǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺ�İǌįǘǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ıǙǋĮ�����ƮĮǏǉĮĲıƿǊĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƮǆǏǑĲĲǎȺǎǘǊǎǑ�Ʈǁǉǆ���ƯĮįƾ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǉĮĲıƿǊĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ī���,,��ƮǆǏǑĲĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƴ���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�įǆǋǈǎǑǏǄǎǘ�ıĲǎ�ȺǊĮǁıǈǎ�Ĳǆǐ�ǏİǑıĲǀǐ�ǉĮǈ�įǈĮįǏĮıĲǈǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƠǊİǌĮ�ƴǈıĲǁǊǎǄǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��,��
ƴǈıĲǁǊǎǄǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İȺĮǌƾıĲĮıǆ�Ĳǔǌ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǔǌ���ƴǏĮǌĲıǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƵİǊƾǉǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǏĮǌĲıǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƹ���,,��ƵİǊƾǉǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʊ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�ǉĮȺǌĮȺǎǇǆǉǙǌ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�īǉǗǃĮǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�����ƮĮȺǌǎǃǈǎǋǆǒĮǌǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��,��īǉǗǃĮǏǆ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǉĲǆǏǁǔǌ���Ʈǎǅƾ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʈǎǅƾ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ī���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıĲǎ�ƨǗǊǎ���ƯǎǑǁǅĮ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƩǎǘǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƩǎǘǉĮ��ƯǎǑǁǅĮ�Ʊ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�İǄǉĮǉĲĮıĲƾıİǔǌ�ĲǎǑ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǎǘ�ıǑǄǉǏǎĲǀǋĮĲǎǐ�52*�ıĲǎ�ǈıĲǎǏǈǉǗ�ǉƿǌĲǏǎ�Ĳǆǐ�ƯǈǎǑǋȺǊǈƾǌĮ� �7KH�UHKDELOLWDWLRQ�RI�WKH�

���



LQGXVWULDO�FRPSOH[�IDFLOLW\�RI�52*�LQ�WKH�KLVWRULFDO�FHQWHU�RI�/MXEOMDQD���ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�īǏƿįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ��ƶǊǎǃİǌǁĮ��,��īǏƿįǆǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƴ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7KH�UHKDELOLWDWLRQ�RI�WKH�LQGXVWULDO�FRPSOH[�IDFLOLW\�RI�52*�LQ�WKH�KLVWRULFDO�FHQWHU�RI�/MXEOMDQD�

���� ƪĬ����
����

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǉĮǈ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ���Ⱥǔǐ�ǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�ĮǊǊǆǊİȺǈįǏƾıİǈ�ǋİ�ĲĮ�ǋǌǆǋİǁĮ���ưĮǏĲǁǌǆ�ƴĮǑǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
īǈǙǏǄǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������İǉ����İǄǒ��İǈǉ��������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ��ƴǏǎıĲĮıǁĮ�����ưǌǆǋİǁĮ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�
ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ưĮǏĲǁǌǆ��ƴĮǑǊǁǌĮ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ıĲǏĮĲǎȺƿįǔǌ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ���ƸĳĮǌĲǀ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒƾǊǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲǏĮĲǈǔĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǑǏǙȺǆ�����ƮĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ��,��ƸĳĮǌĲǀ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ƭ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǔǌ�Ĳƾıİǔǌ�ȺǎǑ�İȺǈǉǏĮĲǎǘǌ�ıĲǎǌ�İǊǊǆǌǈǉǗ�ǉĮǈ�Ĳǎ�įǈİǇǌǀ�ǒǙǏǎ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�
ǄǌǔıĲƾ�İĳĮǏǋǎıǋƿǌĮ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƭĳǈĲǎǐ�ƫǆıǈǋǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǆıǈǋǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƭĳǈĲǎǐ�Ƨ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺĮǌƾǒǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ƨǗǊǎǑ� �^7KH�`UHYLYDO�RI�LQGXVWULDO�KHULWDJH���WKH�FDVH�RI�9RORV���
ƶĮǋĮǏƾ�ƨĮıǈǊǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƨǗǊǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ���,��ƶĮǋĮǏƾ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`UHYLYDO�RI�LQGXVWULDO�KHULWDJH���WKH�FDVH�RI�9RORV�

���� ƪĬ����
����

ƪȺĮǌİǍİĲƾǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ȺĮǄǉǗıǋǈĮ�ĮǌİȺǁıǆǋǆ�ȺǗǊǆ���įǈİǏİǑǌǀıİǈǐ�ǄǘǏǔ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌİȺǈıǆǋǗĲǆĲĮ�ıĲǈǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�ȺĮǄǉǗıǋǈǎǑ�
ǌǗĲǎǑ���ƯĮǎȺǎǘǊǎǑ�ƷİǏǓǈǇƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ��,��ƯĮǎȺǎǘǊǎǑ��ƷİǏǓǈǇƿĮ�Ĭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺĮǑǍǆǋƿǌİǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲİǐ���ǉǗıǋǎǈ�ȺƿǏĮǌ�Ĳǆǐ�ĮǌĲǁǊǆǓǆǐ� �$XJPHQWHG�UHDOLWLHV���ZRUOGV�EH\RQG�SHUFHSWLRQ���ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶƾǊĲĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƶƾǊĲĮ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$XJPHQWHG�UHDOLWLHV���ZRUOGV�EH\RQG�SHUFHSWLRQ�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İȺĮǑǍǆǋƿǌǆ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ǔǐ�ĲǎȺǈǎȺǊĮıĲǈǉǗǐ�ȺĮǏƾǄǎǌĲĮǐ���ǋǈĮ�ȺǊĮǈıǈǔǋƿǌǆ�ıǘǌǇİıǆ��Ĳǎ�ǌƿǎ�ıǒİıǈǎǊǎǄǈǉǗ�ǑȺİǏ�ĲǎȺǁǎ���
ƨĮıǉĮǊǀ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƨĮıǉĮǊǀ��ƪǊƿǌǆ�ĭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺİǁǄǎǑıĮ�ıĲƿǄĮıǆ���ȺǏǎıǔǏǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ�ǊǗǄǔ�ĳǑıǈǉǙǌ�ǉĮĲĮıĲǏǎĳǙǌ���^ǆ`�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�ȺĲǑııǗǋİǌǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ���+ULVWLDQD���
6WHIDQLD�&KLSHU��ƧǑǄǀ�ƧįĮǋǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��&KLSHU��+ULVWLDQD�6WHIDQLD��&���,,��ƧįĮǋǁįǎǑ��ƧǑǄǀ��ƴ���,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺİǋǃƾıİǈǐ�ıİ�ǇĮǊƾııǈĮ�ǋƿĲǔȺĮ���ǆ�ıǑǌİǏǄĮıǁĮ�İǌǌƿĮ�ȺǗǊİǔǌ�Ĳǆǐ�ƨǗǏİǈĮǐ�ĬƾǊĮııĮǐ�ıİ�ǋǈĮ�ǉǎǈǌǀ�ȺǏǗǉǊǆıǆ���ưİǌİǊƾǎǑ�ƹǏǈıĲǗĳǎǏǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİǌİǊƾǎǑ��ƹǏǈıĲǗĳǎǏǎǐ�Ʈ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺǈįĮȺƿįǈǎ�ĳǔĲǈıĲǈǉǗ���ƨƾǏǌĮǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ��ƮĮȺİǊǙǌǆ�ƪǊǈııǙ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǏǌƾǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ƨ���,,��ƮĮȺİǊǙǌǆ��ƪǊǈııǙ��,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İȺǈįİǏǋǁįĮ�ıĲǎ�ǌƿǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���İȺǈĳƾǌİǈĮ�ǀ�ǎǑıǁĮ����ưȺƾǏĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��ĭǎǑǌĲǎǑǊƾǉǆ�ƪǈǏǀǌǆ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ư��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƾǏĮ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ĭǎǑǌĲǎǑǊƾǉǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ƪ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İȺǈįİǏǋǁįĮ�ǔǐ�ǋƿıǎ�ƿǉĳǏĮıǆǐ�ǉĮǈ�įǎǋǈǉǀǐ�ĮǌĮǌƿǔıǆǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǈǙǌ���ƴǁǌĲǅǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��
ƺǎǑǌǎȺǎǘǊǎǑ�ƭĳǈǄƿǌİǈĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǁǌĲǅǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƶ���,,��ƺǎǑǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƭĳǈǄƿǌİǈĮ�Ƨ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƪȺǈįİǏǋǁįİǐ�ǉĲǆǏǁǔǌ���įǈǉƿǊǑĳİǐ�ǗǓİǈǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƴĮȺĮǄǈƾǌǌǆ��ƪǊƿǌǆ�ƮƾǏǎǑǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
>����@��������ı����İǈǉ��İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƯİȺĲǎǋƿǏİǈİǐ��,��ƴĮȺĮǄǈƾǌǌǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƹ���,,��ƮƾǏǎǑǊĮ��ƪǊƿǌǆ�Ʒ���,,,��
Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺǈįİǏǋǁįİǐ�ǉĲǈǏǁǎǑ���ƮĮǏĮǉǙıĲĮǐ�ưƾǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮĮǏĮǉǙıĲĮǐ��ưƾǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƭ�`İȺǁįǏĮıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀǐ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆǐ�ıĲǆǌ�ĲİǊǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�ĲǎǑ�ǉĲǈǏǁǎǑ���ƧįĮǋĮǌĲǁĮ�ƫǆıǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪ��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�
ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǆıǎȺǎǘǊǎǑ��ƧįĮǋĮǌĲǁĮ�ƨ���,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`İȺǁįǏĮıǆ�Ĳǆǐ�ȺǏǎıĳǑǄǈǉǀǐ�İǄǉĮĲƾıĲĮıǆǐ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǈǌƾǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈǈǉǀ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈǌƾǏǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ƨ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`İȺǈǇǑǋǁĮ�ĲǎǑ�ǋǆ�İǁǌĮǈ�ĮǉǗǋǆ���ǋǈĮ�ƿǏİǑǌĮ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�įǑıĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǈǐ�İǈǉǗǌİǐ�Ĳǆǐ���ưĮǏǁĮ�ƴİĲıƾǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ�����ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƴİĲıƾǌǆ��ưĮǏǁĮ�ƹ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ƿȺǈȺǊǎ��ǔǐ�ȺǏǎǐ�Ĳǆǌ�İǏǄǎǌǎǋǁĮ��Ĳǆ�ǊİǈĲǎǑǏǄǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǍǘǊǎ� �)XUQLWXUH�LQ�WHUPV�RI�HUJRQRPLFV��IXQFWLRQDOLW\�DQG�ZRRG���
ƩǈĮǉǎǊĮǋȺǏǈǌǎǘ�ƧǏǋǎǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>��@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�İȺǁȺǊǔǌ�����ƲǑǊǎǑǏǄǈǉǀ��,��ƩǈĮǉǎǊĮǋȺǏǈǌǎǘ��ƧǏǋǎǌǁĮ�ư���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��)XUQLWXUH�LQ�WHUPV�RI�HUJRQRPLFV��IXQFWLRQDOLW\�DQG�ZRRG�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`İȺǈȺĲǙıİǈǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲȺǌǈǉǀǐ�ıĲǆǌ�ĮǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǑǄİǁĮ���ƧǄǈƾǌ�Ʊǈǒƾǌ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ�����ƯǎǑĲǏƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƧǄǈƾǌ��Ʊǈǒƾǌ�Ʊ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İȺǈǏǏǎǀ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆǌ�ĮǋĳǁįǏǎǋǆ�ıǒƿıǆ�Ĳǔǌ�ǆǇǎȺǎǈǙǌ�ǉĮǈ�Ĳǔǌ�ǇİĮĲǙǌ�ǉĮĲƾ�Ĳǆ�įǈİǍĮǄǔǄǀ�İǌǗǐ�ǇİĮĲǏǈǉǎǘ�įǏǔǋƿǌǎǑ���Ĳǆǐ�
ƟǊǉǆıĲǆǐ�ƩĮǌǈǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮǌǈǀǊ��ƟǊǉǆıĲǆ�Ʊ���,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪȺǈıĲǀǋǆ��ĳĮǌĲĮıǁĮ�ǉĮǈ�ǎ�ĲǏİǊǗǐ�İĳİǑǏƿĲǆǐ���ƧǌįǏƿĮǐ�ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭĮǌĲĮıǁĮ��,��ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ��ƧǌįǏƿĮǐ�Ƨ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƪȺǈıĲǀǋǆ��ĳĮǌĲĮıǁĮ�	�ǎ�ĲǏİǊǗǐ�İĳİǑǏƿĲǆǐ����VNHWFKERRN��

���� ƪĬ����
����

ƪȺǈĲİǊƿıİǈǐ��įǏƾıİǈǐ��ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ĲǎǑ�ǉĮǇǆǋİǏǈǌǎǘ�����ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ƮİǒĮǄǈƾ�ưĮǏǈƾǌǇǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǈǉǗǌĮ�ıǙǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƮİǒĮǄǈƾ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�Ƭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`İȺǈĲǏĮȺƿǅǈǎ�ĳǔĲǈıĲǈǉǗ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ĮǌƾǊǑıǆ�ǉĮǈ�įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǔǌ�ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ȺǎǑ�Ĳǎ�įǈĮǋǎǏĳǙǌǎǑǌ���īİǔǏǄǁĮ�ƷĮǊƾǏǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǉĮǈ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉǗǐ��,��ƷĮǊƾǏǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪȺǈĲǏǎȺƿǐ�İǌƾıǉǆıǆǐ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�İǊƿǄǒǎǑ���ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƴĮȺĮǃĮıǈǊİǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�ưƾǅǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǃĮıǈǊİǁǎǑ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƨ���,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`İȺĲƾ�ǇĮǘǋĮĲĮ�ĲǎǑ�ĮǏǒĮǁǎǑ�ǉǗıǋǎǑ���ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�ƯİǃİǌĲǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯİǃİǌĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�ƴ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



^Ƭ�`İǏǄĮıǁĮ�ıĲǎ�ǌƿǎ�ȺǌİǘǋĮ�ĲǎǑ�ǉĮȺǈĲĮǊǈıǋǎǘ��ǋǈĮ�ȺĮǏǎǑıǁĮıǆ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�Ĳǔǌ�/XF�%ROWDQVNL�ǉĮǈ�(YH�&KLDSHOOR� �:RUN�LQ�WKH�QHZ�VSLULW�
RI�FDSLWDOLVP��SUHVHQWLQJ�/XF�%ROWDQVNL
V�DQG�(YH�&KLDSHOOR
V�VWXG\���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƨǊƾǒǋȺİǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%ROWDQVNL��/XF�����&KLDSHOOR��(YH�����ƮĮȺǈĲĮǊǈıǋǗǐ��,��ƨǊƾǒǋȺİǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ĭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��:RUN�LQ�WKH�QHZ�VSLULW�RI�FDSLWDOLVP��SUHVHQWLQJ�/XF�%ROWDQVNL
V�DQG�(YH�&KLDSHOOR
V�VWXG\��9,��Ƭ�İǏǄĮıǁĮ�ıĲǎ�ǌƿǎ�ȺǌİǘǋĮ�ĲǎǑ�
ǉĮȺǈĲĮǊǈıǋǎǘ��ǋǈĮ�ȺĮǏǎǑıǁĮıǆ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�Ĳǔǌ�/XF�%ROWDQVNL�	�(YH�&KLDSHOOR��9,,��:RUN�LQ�WKH�QHZ�VSLULW�RI�FDSLWDOLVP��SUHVHQWLQJ�/XF�%ROWDQVNL
V�	�(YH�
&KLDSHOOR
V�VWXG\�

���� ƪĬ����
����

^�`ƪǏǄĮĲǈǉƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ��������������ǇƿǋĮĲĮ�ǄǈĮ�ıǑǅǀĲǆıǆ��ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ȺǏǎǐ�İȺǁǊǑıǆ���ƴİĲǏǁįǎǑ�ƫǔǀ��ƷıǎǑǉĮǊƾǐ�Ĭǔǋƾǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĮǒĮǌƾ�ƹ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİĲǏǁįǎǑ��ƫǔǀ�Ʊ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾǐ��Ĭǔǋƾǐ�ƶ���,,,��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ʒǎ�`ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�.�/\QFK���ǋǈĮ�ĮǌƾǄǌǔıǆ�Ĳǆǐ�ǎįǎǘ�ưǎǌĮıĲǆǏǁǎǑ���Ĳǆǐ�ƧǊİǍƾǌįǏĮǐ�ưȺǎǅǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ƨ��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƪ��
ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǅǁǌǆ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ʒǎ�`ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�ưǆǒĮǌǈǉǎǘ�ƪǊǁ�ưǎįǈƾǌǎ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƯǈǗǉĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƶĲǎƿǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƯǈǗǉĮǐ���īİǙǏǄǈǎǐ�
Ĭ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƠǏǄǎǌǎǋǁĮ�ǉĮǈ�ĲǏǁĲǆ�ǆǊǈǉǁĮ���ƮĮǃǎǑǏǁįǎǑ�īİǔǏǄǁĮ��ƹǏǆıĲĮǉƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǃǎǑǏǁįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƪ���,,��ƹǏǆıĲĮǉƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʈ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`İǏǄǎıĲƾıǈǎ�ǋǎǑıİǁǎ��Ĳǎ�ǋǎǑıİǁǎ�İǏǄǎıĲƾıǈǎ���İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ǔǐ�ǋǎǑıİǁĮ���ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƹǏǑıǈǉǎȺǎǘǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋİǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ưǎǑıİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��
ƹǏǑıǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƶ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǏİǈȺǔǋƿǌǎǈ�ǎǈǉǈıǋǎǁ�ıĲǎ�Ɵǌǔ�ưİǏƾǋȺİǊǎ���ƮǏİǋǋǑįǈǙĲǆ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǏİǋǋǑįǈǙĲǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ʃ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƠǏİǑǌĮ�ǄǈĮ�Ĳǈǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�Ĳǔǌ�ǉĮĲǎǁǉǔǌ�Ĳǆǐ�ƯİǑǉǔıǁĮǐ��ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǏǗǊǎ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ���īǏǆǄǎǏǁǎǑ�
īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉƾǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǏǆǄǎǏǁǎǑ��īİǙǏǄǈǎǐ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƠǏİǑǌĮ�ȺĮǈįǁǎǑ���ȺǙǐ�ĮǌĲǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ǎǈ�ƿĳǆǃǎǈ�Ĳǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ����ƵƿǌǈĮ�ƹĮĲǅǆǄİǔǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���Ⱥǈǌ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��ƠǏİǑǌĮ��,��ƹĮĲǅǆǄİǔǏǄǁǎǑ��ƵƿǌǈĮ�Ĭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǏǆǋǔǋƿǌǎǈ�ǉĮǈ�ǆǋǈİǏǆǋǔǋƿǌǎǈ�ǎǈǉǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�įǀǋǎǑ�ƫĮǏǎǘ��įǑĲǈǉǀǐ��ưİıĮǏƾǐ�ƮǏǀĲǆǐ���ĮǌƾǄǌǔıǆ�Ĳǔǌ�įǑǌĮĲǎĲǀĲǔǌ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆǐ�
ǉĮǈ�ǃǈǙıǆǋǆǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǀǐ�ĲǎǑǐ���ƶĳĮǉǈĮǌƾǉǆ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĳĮǉǈĮǌƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ư���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƪǏǋǆǌİǘǎǌĲĮǐ�ĮǌĲǈıĲǈǉĲǈǉƾ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǌįǏǈĮǌǀ�ƶǎǘǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǁǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǘǅǎǑ��ƧǌįǏǈĮǌǀ�Ư���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ơıǔ�ƠǍǔ���ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�ĲǎǑ�ǎǏǁǎǑ�ǋƿıǔ�Ĳǆǐ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǀǐ�ĮǌĲǁǊǆǓǆǐ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƶĲİǏǄǈǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��,��ƶĲİǏǄǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ơıǔ_ƿǍǔ��9,��Ơıǔ�ƿǍǔ�

���� ƪĬ����
����

ƪıǔıĲǏİĳƿǐ�ĮıĲǈǉǗ�ǋǎǌǗǒǔǏǎ���ưǎǑǏĮĲǁįǎǑ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ���
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƳǈǉǁĮ��ƮĮĲĮıǉİǑǀ�Ĳǆǐ��,��ưǎǑǏĮĲǁįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�Ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƪĲĮǈǏǎĲǎȺǁİǐ���ȺǏǎıİǄǄǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�İȺǈĳƾǌİǈĮ��ǗǏǈǎ�Ĳǔǌ�ıȺǈĲǈǙǌ���ưǑǏĲǙ�ƨǏĮǃǎıǈǌǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǏǌİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƨǏĮǃǎıǈǌǎǘ��ưǑǏĲǙ�ƶ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ƿĲİǏǎǐ�/H�&RUEXVLHU���įǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�Ĳǆ�ıǒƿıǆ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆǌ�ǓǑǒǎıǘǌǇİıǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƿǉĳǏĮıǆ�ĲǎǑ�įǆǋǈǎǑǏǄǎǘ� �^7KH�`RWKHU�/H�
&RUEXVLHU���VWXG\LQJ�WKH�OLQN�EHWZHHQ�WKH�FUHDWRU
V�SK\FKRV\QWKHVLV�DQG�KLV�ZD\�RI�H[SUHVVLQJ�KLPVHOI���ƷǅǀǏǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���/H�&RUEXVLHU����������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƷǅǀǏǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`RWKHU�/H�&RUEXVLHU���VWXG\LQJ�WKH�OLQN�EHWZHHQ�WKH�FUHDWRU
V�SV\FKLV\QWKHVLV�DQG�KLV�
ZD\�RI�H[SUHVVLQJ�KLPVHOI�

���� ƪĬ����
����

ƪĲİǏǎĲǎȺǁĮ���ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǉİǁǋİǌǎ�ĲǎǑ�)RXFDXOW��'HV�(VSDFHV�$XWUHV����ưĮǏǁĮ�ƫĮĳİǈǏǈƾįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯĮįƾ�
ƶƾıĮ��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƯǗǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮĳİǈǏǈƾįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƶ���,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƨ���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��ưƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǉİǁǋİǌǎ�ĲǎǑ�)DXFDXOW��'HV�(VSDFHV�$XWUHV���

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`İĲİǏǎĲǎȺǁĮ���ƿǌĮǐ�ĲǗȺǎǐ�ǎǏĮĲǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ�ƿĲİǏǎǑ��ǋǈĮ�İǏǋǆǌİǁĮ�Ĳǔǌ�İĲİǏǎĲǎȺǈǙǌ�ĲǎǑ�0LFKHO�)RXFDXOW�ǋİ�ǄǌǙǋǎǌĮ�Ĳǆǌ�
ȺǏǎǃǊǆǋĮĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�İǍǎǑıǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ǄǌǙıǆǐ���ƧǇǆǌƾ�īİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı�������İǉ�����
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���)RXFDXOW��0LFKHO����������������ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƹǙǏǎǐ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��īİǔǏǄǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İĲİǏǎĲǎȺǁĮ�ĲǎǑ�İǋȺǎǏǈǉǎǘ�ǉƿǌĲǏǎǑ���ƟǏĲİǋǈǐ�ƮǎǓǈįƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǋȺǎǏǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ��,��ƮǎǓǈįƾ��ƟǏĲİǋǈǐ�ƭ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǑ�İǏİǈȺİǁǌ���ǆ�ǄǎǆĲİǁĮ�Ĳǆǐ�ĳǇǎǏƾǐ�ǔǐ�ȺĮǏƾǋİĲǏǎǐ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǙǌ�ȺǎǈǎĲǀĲǔǌ���ƵǀǄĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƵǀǄĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ƭ�`İǑǄİǌǀǐ�ȺǏƾǍǆ�Ĳǆǐ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���İȺǁıǆǋİǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ĮǑĲǎǄİǌİǁǐ�ȺǏǎĲǎǃǎǑǊǁİǐ� �^7KH�`QREOH�
DFW�RI�DUFKLWHFWXUDO�KHULWDJH�SURWHFWLRQ���RIILFLDO�SROLFLHV�DQG�VHOI�JHQHUDWHG�LQLWLDWLYHV���ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƫĮǒĮǏƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�
ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��īİǏǋĮǌǁĮ��ƨİǏǎǊǁǌǎ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ�����ƨİǏǎǊǁǌǎ��īİǏǋĮǌǁĮ���,��
ƫĮǒĮǏƾǉǆǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ʈ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`QREOH�DFW�RI�
DUFKLWHFWXUDO�KHULWDJH�SURWHFWLRQ���RIILFLDO�SROLFLHV�DQG�VHOI�JHQHUDWHG�LQLWLDWLYHV�

���� ƪĬ����
����

ƪǑǏǔȺĮǕǉƿǐ�ǉĮǈ�İǇǌǈǉƿǐ�ȺǎǊǈĲǈǉƿǐ�ĮǌƾȺǊĮıǆǐ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ǃǈǙıǈǋǆ�ȺǗǊǆ���ƧǄƾǇǆ�ƶǈĮǌǎǘįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƪǑǏǙȺǆ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��ƪǑǏǙȺǆ��,��ƶǈĮǌǎǘįǆ��ƧǄƾǇǆ�ƭ���,,��ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǑĳǑǀ�ǉĲǁǏǈĮ���įǎǋǆǋƿǌǎǐ�ǒǙǏǎǐ�	�ȺǎǈǗĲǆĲĮ�ǅǔǀǐ���ưǈǒĮǊǗȺǎǑǊǎǐ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ��ƷıǈǃǗǊĮǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒĮǊǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƹ���,,��ƷıǈǃǗǊĮǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƹ���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��Ʃǎǋǆǋƿǌǎǐ�ǒǙǏǎǐ�	�ȺǎǈǗĲǆĲĮ�ǅǔǀǐ��

�� ƪĬ��
��

ƪǑĳǑǀ�ǑǊǈǉƾ�ıĲǆǌ�ǃǈǙıǈǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���%ULVLGD�%HNWHVKL���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����
ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��,��%HNWHVKL��%ULVLGD�5���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪǑǒĮǏǈıĲǈĮǉǗ�ǃǁǔǋĮ���ƿǌĮǐ�įǈĮıǑǌįİįİǋƿǌǎǐ�ǉǗıǋǎǐ���īİǙǏǄǈǎǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ƪǑĲǑǒǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ��,��
ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪĳĮǏǋǎǄƿǐ�Ĳǆǐ�IUDFWDO�ǄİǔǋİĲǏǁĮǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǌĲǙǌǆǐ�ƧǌĮǄǌǔıĲǁįǆǐ���Ƨ��ƩǈįĮıǉƾǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĮǄǌǔıĲǁįǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ƪ���,,��ƩǈįĮıǉƾǊǎǑ��ĬİǗįǔǏǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪĳĮǏǋǎǄƿǐ�ĲǎǑ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ�Ưİǋǎǌǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĮǌĲǁǌǎǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ��Ưİǋǎǌǈƾ�Ʈ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑ�ǒĮǏĲǈǎǘ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǄǏĮĳǈǙĲǆǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��ƮĮǏĮǄİǔǏǄǁǎǑ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄǏĮĳǈǙĲǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ƨ���,,��ƮĮǏĮǄİǔǏǄǁǎǑ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ư���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪĳǀǋİǏĮ�ǎǏƾǋĮĲĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ǆ�ȺǏǎǃǊǆǋĮĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ıǒƿıǆǐ�ĲǎǑ�ĮǌǇǏǙȺǎǑ�ǋİ�Ĳǎ�ǒǙǏǎ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƮĮǊĲıƾ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ưǎǑıĲƾǉĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƹǏǗǌǎǐ��,��ƮĮǊĲıƾ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ʊ���,,��ưǎǑıĲƾǉĮǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƨ���,,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪĳǀǋİǏĮ�ȺĮǏƾıǈĲĮ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ���ưǆĲıƾǉǎǑ�ưȺĮǏǋȺĮǄǈƾǌǌǆ�ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ��ƴĮȺĮıȺǘǏǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���įǈįƾıǉǎǑıİǐ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨ��
ƨĮǃǘǊǆ�ī������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲıƾǉǎǑ�ưȺĮǏǋȺĮǄǈƾǌǌǆ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�ƴ���,,��ƴĮȺĮıȺǘǏǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ĭ���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪĳǀǋİǏİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�İǌĲǗǐ�ĲǎǑ�ĮǈǄǈĮǊǎǘ���īǉǎǘǏĲıĮǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷĮĲǈƾǌĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƧǉĲƿǐ��,��īǉǎǘǏĲıĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪĳǀǋİǏİǐ�ǒİǈǏǎǌǎǋǁİǐ���ȺİǈǏĮǋĮĲǈǉƿǐ�įǎǋƿǐ�Ĳǆǐ�6HUSHQWLQH�*DOOHU\���ƮǈĲıǈǉǁįǎǑ�ƪǊǈıƾǃİĲ��ƱǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǒ�ǒ����������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���6HUSHQWLQH�*DOOHU\�����ƪǉǇƿıİǈǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǉǇƿıİǈǐ��,��ƮǈĲıǈǉǁįǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ��,,��ƱǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƶ���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƪĳǀǋİǏǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �(SKHPHUDO�$UFKLWHFWXUH���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ưİǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ưİǊǁǌĮ�ƹ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��(SKHPHUDO�$UFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`İĳǀǋİǏǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǋǗįĮǐ�������ƟǌǌĮ�ƮĮĲıǈĮįƾǉǆ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƹǏǘıĮ�ƶĮǒĮǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǈĮįƾǉǆ��ƟǌǌĮ�ƪ���,,��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƪĳǀǋİǏǎ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉƿǐ�ȺĮǏİǋǃƾıİǈǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�H[SR�ǉĮǈ�Ĳǔǌ�ǎǊǑǋȺǈĮǉǙǌ�ĮǄǙǌǔǌ���ƷǅƾǏǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅƾǏǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ƫĮǄǗǏǈ�ƬȺİǁǏǎǑ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ���ıǘǄǒǏǎǌİǐ�įǏƾıİǈǐ�ȺǏǎǄǏĮǋǋĮĲǈǉǎǁ�ƾǍǎǌİǐ���ưȺƿĲıǆ�ƴ���ƺĮǏǏƾ�Ƨ����İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ǉĮǇǆǄǆĲƿǐ�
ƩǆǋĲǏǈƾįǆǐ�ƪ���ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ�Ƨ��ĭ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƿĲıǆ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�Ʃ���,,��ƺĮǏǏƾ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,9��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ʒǎ�`ǅǀĲǆǋĮ�Ĳǆǐ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆǐ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ���ĲĮ�ǁǒǌǆ�ĲǎǑ�ȺǏǗıĳĮĲǎǑ�ȺĮǏİǊǇǗǌĲǎǐ�ǋǁĮ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ǉĮĲĮǄǏĮĳǀǐ
��Ʊǁǉǎǐ�ƧȺƿǏǄǆǐ��ƮǙıĲĮǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƧȺƿǏǄǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ƨ���,,��ƶĮǏƾǌĲǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�
ī���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

� ƪĬ�
�

^Ʒǎ�`ǅǀĲǆǋĮ�Ĳǆǐ�ĮǑĲǎȺǏǎıǔȺǎǄǏĮĳǁĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�$QGUH�.HUWHV]���ƷƾǌǈĮ�ƷıĮǋȺƾǅǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǋȺƾǅǆ��ƶǎǑǊĲƾǌĮ�ư���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǅǀĲǆǋĮ�ĲǎǑ�ĲǎȺǈǉǈıǋǎǘ�ıĲǆǌ�ǌİǗĲİǏǆ�İǑǔȺĮǕǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ���ƶĲĮǑǏĮǉĮǌĲǔǌƾǉǆ�ưĮǏǁǌĮ���
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ�ƧǌįǏƿĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲĮǑǏĮǉĮǌĲǔǌƾǉǆ��ưĮǏǁǌĮ�Ʊ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƫǆĲǀǋĮĲĮ�ǎǏǄƾǌǔıǆǐ�ǒǙǏǎǑ�ıİ�įǘǎ�ĲǘȺǎǑǐ�ĳǎǈĲǆĲǈǉǙǌ�İıĲǈǙǌ���ǉǎǈǌǔǌǈǉǎǓǑǒǎǊǎǄǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���īİǊƾǊǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ��ƩǆǋǎǄǈƾǌǌǆ�
ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��īİǊǊƾǊǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƪ���,,��ƩǆǋǎǄǈƾǌǌǆ��ƶǎĳǁĮ�Ʃ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƫǆĲǀǋĮĲĮ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀǐ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮǐ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ǇİǏĮȺİǑĲǈǉǙǌ�ǋǎǌƾįǔǌ���ƱǈǉǎǊĮƦįǎǑ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ�����ƺǑǒǈĮĲǏǈǉƾ�ǌǎıǎǉǎǋİǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƱǈǉǎǊĮƦįǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ�Ʊ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƫǆĲǀǋĮĲĮ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǎǈǉǈıĲǈǉǙǌ�ıǑǌǗǊǔǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ǈıĲǎǏǈǉƿǐ�ǉĮĲĮǃǎǊƿǐ�ǉĮǈ�ıǆǋİǏǈǌǀ�İǍƿǊǈǍǆ���ƷıǎĲǎǑǊǁįǎǑ�ƶǔĲǆǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�Ƨ��īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��Ʈ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�����&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎĲǎǑǊǁįǎǑ��ƶǔĲǆǏǁĮ�Ư���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƫǆĲǀǋĮĲĮ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ȺĮǌİȺǈıĲǆǋǈĮǉǙǌ�ıǑǄǉǏǎĲǆǋƾĲǔǌ���ƪǘǆ�ưǎǘǏǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��ư��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı���
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǘǏǌǎǑ��ƪǑįǎǍǁĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʃ���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƭ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ĳǔĲǗǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƧǏĮǋȺĮĲǅǀ�ƪǏĮĲǙ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ�����ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǁĮ��ĭǔĲǈıǋǗǐ�����ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭǔǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƧǏĮǋȺĮĲǅǀ��ƪǏĮĲǙ�ư���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��
Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƭ�İǄǉĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǔǌ�ȺǏǎıĳǘǄǔǌ�ĲǎǑ������ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���Ʒǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ƷǎǘǋȺĮǐ���ƶǎĳǁĮ�ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ���ƪȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�
ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ��,��ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ư���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƭ�İǈǉǗǌĮ�ıĲǎ�İĳĮǏǋǎıǋƿǌǎ�ƿǏǄǎ�Ĳǔǌ�KHU]RJ�	�GH�PHXURQ���ƴƿĲǏǎǐ�ƯĮǅĮǏǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�����������
���ı����İǄǒ�İǈǉ������İǉ���FG

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���+HU]RJ�	�GH�0HXURQ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƯĮǅĮǏǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ�ƴ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��KHU]RJ�	�GH�PHXURQ��9,��ƧǊǄǎǋǗǏĳǔıǈǐ�

���



ƪĬ���� ƪĬ����
����

Ƭ�ǉǏǈĲǈǉǀ��Ĳǆǐ�ǉǏǈĲǈǉǀǐ���ǔ�ǉǏǈĲǈǉǀ����ǍİįǈȺǊǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǄǏĮĳǀ���Ʃƾĳǌǆ�ƴĮȺĮİǋǋĮǌǎǑǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ�� ���
>ǒ�Ĳ�@��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮİǋǋĮǌǎǑǀǊ��Ʃƾĳǌǆ��,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƭ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĬƾıǎǑ��ǋİǊƿĲǆ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ�ƮĮǅĮǃǁĲǈ���ƴĮȺĮǏĮǍǀ�ƪǊǈııƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��Ĭƾıǎǐ�����Ĭƾıǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƴĮȺĮǏĮǍǀ��ƪǊǈııƾǃİĲ�ƭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƭ�ȺƿǋȺĲǆ�ǗǓǆ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ī�ƩǈĮǋĮǌĲǀ���ƪȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ǉĮ�ƳǑįĮĲǅǀ�ǉ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ�İǈǉ������İǉ�����&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏƾıǈǌİǐ�ıĲƿǄİǐ��ƮǆȺǎǑǏǈǉǀ������ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��,��ƩǈĮǋĮǌĲǀ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ī���,,��
ƳǑįĮĲǅǀ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ư���,,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

ƪĬ���� ƪĬ����
����

ƬǇǈǉǀ�ǔǐ�ǒǔǏǈǉǀ�İȺǁ�ĲĮǍǆ���ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ�ưǈǉĮƿǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ưǈǉĮƿǊĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƬǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ���Ʒƾǉǆǐ�ƹ��ƫİǌƿĲǎǐ���ƹĮĲǅǗȺǎǑǊǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ư���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƬǊǁĮǐ�ƴĮȺĮǄǈĮǌǌǗȺǎǑǊǎǐ���ĮǌĮıǑǌǇƿĲǎǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ǉǗıǋǎ�İǌǗǐ�įǆǋǈǎǑǏǄǎǘ���ƱĮǑıǈǉƾ�ƪǑǉǊİǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��
&ODXGLR�&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮȺĮǄǈĮǌǌǗȺǎǑǊǎǐ��ƬǊǁĮǐ�ƶ������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƪǊǊƾįĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƫǔǄǏƾĳǎǈ��ƪǊǊƾįĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƪǑǉǊİǁįǎǑ��ƱĮǑıǈǉƾ�ƭ���,,��
ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ƬǋĮǇǁĮ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǈǐ�ıǑǊǊǎǄƿǐ�Ĳǆǐ���ƮİǒĮǄǈƾ�ĬǔǋĮǀ��ưǗıǒǎǑ�ĭĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��

���



�������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮİǒĮǄǈƾ��ĬǔǋĮǀ�ƴ���,,��ưǗıǒǎǑ��ĭĮǌǀ�ƹ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǆǋǈĲİǊƿǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĲǏǁĮ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǁĮǐ���ƬǊǈƾǌĮ�ƶǉĮǏĮǄǉǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&RQVWDQW�����������$UFKLJUDP��*URXS������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƳǑĲǎȺǁİǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��
���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƴǏǔĲǎȺǎǏǁĮ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ���,��ƶǉĮǏĮǄǉǎǘ��ƬǊǈƾǌĮ�Ư���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ơȺǈİǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ�ǔǐ�ıĲǎǈǒİǁǎ�Ĳǆǐ�ĲǎǑǏǈıĲǈǉǀǐ�ĮǌĮıǑǄǉǏǗĲǆıǆǐ�Ĳǆǐ�İǈǉǗǌĮǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�ƧǁǄǈǌĮǐ���ưȺǀĲǏǎǑ�ƱİǉĲĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ƧǄǈǐ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƴƾǌǎǐ�ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ��İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƧǁǄǈǌĮ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���,��ưȺǀĲǏǎǑ��ƱİǉĲĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,,,��
ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ƬǏƾǉǊİǈǎ�ıĲǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�Ĳǆǐ�ĲǎǑǏǉǎǉǏĮĲǁĮǐ���ƭǔƾǌǌǆǐ�ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıĮǄǉĮǏƾǉǆǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƹ���,,��ƷıĮǄǉĮǏƾǉǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ��,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǀǒǎǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƭǎǏįƾǌǆǐ�ƹĮĲǅĮıĲǑǊǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƬǒǆĲǈǉǗǐ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ�����ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıǈǉǀ��,��ƹĮĲǅǆıĲǑǊǊǀǐ��ƭǎǏįƾǌǆǐ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƬǒǎǒǙǏǎǈ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���İǍİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǒǔǏǈǉƿǐ�ȺǎǈǗĲǆĲİǐ�ĲǎǑ�ǀǒǎǑ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���īǈƾǌǌǆǐ�ƴİǏǈıǎǏƾĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ���
���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��ıǒİį�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİǏǈıǎǏƾĲǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʈ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǇĮǊƾııǈǎ�ǋƿĲǔȺǎ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƩĮǌİǊƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ�ƨǁǊǋĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮǌİǊƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



�� ƪĬ��
��

^Ƴ�`ǇƾǌĮĲǎǐ�ǔǐ�ıǑǌǇǀǉǆ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ� �'LVFRXUVHV�RQ�GHDWK�DV�D�FRQGLWLRQ�IRU�FRQWHPSRUDU\�DUFKLWHFWXUH���
ưİǌĲİıǁįǎǑ�ƪǑǄǌǔıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬƾǌĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ưİǌĲİıǁįǎǑ��ƪǑǄǌǔıǁĮ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH��9��'LVFRXUVHV�RQ�GHDWK�DV�D�FRQGLWLRQ�IRU�FRQWHPSRUDU\�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

ĬƿĮǋĮ��ǇƿĮıǆ��İȺǈĲǀǏǆıǆ���ƯǁǄǄǎǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ��ƹİǕǅƾǌǎǄǊǎǑ�ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƨ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������İǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǁǄǄǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʃ���,,��ƹİǕǅƾǌǎǄǊǎǑ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ��,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǇİĮĲǏǈǉǗ�ǃǊƿǋǋĮ�ıĲǆ�ıǉǆǌǀ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĲǑǏĮǌǌǁĮ�Ĳǆǐ�ǎǈǉİǈǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆ�ǒİǈǏĮĳƿĲǆıǆ�Ĳǆǐ�ǇİĮĲǏǈǉǗĲǆĲĮǐ���ưǑǏĲǙ�
īǈĮǋȺǎǑǏƾ��ưǈǒĮǀǊ�ƴǆĲǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬƿĮĲǏǎ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��īǈĮǋȺǎǑǏƾ��ưǑǏĲǙ�ƶ���,,��ƴǆĲǁįǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�ī���,,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǇƿĮĲǏǎ�ǔǐ�ĲİǊİĲǎǑǏǄǁĮ���ǋǈĮ�ĮǌƾǄǌǔıǆ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�-HU]\�*URWRZVNL���ƯǀįĮ�ưĮǏǁĮ�īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�ǋİ�ȺǏǎǖȺǗǇİıǆ�Ĳǆǌ�ĮǌĮĳǎǏƾ�

ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ĲİǘǒǎǑǐ�Ǚǐ�ȺǆǄǀ�

���*URWRZVNL��-HU]\���������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ĬƿĮĲǏǎ��,��īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ��ƯǀįĮ�ưĮǏǁĮ��,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǇƿǋĮ�Ĳǆǐ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆǐ�Ĳǔǌ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıĲǎǌ�İǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƧǇĮǌĮıǁĮ�ƧǌĲǔǌƾǉǆ���ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌƾǉǆ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�ƹ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĬİǏǋƾ�ǊǎǑĲǏƾ���ǆ�ǈıĲǎǏǁĮ�ĲǎǑǐ���ƹĮĲǅǆȺĮǌĲİǊǀ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İǈıǆǄǆĲǀǐ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆȺĮǌĲİǊǀ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ī���,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǇİǏǋĮǊǈıĲǈǉƾ�ǎǈǉǈıĲǈǉƾ�ıǘǌǎǊĮ�ĲǎǑ�İǊǊǆǌǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƮĮǏĮǌĲƾǌĮ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊƿǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��

���



�������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬİǏǋƿǐ�ȺǆǄƿǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƸįǏǎǇİǏĮȺİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƯǎǑĲǏǎȺǗǊİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƭĮǋĮĲǈǉƾ�ǘįĮĲĮ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƮĮǏĮǌĲƾǌĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ĭ���,,��
ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

� ƪĬ�
�

^Ƭ�`Ǉƿıǆ�Ĳǆǐ�VWUHHW�DUW�ǋİĲĮǍǘ�Įĳǎǋǎǁǔıǆǐ��ǉĮǈ��ǌǎǋǈǋǗĲǆĲĮǐ���ƨİǏǃƿǏǆ�ƧĳǏǎįǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǉǏƾĳǈĲǈ�����ƷǎǈǒǎǄǏĮĳǁĮ�ǉĮǈ�įǈĮǉǗıǋǆıǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����Ʒƿǒǌǆ�ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ��,��ƨİǏǃƿǏǆ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�Ʃ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ĭİıǋǈǉǀ�Ǆƿǌİıǆ�Ĳǆǐ�ǋǎǌĲƿǏǌĮǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���ĮȺǗ�ĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ıĲǈǐ�ǄǉĮǊİǏǁ�ıĲĮ�ǌƿĮ�ǋǎǑıİǁĮ���İǍİǊǁǍİǈǐ�ıĲǎ�ƴĮǏǁıǈ��Ĳǎ�ưǗǌĮǒǎ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ƨİǏǎǊǁǌǎ�
ĮȺǗ�ĲĮ�ǋƿıĮ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ�ǋƿǒǏǈ�Ĳǎ�ǋİıǎȺǗǊİǋǎ���ƮĮǍǁǏĮ�ưĮǏǁĮ��ƹĮǏĮǋǈįǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮǋĳǁǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǍǁǏĮ��ưĮǏǁĮ�ī���,,��ƹĮǏĮǋǈįǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǋĳǁǊǆ�Ʃ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9�
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĬİıǋǈǉǗ�ȺǊĮǁıǈǎ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǗǐ���ǒǔǏǎĲĮǍǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ıǒƿıİǈǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆǐ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ĮǌĮǄǉĮǈǗĲǆĲĮ���ƶǋǑǏǗǄǊǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǋǑǏǗǄǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƭ���,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ĭİıǋǈǉǎǁ�ȺİǏǈǎǏǈıǋǎǁ�Ĳǔǌ�ǉǗǋǈǉǐ�ıĲǈǐ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉƿǐ�Ƭ�ƴ�Ƨ����ƴǊĮıĲǀǏĮ�ƭǗǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǊĮıĲǀǏĮ��ƭǗǊǆ�Ʊ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǇİıǋǗǐ�Ĳǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǙǌ�įǈĮǄǔǌǈıǋǙǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǔǌǁǉǎǑ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ĭ���,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǇİıǋǗǐ�Ĳǔǌ�İȺǈĲǏǎȺǙǌ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�İǊƿǄǒǎǑ���ưȺǊǈǎǘǏĮ�ưĮǏǁǌĮ���ǑȺǗ�Ĳǆǌ�İȺǁǃǊİǓǆ�ĲǎǑ�Ƨ��ưƾǅǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǊǈǎǘǏĮ��ưĮǏǁǌĮ��,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

ĬİǙǏǆıǆ�ĲǎǑ�ĳǑıǈǉǎǘ�ĲǎȺǁǎǑ���Ĳǔǌ�ƪǑįǎǉǁĮ�ƮĮǏĮǋǁĲǅǈĮ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƮǎǑǊǈǉǎǘǏįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǋǁĲǅǈĮ��ƪǑįǎǉǁĮ�Ʈ���,,��ƮǎǑǊǈǉǎǘǏįǆ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ī���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĬİǔǏǁĮ�įǈƾįǏĮıǆǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���>ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ʈǎǉƾǐ@���>İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ@�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>ǒ�ǒ�@���������ı����ƿǄǒǏ�
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��Ʈǎǉƾǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ʈ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĬİǔǏǁİǐ�Ĳǆǐ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆ�įǈįĮıǉĮǊǁĮ���ƵǎǘııǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǎǘııǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʊ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĬǏǆıǉİǑĲǈǉƾ�ǃİǌİĲǈǉƾ�ǋǌǆǋİǁĮ�ıĲǎ�ƬǏƾǉǊİǈǎ���ưĮǏǁĮ�Ʈǎǅƾǉǆ���İȺǈǃǊİȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ���
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǑ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǏǀĲǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ�����ƬǏƾǉǊİǈǎ��ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ��,��Ʈǎǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĬǘǊĮǉİǐ�	�ǉĮĲǙĳǊǈĮ���įǈİǏİǑǌǀıİǈǐ�Ĳǆǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƮǎǑǋȺĮǏƿǊǎǑ�ƟǏĲİǋǈǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�
ƪǘǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮǎǑǋȺĮǏƿǊǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ�ī���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ĬǘǊĮǉİǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲǙĳǊǈĮ�

���� ƪĬ����
����

ĬǘǊĮǉİǐ�įǏĮıĲǆǏǈǎĲǀĲǔǌ��ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ���įǈİǏİǑǌǗǌĲĮǐ�Ĳǎ�ĮıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�Ĳǆǐ�Ʃ��īǎǘǌĮǏǆ���īǈƾǌǌǆǐ�ƷǏǁǉǎǊĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ��
ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ưǌǆǋİǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƷǏǁǉǎǊĮǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʈ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƭƾǌǌǆǐ�Ʋİǌƾǉǆǐ���ǋǎǑıǈǉǗǐ�ǀ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ���ĬİǎǒƾǏǆ�ƶǎĳǁĮ��ƸǄİǈǎǌǎǋƾǉǆ�ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ĬİǎǒƾǏǆ��ƶǎĳǁĮ�ƭ���,,��ƸǄİǈǎǌǎǋƾǉǆ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭƾǌǌǆǐ�Ʋİǌƾǉǆǐ���ƿǌĮ�ȺǎǊǘĲǎȺǎ�ǉĮǈ�Ĳǎ�įǈƾĲǎȺǎ���Ⱥǔǐ�ǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǆǒǆĲǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ�ıǑǌįƿǎǌĲĮǈ�ǋǎǌĮįǈǉƾ���
ƶǈįİǏǁįǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ���ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʋİǌƾǉǆǐ��ƭƾǌǆǐ����������������ƧǉǎǑıĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƶǈįİǏǁįǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ī���,,��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ȺĮǏƾįǎıǆ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�7DGDR�$QGR���ƴǎĲǎǑǏǁįǎǑ�ưĮǏǁǌĮ��ƹĮǏǈǅƾǌǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǎĲǎǑǏǁįǎǑ��ưĮǏǁǌĮ�ƹ���,,��ƹĮǏǈǅƾǌǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǁĮ�Ĳǆǐ�įİǉĮİĲǁĮǐ�ĲǎǑ��������ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưǑǏĲǙ�ƯƾǋȺǏǎǑ��ƪǊǘĲǆǐ�ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������ı�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƾǋȺǏǎǑ��ưǑǏĲǙ��,,��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ƪǊǘĲǆǐ�Ĭ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ƭİǏǗ�Ĳǆǐ�ƩǀǊǎǑ���ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ǋǘǇǎ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�īǉǎǑǌĲƾǏĮ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƶǈƾǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƮĮǊǊǈǏǗǆ�
ƴĮǊǑǃǎǘ��ƹǏǘıĮ�ƶĮǒĮǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǑǌĲƾǏĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƶǈƾǌǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ƨ���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭǉǏǁǔǋĮ���ĮǋǎǈǃĮǁİǐ�ıǒƿıİǈǐ�ĮǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆǐ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ���ưȺƿǊĲıǎǑ�ƴĮǌĮǄǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�ǋİ�ǍǘǊǎ�����Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�����ƭǉǏǁǔǋĮ��,��ưȺƿǊĲıǎǑ��ƴĮǌĮǄǎǘǊĮ�Ʒ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƭǌǎȺǊǈıǋƿǌĮ�ȺǎǊǑǋİǏǀ�ĮǌǇǏĮǉǎǌǀǋĮĲĮ�ǉĮǈǌǎĲǗǋİǐ�İĳĮǏǋǎǄƿǐ� �)LEHU�5HLQIRUFHG�3RO\PHUV�&IUSV�,QQRYDWLYH�DSSOLFDWLRQV���ƱǈǉǎǊƿĲĮ�
ưĮǏǁĮ�ƹǏǈıĲǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭǌǎȺǊǈı µƿǌĮ�ȺǎǊǑµİǏǀ�ĮȺǗ�ǁǌİǐ�ƾǌǇǏĮǉĮ��,��ƹǏǈıĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ���ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��)LEHU�UHLQIRUFHG�SRO\PHUV�FIUSV�LQQRYDWLYH�DSSOLFDWLRQV�

���� ƪĬ����
����

���



ƭıĲǎǏǁĮ�įǁǒǔǐ�ĲƿǊǎǐ���ǆ�ǋĮĲĮǈǔǋƿǌǆ�ǎǑĲǎȺǁĮ���ưĮǏǁĮ�ƪǊƿǌǆ�ƮĮǏĮǃǈǙĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƮĮǏĮǃǈǙĲǆ��ưĮǏǁĮ�ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƭıĲǎǏǁĮ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�ƮĮǏįǁĲıĮǐ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ĮǏǒƿǐ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ�ƿǔǐ�ĲĮ�ǋƿıĮ�ĲǎǑ���ǎǑ���ưȺĮǏǎǘĲĮǐ�
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��ưȺƿĲıǆ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���Ʈǈǉǀ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǏǎǘĲĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��,,��ưȺƿĲıǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ƨ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǈıĲǎǏǁĮ�ĲǎǑ�ǎȺǊǈıǋƿǌǎǑ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ���īǉƾǌǆǐ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��ĭǊǈǎǘǉĮ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉƾǌǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�ƶ���,,��ĭǊǈǎǘǉĮ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƶ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭıĲǎǏǁİǐ�ǄǈĮ�ĲƝĮıĲƿǏǈĮ���ǎ�ƾȺǎǈǉǎǐ���ƶĮǋĮǏƾ�ƹǏǑıǎıĲǎǋǁįǎǑ�ƧǊǁǉǆ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǏǎǌĮǑĲǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ�����ƩǈƾıĲǆǋĮ��,��ƶĮǋĮǏƾ�ƹǏǑıǎıĲǎǋǁįǎǑ��ƧǊǁǉǆ�ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƭıĲǎǏǁİǐ�Ĳǔǌ�įǈǉǙǌ�ǋǎǑ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǔǌ���īǉǎǑǌĲǎǑǊƾǉǆ�ƨĮıǈǊİǁĮ��ƴǎǘǊǈǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƾȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǒ�ǒ���������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒİǁĮ�����ƹǙǏǎǐ��,��īǉǎǑǌĲǎǑǊƾǉǆ��ƨĮıǈǊİǁĮ�ƶ���,,��ƴǎǘǊǈǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ƨ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǈıĲǎǏǈǉƾ�ǉǊǔıĲǎǖĳĮǌĲǎǑǏǄİǁĮ�Ĳǆǐ�ƱƾǎǑıĮǐ���ƴİǏǈıǎǏƾĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��ƷıĮǏǌǎǘǒĮ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİǏǈıǎǏƾĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,��ƷıĮǏǌǎǘǒĮ��ƭǔƾǌǌĮ�Ʃ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ıĲǎ�ǉƿǌĲǏǎ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�ƪǊĮııǗǌĮǐ� �+LVWRULFDO�EXLOGLQJV�LQ�WKH�FLW\�RI�(ODVVRQD��/DULVD�FRXQWU\����ưȺĮǊǎǘǉĮǐ�
Ʃǈǎǌǘıǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƪǊĮııǗǌĮ��ƯƾǏǈıĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ưȺĮǊǎǘǉĮǐ��Ʃǈǎǌǘıǈǎǐ�Ƨ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��+LVWRULFDO�EXLOGLQJV�LQ�WKH�FLW\�RI�(ODVVRQD��/DULVD�FRXQWU\��

���� ƪĬ����
����

ƭıĲǎǏǈǉǀ�ĮǌƾǄǌǔıǆ�ĲǎǑ�ǏǗǊǎǑ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ıĲǆǌ�ȺǏĮǉĲǈǉǀ�ĲǎǑ�ǋƿıǔ�Ĳǆǐ�ǎȺĲǈǉǀǐ�Ĳǔǌ�ıǑıĲǆǋƾĲǔǌ�įǈĮǒİǁǏǈıǆǐ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǁĮǐ���ǎǈ�
ǋİĲĮĳǎǏƿǐ�Ĳǆǐ��ǋǆǒĮǌǀǐ��ǉĮǈ�ĲǎǑ��İǄǉİĳƾǊǎǑ����ĲǎǑ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǑ�ƹĮǏǁįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǉĲǈǉǀ��ƪǄǒİǈǏǁįǈĮ��ǉǊȺ��,��ƹĮǏǁįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ƶ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƭıĲǎǏǈǉǀ�ĮǌĮįǏǎǋǀ�Ĳǆǐ�İǍƿǊǈǍǆǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�Ĳǔǌ�ǈĮĲǏǈǉǙǌ�ǉƿǌĲǏǔǌ���ıǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ��ǉĲǈǏǈĮǉǎǁ�ĲǘȺǎǈ���ƩĮǊĮǋƾǄǉĮ�ưĮǏǁĮ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮǊĮǋƾǄǉĮ��ưĮǏǁĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʈ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǈıĲǎǏǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ĬǏƾǉǆǐ�ǉĮǈ�ǆ�İȺǁįǏĮıǆ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǑȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʊǁǉǆ�ưĮǑǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�
ƨĮǃǘǊǆ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǑǏǁįǎǑ��Ʊǁǉǆ�Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭıĲǎǏǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�Ʈǔ���ǎǈ�Ǐǈǅǈǉƿǐ�ĮǊǊĮǄƿǐ�Ĳǆǌ�ȺİǏǁǎįǎ�Ĳǆǐ�ǈĲĮǊǎǉǏĮĲǁĮǐ�������������ƧǌįǏƿǎǑ�ưĮǏǈƿĲĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�
īİǏǎǊǘǋȺǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌįǏƿǎǑ��ưĮǏǈƿĲĲĮ�ƭ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭıĲǎǏǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƯĮǋǁĮǐ�Ĳǎǌ���ǎ�ǉĮǈ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƮƾǌĲǅĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��ƴǈĲıǈǌǎǘ�ƮǎǌįǑǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��
ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@��������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮƾǌĲǅĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�ƶ���,,��ƴǈĲıǁǌǎǑ��ƮǎǌįǑǊǁĮ�ƹ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH��9,��ƯĮǋǁĮ�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǈıĲǎǏǈǉǀ�ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǇİǙǏǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƧǋȺǏǈǉǁįǎǑ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉƾǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǋȺǏǈǉǁįǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁĮ�ƪ���,,��ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�ƭ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƭıĲǎǏǈǉǎǁ�ĮıĲǈǉǎǁ�ǒǙǏǎǈ���ıǒǆǋĮĲǈıǋǗǐ�ȺİǏǈİǒǎǋƿǌǎǑ�ǉĮǈ�ȺǏǎǖȺǎǇƿıİǔǌ�ǄǈĮ�ƿǌĮǌ�įǈĮǄǔǌǈıǋǗ�ǎǇǔǋĮǌǈǉǎǘ�ȺİǏǈȺƾĲǎǑ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǔǌ�
ƶİǏǏǙǌ���ƧĳǏǎįǁĲǆ�ƷĮǊĮǄǉǗǅǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǇǔǋĮǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶƿǏǏİǐ��,��ƷĮǊĮǄǉǗǅǆ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�ƪ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƭıĲǎǏǈǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ƮǏǀĲǎǑ�ƷƿǏǏĮ���ƴĮȺĮįĮǑǁį�ƹǏǁıĲǎǐ��ƪǑĮǄǄƿǊǎǑ�ƠǋǈǊǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįĮǑǁį��ƹǏǁıĲǎǐ�ƹ���,,��ƪǑĮǄǄƿǊǎǑ��
ƪǋǈǊǑ�Ʃ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭǒǌǆǊĮĲǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ�ǋƿıĮ�ıĲĮ�ǉǗǋǈǉǐ���ƨǎǘǏǉǎǑ�ĬƾǊİǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ�īǈƾǌǌǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǘǏǉǎǑ��ĬƾǊİǈĮ��,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƭǔƾǌǌǆǐ�ƩİıȺǎĲǗȺǎǑǊǎǐ���ıĲǎǈǒİǁĮ�ǋǁĮǐ�ǌƿĮǐ�ǃǈǎǄǏĮĳǁĮǐ���ǆ�İǋȺİǈǏǁĮ�Ĳǆǐ�ƹǁǎǑ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�īǊǘǉĮ��ƫĮĳİǁǏĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧǌĲǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@���������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǊǘǉĮ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ��ƫĮĳİǁǏĮ�Ʃ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮƾǇİ�ǊǎǑĲǏǗ���ȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǀ�ıǑǌǇǀǉǆ�ǉĮǈ�ǓǑǒǎıǔǋĮĲǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƹĮĲǅǆȺǎǘǊǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆȺǎǘǊǉǎǑ��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǆ�ƴ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮƾǇİĲİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ƧıĲǈǉƿǐ�ǎǑĲǎȺǁİǐ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ĮǏǒƿǐ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ�ƿǔǐ�ǉĮǈ�ıǀǋİǏĮ���ƮĮǊǎǉĮǈǏǈǌǎǘ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�
ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������
ưİĲĮǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǁǌǆǋĮ���,��ƮĮǊǎǉĮǈǏǈǌǎǘ��ƪǊƿǌǆ�Ƴ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮǇǎǊǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ǎ�ǒǙǏǎǐ�Ĳǔǌ�ǉǔĳǙǌ��ǃĮǏǆǉǗǔǌ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƮĮǏĮĲǗıǈǎǑ��ƷıƾǄǉǎǑ�ưİǊȺǎǋƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��
ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀǐ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀǐ�ǀ�ǎǊǈǉǀǐ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ��,��ƮĮǏĮĲǗıǈǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƹ���,,��ƷıƾǄǉǎǑ��ưİǊȺǎǋƿǌǆ�ƶ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǉĮǇǎǏǈıǋǎǁ�ıĲǎ�ȺƾǏǉǎ�Ĳǆǐ�9LOOHWWH���ƮǎǑǄǈƾǋǆ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǄǈƾǋǆ��ƟǌǌĮ�ī���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮǈ�ĲǙǏĮ�Ĳǈ����ǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıİ���ȺǏƾǍİǈǐ���ưȺǎǘǌĲǏǆ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ưȺǎǘǌĲǏǆ��ƶǎĳǁĮ�Ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƮĮǈ�ĲǙǏĮ�Ĳǈ����ǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıİ�įǘǎ�ȺǏƾǍİǈǐ�

���� ƪĬ����
����

ƮĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�Ǎİǌǎįǎǒİǁǔǌ���ƴƿĲǏǎǑǐ�ƱĲĮǕƾǌĮ��ƮĮǏǁǌǎǑǄǊǎǑ�Ʊǁǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��
ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ�ưǈǋǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴƿĲǏǎǑǐ��ƱĲĮǕƾǌĮ��,,��ƮĮǏǁǌǎǑǄǊǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǉĮǈǌǎĲǗǋǎ�ǒĲİǐ���ǆ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮİǈĳǎǏǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ıĲǆǌ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īĮǃǏǈǆǊǁįǎǑ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ��
ƮĮǊĮǇƾ�ƧǌĲǔǌǁĮ��ƮƾǏĲıǈǎǑ�ƟǊǉǆıĲǈǐ�ƶĲİǏǄǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��,��īĮǃǏǈǆǊǁįǎǑ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ư���,,��ƮĮǊĮǇƾ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʈ���,,,��ƮƾǏĲıǈǎǑ��
ƟǊǉǆıĲǈǐ���ƶĲİǏǄǈĮǌǌǀ�ƨ���,9��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮǊĮǋƾĲĮ���ǆ�ǇİǔǏǁĮ�ȺǏǈǌ�Ĳǆǌ�ȺǏƾǍǆ� �7KH�FLW\�RI�.DODPDWD���D�WKHRUHWLFDO�XUEDQ�DQDO\VLV�SULRU�WR�GHVLJQ���ƴǏǎǉǎȺǁǎǑ�ƹǏǀıĲǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƮĮǊĮǋƾĲĮ�����ƴİǏǈĳİǏİǈĮǉǗǐ�ȺǏǎǄǏĮǋǋĮĲǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƮĮǊĮǋƾĲĮ�����ƮĮǊĮǋƾĲĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ƮĮǊĮǋƾĲĮ�
�ƪǊǊƾįĮ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴǏǎǉǎȺǁǎǑ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��7KH�FLW\�RI�.DODPDWD���D�WKHRUHWLFDO�XUEDQ�DQDO\VLV�SULRU�WR�GHVLJQ�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ƮĮǊĮǋƾĲĮ�ǋƿǒǏǈ�Ĳǎ�ǋİıǎȺǗǊİǋǎ���ǌİǎǉǊĮıǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ���ƮǎǑǏƾĳĮǐ�ƧǈǋǁǊǈǎǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�Ʈ��ƪ��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǏƾĳĮǐ��ƧǈǋǁǊǈǎǐ�Ĭ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǉĮǊǘǃĮ�ıĲǎ�įƾıǎǐ���ƿǌĮǐ�ĮǌĮıĲǎǒĮıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƬǏǙ�ƠǊǊǆ��ƷİǅĮǓǁįǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�

���



ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƬǏǙ�ƠǊǊǆ�ƴ���,,��ƷİǅĮǓǁįǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʃ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ƮƾǋȺǎǐ�Ĳǆǐ�ƹǁǎǑ���ƿǌĮǐ�ȺĮǏƾįİǈıǎǐ�ıİ�ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�ǌƿĮǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ���ưĮĲǏǙǌĮ�ưǆǊǙıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƹǁǎǐ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƹǁǎǐ�����ƮƾǋȺǎǐ��ƹǁǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���,��ưǆǊǙıǆ��ưĮĲǏǙǌĮ�ƴ���,,��Ʃǎǘıǆ��
ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮǋȺǘǊǆ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ��ǆ�ǉĮǋȺǘǊǆ�ĲǎǑ�ĮǑĲǎǉǈǌǀĲǎǑ���Ĳǆǐ�ƯǑįǁĮǐ�ƱǈǉǎǘǊǆ���ǋİ�İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ĳǎǌ�ƴƿĲǏǎ�
ưĮǏĲǈǌǁįǆ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ƩǆǋǀĲǏǆ�ĭǏƾǄǉǎ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@�������Ĳ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱǈǉǎǘǊǆ��ƯǑįǁĮ�ī���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮƾǌĮǃǎǑ�ĮǌĮǋǎǏĳǙıİǈǐ���ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ǉĮǏĲİıǈĮǌǗ�ıĲǎǌ�İǊĮıĲǈǉǗ�ǉƾǌĮǃǎ���ƨĮǊĮǌǁįǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ��ƵǗǋȺǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ��,��ƨĮǊĮǌǁįǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƶ���,,��
ƵǗǋȺǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮǌİǁǐ�įİǌ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�ǋǎǑ�Ⱥİǈ�Ĳǈ�ǃǊƿȺǔ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƹĮĲǅǆȺĮǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@�����>��@�ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǑǋǌǗ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ĭǔĲǎǄǏĮĳǁİǐ�����ƪǈǉǗǌĮ�ıǙǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƪǈǉǗǌİǐ�ıǙǋĮĲǎǐ��,��ƹĮĲǅǆȺĮǘǊǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʊ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǉĮȺǌĮȺǎǇǀǉİǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���īǉǎǑǃǎǘıǆ�Ƭ��ƶǎĳǁĮ��ƷĮǃǊǁǉǎǐ�ƨ��ƶȺǑǏǁįǔǌ���ǑȺİǘǇǑǌǎǈ�Ʈ��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ī��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǑǃǎǘıǆ��ƶǎĳǁĮ�Ƭ���,,��ƷĮǃǊǁǉǎǐ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƨ���,,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƴǈ�`ǉĮȺǌĮȺǎǇǀǉİǐ�ĲǎǑ�ƶǎǒǎǘ���ƩƿǊǊǈǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƶǎǒǗǐ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƩƿǊǊǈǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�

���



ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮȺǎįǁıĲǏǈĮǐ���ǉǘĲĲĮǏǎ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀǐ�ıǑǄǉǏǗĲǆıǆǐ���ĬİǎįǔǏǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎįǔǏǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ��,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮǏįǁĲıĮ���ǒǙǏǎǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ȺĮǏǗǌ���ƮĮĲıǈĳǎǘ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǈĳǎǘ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ��`ǉĮıĲǏǗȺǊǆǉĲĮ��Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƩǈĮǋƾǌĲǔǌ�ƮĮǊĮǕĲǅǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƟǄǈǐ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƧǇǆǌƾ�ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊĮǕĲǅǁįǎǑ��ƩǈĮǋƾǌĲǔ��,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,,,��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮƾıĲǏǔǌ�ȺİǏǈȺǊƾǌǆıǈǐ���ǎǈ�ǎǒǑǏǙıİǈǐ�ıĲĮ�ȺĮǏƾǊǈĮ�ǉĮǈ�ĲĮ�ǌǆıǈƾ�Ĳǆǐ�ƪǊǊƾįĮǐ�ĲĮ�ǋİıĮǈǔǌǈǉƾ�ǉĮǈ�ǌİǙĲİǏĮ�ǒǏǗǌǈĮ���ƮǎǑĲıǎǑȺƾǉǆǐ�
ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑĲıǎǑȺƾǉǆǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ�ƶ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲĮǉǗǏǑĳĮ�ĮǄǏǎǉĲǀǋĮĲĮ�ıĲĮ�ǉƿǌĲǏĮ�Ĳǔǌ�ȺǗǊİǔǌ���ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�ƩǆǋǆĲǏǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫǔǀ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǏǎĲǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƩǆǋǆĲǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʊ���,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƭ�`ǉĮĲĮǌĮǊǙıǈǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǄǄİǊǁįǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���ƶ��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄǄİǊǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƹ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲĮǌǗǆıǆ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ǈĮȺǔǌǈǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋƿıǔ�Ĳǆǐ�įǈİǏİǘǌǆıǆǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǙǌ�ǒǔǏǈǉǙǌ�İǌǌǎǈǙǌ���ƴǎǊǈǎǑįƾǉǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĮȺǔǌǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƴǎǊǈǎǑįƾǉǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮĲĮıǉİǑǀ�ıĲİǄƾıĲǏǔǌ�ĮǇǊǆĲǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ� �&RQVWUXFWLRQ�VKHOWHUV�IRU�VSRUWLQJ�IDFLOLWLHV���>ƭǔƾǌǌǆǐ�ƹǎǌįǏǎǋĮĲǁįǆǐ@���
>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭ�@�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƾįǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧǇǊǆĲǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��,��ƹǎǌįǏǎǋĮĲǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ī���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&RQVWUXFWLRQ�VKHOWHUV�IRU�VSRUWLQJ�IDFLOLWLHV�

���� ƪĬ����
����

ƮĮĲĮıǍİǑƾǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�İǇǌǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ���ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǁĮ��ĲǎǑǏǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ȺĲǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆ���ƱĮĲĮǊǁĮ�ƮǎǑĲıǎȺƿĲǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǎǄǏĮĳǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƷǎȺǁǎ�����ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǁĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƪǊǊƾįĮ��,��ƮǎǑĲıǎȺƿĲǏǎǑ��ƱĮĲĮǊǁĮ�Ʈ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲĮıĲĮıǈĮǉǀ�įǈİǇǌǀǐ�ǉĮǈ�ǆ�ȺǗǊǆ���ƪǑǄİǌǈĲƾǉǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��ƮǔıĲƾǉǆǐ�ƴƿĲǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭ��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑǄİǌǈĲƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƪ���,,��ƮǔıĲƾǉǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ�ƴ���,,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲĮĳǘǄǈĮ�ƿǉĲĮǉĲǆǐ�ĮǌƾǄǉǆǐ���ƮĮǏĮǃĮıǁǊǆ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǃĮıǁǊǆ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�ƪ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǉĮĲĮĳǘǄǈǎ���ưǈǒĮǀǊĮ�ƴǊǈĮȺǊǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǊǈĮȺǊǈƾ��ưǈǒĮǀǊĮ�ƭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǉĮĲĮĳǘǄǈǎ���ǇİǔǏǁĮ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�)UHGHULFN�.LHVOHU���ƪǊƿǌǆ�Ʈǈǉǁįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.LHVOHU��)UHGHULFN�����%DFKHODUG��*DVWRQ����������������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��Ʈǈǉǁįǆ��ƪǊƿǌǆ�ư���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƮĮĲǎǈǉİǁǌ�ıĲǎǌ���Ǘ�ĮǈǙǌĮ�ǉĮǈ�İĳİǍǀǐ���įǎǉǈǋƿǐ��ȺǏǎĲƾıİǈǐ��ǎǏƾǋĮĲĮ���ƧǌįǏǎǋƾǒǆ�ƮǎǊǈǎǘ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ĬİĮǌǙ�ƷǗıǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǊǈǎǘ��ƧǌįǏǎǋƾǒǆ�ƹ���,,��ƷǗıǉĮ��ĬİĮǌǙ�ĭƾǌǌǑ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲǎǈǉǁĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǌǎǆĲǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆ���ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƶǉǏĮȺĮǏǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǏĮȺĮǏǊǀǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƪ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲǎǈǉǁĮ���İȺĮǌİǄǄǏĮĳǀ���ƶǎĳǁĮ�ƩĮǋǈĮǌǁįǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭĮǉǙǃǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒǏ�İǈǉ������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���(LVHQPDQ�3HWHU������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƩĮǋǈĮǌǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƴ���,,��ƭĮǉǙǃǎǑ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ�ư���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮĲǎǈǉǁĮ�ǀ�ıȺǁĲǈ� �+RXVH�YHUVXV�KRPH���ưǑǏĲǙ�Ʈǎǅƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĮȺǔǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƭĮȺǔǌǁĮ��,��Ʈǎǅƾǉǆ��ưǑǏĲǙ�Ʃ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��+RXVH�YHUVXV�KRPH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ȺĮǏĮǃǈƾıİǈǐ�ĲǎǑ�ĮıǘǊǎǑ�Ĳǆǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƬǊǈƾįǆǐ�ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ��ƮǎǑĲıƾĳĲǆǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƬǊǈƾįǆǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ�Ƨ���,,��ƮǎǑĲıĮĳĲǀǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆ�ƯİǋİıǗ���������������ȺĮǏĮǄǔǄǀ�	�ǉǏǈĲǀǏǈĮ�ĮǄǎǏƾǐ���ƧǌĮıĲĮıǁǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�ƟǄǈǐ��
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƿǄĮıǆ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǋİıǗǐ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƧǌĮıĲĮıǁǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ�Ʊ���,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ƧǄǈƾ���ǆ�ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǀ�ǉĮǈ�ǋǎǏĳǎǊǎǄǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǀ�Ĳǆǐ���ưǆĲıǎȺǎǘǊǎǑ�ƧĳǏǎįǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲıǎȺǎǘǊǎǑ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�ư���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƮĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ǉǁǌǆıǆ���ưĮǑǏǎǑįǀ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʊǎǋƾįİǐ�����ƮĲǁǏǈĮ��ĭǎǏǆĲƾ��,��ưĮǑǏǎǑįǀ��ƶǎĳǁĮ�ƴ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ǘıĲİǏǆ�İȺǎǒǀ�ĲǎǑ�ǒĮǊǉǎǘ�ıĲǆǌ�ȺİǏǈǎǒǀ�Ĳǔǌ�ƮǑǉǊƾįǔǌ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ʊ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǎ�ĳǑıǈǉƾ�ǉĮǈ�ıǑǌİǈįǆıǈĮǉƾ�İǍİǊǈııǗǋİǌǎ�ĮǌǇǏǔȺǎǄİǌƿǐ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ƴǏĮııƾ�ưĮǏǁĮ���ǑȺ��ĬİĮǌǙ�ƷǗıǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǏĮııƾ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƷǗıǉĮ��ĬİĮǌǙ�ĭƾǌǌǑ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǎǌ�İǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ĲǑȺǎǊǎǄǁİǐ��ǑǊǈǉƾ��ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ���ƹƾǏǊĮ�ĭǔĲİǈǌǀ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƹƾǏǊĮ��ĭǔĲİǈǌǀ�ưĮǏǁĮ�ī���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǎǌ�ǉǏǈĲǈǉǗ�ĲǎȺǈǉǈıǋǗ���ƪǊƿǌǆ�ưĮǏǁǌĮ�ưĮǏĮǄǉƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ưĮǏĮǄǉƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ�ưĮǏǁǌĮ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƮĮĲǎǈǉǁĮ�ǉĮǈ�ǉǏǈĲǈǉǗǐ�ĲǎȺǈǉǈıǋǗǐ�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ�ıĲǎ�Ưǈǃƾįǈ�ƳǊǘǋȺǎǑ���ǎǈǉǎįǎǋǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǑȺǎǊǎǄǁĮ�Ĳǆǐ�įǎǋǀǐ���ƯǁǊĮ�ƮĮĲıǈǃƿǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ưǈǒĮǀǊ�
ƱǎǋǈǉǗǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƶǑǌİĳƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǈǃƿǊǆ��ĬİǎȺǎǘǊĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƭ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƶǑǌİĳƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ���ƧǈǋǈǊǁĮ�ƮĮǉǎǑǏǈǙĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƮĮǉǎǑǏǈǙĲǆ��ƧǈǋǈǊǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�Ĳǔǌ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǔǌ���Ĳǎ�ǉǎǑĲǁ�ıĲǈǐ�įǈƾĳǎǏİǐ�İǉįǎǒƿǐ�ĲǎǑ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�Ĳƿǒǌǆ���ƮĮǌƿǊǆ�ĬİǎįǙǏĮ��ƹǏǆıĲƾǉǆ�ƪǊƿǌǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ĭǏƾǄǉǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƸǊǈǉǗǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǗǐ�����ƹǙǏǎǐ��Ʒƿǒǌǆ������ƷĮǍǈǌǗǋǆıǆ��,��ƮĮǌƿǊǊǆ��ĬİǎįǙǏĮ�ī���,,��ƹǏǆıĲƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ǔǐ�İȺƿǉĲĮıǆ�ĲǎǑ�İĮǑĲǎǘ��ǎ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�įǈƾǉǎıǋǎǑ���ưǆĲǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƱĮǑıǈǉƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��
ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƩǈĮǉǗıǋǆıǆ�ǉĮǈ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉƾ��,��ưǆĲǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƱĮǑıǈǉƾ�ī���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
Ƭ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�ĲǎǑ�ƟǏǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆ���ĭǁǊǈȺȺǎǐ�ƮƾǊǊǈĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮƾǊǊǈĮǐ��ĭǁǊǈȺȺǎǐ�Ʊ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ�İǌ�ǉǈǌǀıİǈ���ƟǊǈıǎǌ�ƮƾĲǏǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƮǎǌĲƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮƾĲǏǆ��ƟǊǈıǎǌ�ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƮǎǌĲƾǌĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǎǌ�ƾǊǊǎǌ� �/LYLQJ�ZLWK�WKH�RWKHU���ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ĮǄǏǎǈǉǁİǐ�Ĳǈǐ�ǑȺĮǁǇǏǎǑ�ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ǌƿĮ�ıǑǊǊǎǄǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ưĮǑǏǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƶĲƿǄĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ưĮǑǏǁįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƭ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��/LYLQJ�ZLWK�WKH�RWKHU��9,��/LYLQJ�ZLWK�WKH�RWKHU���ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ĮǄǏǎǈǉǁİǐ�Ĳǆǐ�ǑȺĮǁǇǏǎǑ�
ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ıǑǊǊǎǄǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ��9,,��ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǎǌ�ƾǊǊǎ���ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ĮǄǏǎǈǉǁİǐ�Ĳǆǐ�ǑȺĮǁǇǏǎǑ�ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ǌƿĮ�ıǑǊǊǎǄǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�

���� ƪĬ����
����

ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ�ǍĮǌƾ�Ĳǎǌ�ǉǗıǋǎ���ǄǈĮ�Ĳǆǌ�İȺĮǌĮıǘǅİǑǍǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǎǋǎǏĳǈƾ� �5H�LQKDELWLQJ�WKH�ZRUOG���IRU�WKH�UH�
FRXSOLQJ�RI�DUFKLWHFWXUH�DQG�EHDXW\���ƱǁǉĮǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǄǒ��İǈǉ��������İǉ�����
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƱǁǉĮǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ʃ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��5H�LQKDELWLQJ�WKH�ZRUOG���IRU�WKH�UH�FRXSOLQJ�RI�DUFKLWHFWXUH�DQG�EHDXW\�

���



���� ƪĬ����
����

ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�İǏǆǋǎǌǀıǈ���ĮȺǎ�Ĳǎ�HODQ�YLWDO�ıĲǎ�ǋǎǌĲƿǊǎ�ĲǎǑ�ǉǎǈǌǎǘ�ıǑǋĳƿǏǎǌĲǎǐ���ưǑıİǏǊǀ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�
ƨƾǌĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���'HOHX]H��*LOOHV������������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƳǑĲǎȺǁİǐ�����Ʊǆıǈƾ��,��ưǑıİǏǊǀ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƹ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��
ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĮĲǎǈǉǙǌĲĮǐ�ĲǗȺǎǑǐ���ǋǁĮ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�ĲǗȺǎǑ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ǇİǔǏǁİǐ�Ĳǆǐ�ĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮǐ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ǉǏǈĲǈǉǎǘ�ĲǎȺǈǉǈıǋǎǘ���
ƶǎĳǁĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƮǎǑǃİǊƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƮǎǑǃİǊƾ��ƶǎĳǁĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʊ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮƾĲǔ�ǉǗıǋǎǐ���ƿǌĮ�ǒǔǏǈǉǗ�ǉĮǈ�ǒǏǎǌǈǉǗ�ĲĮǍǁįǈ�ıĲǆǌ�ǉǗǊĮıǆ���ƮĮĲıǈǉǙıĲĮ�ưǈǒǎȺǎǘǊǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ��ƶĲİĳƾǌǎǑ�ƫĮǉ�ưƾǏǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǈǉǙıĲĮ�ưǈǒǎȺǎǘǊǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʈ���,,��ƶĲİĳƾǌǎǑ��ƫĮǉ�ưƾǏǉǎǐ�Ĭ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮİǊǘĳǆ�ǉĲǈǏǁǔǌ���īƾĲıǈǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ưĮǌǙǊǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īƾĲıǈǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʈ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮƿǊǑĳǎǐ�ǉĮǈ�ȺİǏǈİǒǗǋİǌǎ�ıĲǎ�ưǎǑıİǁǎ�Ĳǆǐ�īĮǊǊǁĮǐ���ƧǏǃĮǌǁĲǆ�ƪǊȺǁįĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ưǎǑıİǁĮ��īĮǊǊǁĮ��,��ƧǏǃĮǌǁĲǆ��ƪǊȺǁįĮ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮİǌǗ��Ǘǒǈ�ƾįİǈǎ����ȺİǏǈǀǄǆıǆ�ıİ�ǉİǌǎǘǐ�ǒǙǏǎǑǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ƵǈǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƹǙǏǎǐ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��,��ƵǈǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�Ʈ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƮƿǌĲǏĮ�ȺǏǗǊǆǓǆǐ�ǉĮǈ�ƿǄǉĮǈǏǆǐ�ȺĮǏƿǋǃĮıǆǐ�ıĲǆ�ǓǑǒǈǉǀ�ǑǄİǁĮ���Ʃƾĳǌǆ�ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�
��İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƺǑǒǈĮĲǏǈǉƾ�ǌǎıǎǉǎǋİǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƱǎıǎǉǎǋİǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆ��Ʃƾĳǌǆ�ƭ���,,��īǑǈǗǉĮ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǉİǌĲǏǈǉǗǐ�İǉǇİıǈĮǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ıİ�ǋǎǑıİǁĮ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���Ǉƿıǆ��ıǒƿıİǈǐ��ǒǏǀıİǈǐ���ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƷıǈǙĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�
ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�
ƴĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ�����7KH�'RQDOG�%��DQG�&DWKHULQH�&��0DUURQ�$WULXP���0XHVXP�RI�0RGHUQ�$UW��0R0$���������Ʒǎ�ǉİǌĲǏǈǉǗ�ǉİǌǗ�Ĳǆǐ�5RWXQGD���

6RORPRQ�5��*XJJHQKHLP�0XVHXP��������7KH�7XUELQH�+DOO���7DWH�0RGHUQ��������*ODVV�3DYLOLRQ���1HXH�1DWLRQDO�*DOHULH�

,��ƷıǈǙĲĮ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƹ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ƮİǏĮǋİǈǉǗǐ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ���ǈıĲǎǏǁĮ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ưǀǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��ƮĮǋȺǎǘǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǀǊĮ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ī���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮİǏĮǋǁįǈ�ƴǆǊǁǎǑ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲİǉǋǆǏǁǔıǆ�ǉĮǈ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ��ƯƾǅǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǀǊǈǎ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǀǊǈǎ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǀǊǈǎ�
�ƨǎǑǌǗ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƪ���,,��ƯƾǅǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǆǋƿǌǎ�ƾıĲǑ���ĮıĲǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆ�ǋƿıǔ�ĲǎǑ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǎǘ�ĳĮǉǎǘ���ƱĲǎǘǃǊǆ�ƧıȺĮıǁĮ��ƷıǎǑǋǀ�ƭǔƾǌǌĮ�ưĮǏǁǌĮ�
��İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƴǗǊǆ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��
ƱĲǎǘǃǊǆ��ƧıȺĮıǁĮ�ī���,,��ƷıǎǑǋǀ��ƭǔƾǌǌĮ�ưĮǏǁǌĮ�ƭ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ� �&LQHPDWLF�WRROV�LQ�DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ���ƧǊİǍǁĮ�ƨĮǊĲĮįǙǏǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ��,��ƨĮǊĲĮįǙǏǎǑ��ƧǊİǍǁĮ�Ʃ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��&LQHPDWLF�WRROV�LQ�DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǗǐ�ĲǗȺǎǐ�ĲǎǑ�ǑȺİǏƾǌǇǏǔȺǎǑ���0DULR�*RQ]DOH]���ǑȺİǘǇǑǌİǐ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��*RQ]DOH]�7VRWVRNRV��0DULR�0���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ�ıĲǈǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�*RGDUG���ǆ�ĮǌĮȺĮǏƾıĲĮıǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ıĲǈǐ�ǋİǄƾǊǎǑ�ǋǀǉǎǑǐ�ĲĮǈǌǁİǐ�Ĳǆǐ�įİǉĮİĲǁĮǐ�ĲǎǑ��������
ƮǏƿĲıǆ�ưǈǒĮƿǊĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƮǏƿĲıǆ��ưǈǒĮƿǊĮ�Ĭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǙǌĲĮǐ�ȺǎǈǗĲǆĲİǐ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĲǎǑ�ưǎǌĲƿǏǌǎǑ�ƮǈǌǀǋĮĲǎǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�-DFTXHV�7DWL�ǉĮǈ�ĲǎǑ�
0LFKHODQJHOR�$QWRQLQL���īǎǏǄǗǊǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�>ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���7DWL��-DFTXHV�����$QWRQLRQL��0LFKHODQJHOR�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��īǎǏǄǗǊǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭ���,,��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǙǌĲĮǐ�
ȺǎǈǗĲǆĲİǐ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĲǎǑ�ưǎǌĲƿǏǌǎǑ�ƮǈǌǀǋĮĲǎǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�-DFTXHV�7DWL�	�ĲǎǑ�0LFKHODQJHOR�$QWRQLQL�

���� ƪĬ����
����

Ʈǁǌǆıǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ıǆǋĮıǁĮ�ǉĮǈ�ȺǎǈǉǁǊİǐ�ĮǌĮǄǌǙıİǈǐ�ıĲǎǌ�ǒǏǗǌǎ���īǉǎǘǋĮǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƩǏǗǋǎǈ�����Ʈǁǌǆıǆ��,��īǉǎǘǋĮǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ʃ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǈǌǆĲBRLNRV���ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�ǋİĲĮǉǈǌǎǘǋİǌǆǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƮĮǏǑȺǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǑȺǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƭ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮǊİǈıĲǀ�ǇİǏĮȺİǑĲǈǉǀ�ǉǎǈǌǗĲǆĲĮ�ĮȺİǍƾǏĲǆıǆǐ�ǌĮǏǉǔĲǈǉǙǌ���ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĲǎǑ�ǇİǏĮȺİǑĲǈǉǎǘ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ���ƹĮĲǅǆǄĮǃǏǈǀǊ�ưĮǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƺǑǒǈĮĲǏǈǉƾ�ǌǎıǎǉǎǋİǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƹĮĲǅǆǄĮǃǏǈǀǊ��ưĮǏǁĮ��,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǊǁǋĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ĭĮǉĮǊǀ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��ĭĮǉĮǊǀ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9�
7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƮǊǈǋĮǉǎıĲƾıǈĮ���İǏǄǎǌǎǋǁĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƹǏǈıĲǎįǎǑǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǑǊǁįǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƹ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮǊǈǋĮĲǈǉƿǐ�ǅǙǌİǐ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǁĮ�ƮĮǏĮǒƾǊǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǒƾǊǈǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮǊǈǋĮĲǈǉǀ�ĮǊǊĮǄǀ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌǇİǉĲǈǉǗĲǆĲĮ���ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�İǑǏǔĮȺĮǕǉǙǌ�ȺǗǊİǔǌ� �&OLPDWH�FKDQJH�	�XUEDQ�UHVLOLHQFH���ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ�
ưĮǏǁĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ƹƾǏǈǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƮǊǈǋĮĲǈǉǎǁ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƴ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&OLPDWH�FKDQJH�	�XUEDQ�UHVLOLHQFH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǉǊǔıĲǎǖĳĮǌĲǎǑǏǄǁĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���Ĳǎ�ıĲǁǄǋĮ�Ĳǆǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���ưǆĲıǈǋȺǗǌĮ�ƮĮǊǊǈǗȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�
ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲıǈǋȺǗǌĮ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�Ĭ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʈǎǈǌƾ�ǉĮǈ�ȺİǏǈĳǏƾǍİǈǐ���ıĲǎǌ�ǒǙǏǎ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ǋǆĲǏǗȺǎǊǆǐ���ưĮǏǁĮ�ƮǗǊǊǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��
ƮǗǊǊǈĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ʈǎǈǌƾ���ȺİǏǈĳǏƾǍİǈǐ�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǉǎǈǌǗĲǎȺǎ�ǉĮǈ�ǆ�ıǑǌǇǀǉǆ�İǍĮǁǏİıǆǐ���ƹǏǑıƾǌǇǆ�ƮǎǘǏĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ǒ�Ĳ�@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��,��ƮǎǘǏĲǆ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�Ĭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǎǈǌǔǌǁĮ��ƾǌǇǏǔȺǎǐ�ǉĮǈ�ȺǗǊİǈǐ���ĮȺǗ�Ĳǎǌ�%RRNFKLQ�ıĲǎǌ�6HQQHWW���ƧǌįǏƿĮǐ�ƴĮǘǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%RRNFKLQ�0XUUD\�����6HQQHWW�5LFKDUG�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƴĮǘǊǎǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǎǈǌǔǌǁĮ��ȺǗǊǆ��ǊǗǄǎǐ���ĮǌǈǒǌİǘǎǌĲĮǐ�ǋǈĮ�ǑȺİǏǃĮĲǎǊǎǄǈǉǀ�ıǒƿıǆ���ƶǔĲǀǏǆǐ�ƹĮĲǅǆǒĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƹĮĲǅǆǒĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ʈǎǈǌǔǌǁİǐ�ıĲĮ�ıǘǌǌİĳĮ���7RPDV�6DUDFHQR���ƮĮǉǎıǁǋǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���6DUDFHQR��7RPDV������������ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƮĮǉǎıǁǋǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƹ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7RPDV�6DUDFHQR�

���� ƪĬ����
����

Ʈǎǈǌǔǌǈǉƾ�įǁǉĲǑĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ȺǏǎıǊĮǋǃƾǌǎǑıİǐ� �6RFLDO�QHWZRUNV�DQG�DUFKLWHFWXUDO�SHUFHSWLRQV���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƮĮǓƾǊǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�
ưǆĲǏƾǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǈĮįǁǉĲǑǎ�����Ʈǎǈǌǔǌǈǉƾ�įǁǉĲǑĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮĮǓƾǊǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƨ���,,��ưǆĲǏƾǉĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��6RFLDO�QHWZRUNV�DQG�DUFKLWHFWXUDO�SHUFHSWLRQV�

���� ƪĬ����
����

Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮıĲǈǉƿǐ�ǄİǔǄǏĮĳǁİǐ���ǋǈĮ�ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�Ĳǆǐ�ǒǔǏǈǉǀǐ�įǈǉĮǈǎıǘǌǆǐ���ƧǈǋǈǊǁĮ�ƴĮıǒƾǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǄİǔǄǏĮĳǁĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƧǌƾȺĲǑǍǆ�����ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��,��ƴĮıǒƾǊǆ��ƧǈǋǈǊǁĮ�ƹ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�įǈƾıĲĮıǆ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ıǘǌǒǏǎǌǔǌ�ĮıĲǈǉǙǌ�ȺƾǏǉǔǌ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƷıĮǊƾǄǉĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƺĮǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƷǏĮĲıƿǊĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴƾǏǉĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƷıĮǊƾǄǉĮ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƶ���,,��ƺĮǏƾ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƪ��,,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�įǈƾıĲĮıǆ�ĲǎǑ�İǉǊİǉĲǈǉǈıǋǎǘ�ıĲǆǌ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ƧǏǉǎǘįĮ��ƟǌǌĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�
ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�����&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǊİǉĲǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƧǏǉǎǘįĮ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ī���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ��ƟǌǌĮ�ƭ���,,,��
ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�ĲǎǑ�ƩǀǋǎǑ�ƧǄ��ƭǔƾǌǌǆ�ƵƿǌĲǆ���İǏİǑǌǆĲǈǉǀ�İǏǄĮıǁĮ���ƭǔĮǉİǈǋǁįǆ�ƨƿǏĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔĮǉİǈǋǁįǆ��ƨƿǏĮ�Ƴ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ƳǊǊĮǌįǁĮǐ���Ĳǆǐ�ƯǁǌĮǐ�ƯǈƾǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǈƾǉǎǑ��ƯǁǌĮ��,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ���ǃĮıǈǉƿǐ�ȺǎǊǈĲǈǉƿǐ�ıİ�İǑǏǙȺǆ�ǉĮǈ�İǊǊƾįĮ���ƵƾǌǈĮ�ƴĮǄǈĮǃǊǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ�����ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǑǏǙȺǆ�����ƶĲİǄĮıĲǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��,��ƴĮǄǈĮǃǊǀ��ƵƾǌǈĮ�Ĭ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉƾ���ǆ�įǏĮıĲǆǏǈǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ǎǏǄĮǌǈıǋǎǘ�İǏǄĮĲǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ��
ƶǎĳǁĮ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʈ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƹ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǉǎǈǌǔǌǈǉǗ�ȺǊĮǁıǈǎ�ǉĮǈ�ǎ�ǈįİǎǊǎǄǈǉǗǐ�ȺǏǎıĮǌĮĲǎǊǈıǋǗǐ�ĲǎǑ�ȺǏǎǄǏƾǋǋĮĲǎǐ�ıǒǎǊǈǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ���
īİǔǏǄǈƾįǆǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƶǒǎǊİǁĮ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��īİǔǏǄǈƾįǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ī���,,��Ưİĳƾǉǆ��
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ʈǎǈǌǔǌǈǉǎ�ǎǈǉǎǊǎǄǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋǈĮ�ıǑıĲǆǋǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıǉƿǓǆ���ƭǔƾǌǌĮ�ƶȺǑǏǁįǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶȺǑǏǁįǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ƴ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǉǎǈǌǔĲǈǉǀ�ǎǏǄƾǌǔıǆ�Ĳǔǌ�ǋǎǑıǎǑǊǋƾǌǔǌ�Ĳǆǐ�ƮǎǋǎĲǆǌǀǐ���ƧǒǋƿĲ�ƭıǋĮǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǇǔǋĮǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬǏƾǉǆ�����Ʒİǋƿǌǆ��ƪǊǊƾįĮ��ĬǏƾǉǆ�����ưǎǑıǎǑǊǋƾǌǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬǏƾǉǆ�����ƮǎǋǎĲǆǌǀ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƧǒǋƿĲ��
ƭıǋĮǀǊ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǗǉǎ�ǎǊǗǌǄǉǎ�ǊĮ��ǋȺǎǉǈǗǉǈǎ���ĮǉǎǊǎǑǇǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ȺĮǏĮıǈĲǈǉǗ�ǃƿǊǎǐ�ıİ���ǎǑĲǎȺǁİǐ���ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�Ʃİįİǋƾįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǁįǔǌ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʃİįİǋƾįǆ��ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
ƮǗǉǎ�ǎǊǗǌǄǉǎ�ǊĮ�ǋȺǎǉǈǗǉǈǎ���ĮǉǎǊǎǑǇǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ȺĮǏĮıǈĲǈǉǗ�ǃƿǊǎǐ�ıİ�ĲǏİǁǐ�ǎǑĲǎȺǁİǐ�

���� ƪĬ����
����

ƮǎǊƾǅ���ǆ�ǎǑĲǎȺǁĮ�ĲǎǑ�ĮǑĲǎıǒİįǈĮǋǎǘ�ǀ�Ĳǎ�įǈĮǉǘǃİǑǋĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ƷıĮǉĮǌǁǉĮ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǎǊǊƾǅ�����ƮǎǊǊƾǅ��ƪǉǇƿıİǈǐ��,��ƷıĮǉĮǌǁǉĮ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǉǗıǋǎǐ�Ĳǔǌ�$YDQW�*DUGH�ȺİǏǈǎįǈǉǙǌ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ĬǔǋĮǕįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�
��İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��ƪǑǏǙȺǆ��ƮİǌĲǏǈǉǀ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�ǉĮǈ�ǉǏǈĲǈǉǀ�����ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ��ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��ƴİǏǈǎįǈǉƾ�����
ƴǏǔĲǎȺǎǏǁĮ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ������$YDQW�JDUGH��$HVWKHWLFV���,��ĬǔǋĮǕįǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮǎǑĮıǈǋǗįǎǐ���ǆ�ǅǔǀ�ǉĮǈ�ǎ�ǇƾǌĮĲǎǐ�İǌǗǐ�ǉĲǈǏǁǎǑ���ƩĮǌƾǆ�ƷĮǅǎǄǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��īĮǊǊǁĮ��ƴĮǏǁıǈ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷĮǅǎǄǊǁįǎǑ��ƩĮǌƾǆ�Ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��
ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǉǎǑǉǊǗıȺǈĲǎ���ǎ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǈǐ�ĲĮǈǌǁİǐ�ĲǎǑ�3HGUR�$OPRGDYDU���ưĮǑǏǎİǈįǀǐ�ƫĮǒĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��ƯİǎǌĲƾǏǆǐ�
īǈƾǌǌǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǑǏǎİǈįǀǐ��ƫĮǒĮǏǁĮǐ�ư���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƯİǎǌĲƾǏǆǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ǉǏİǋĮıĲǎǁ�ǉǀȺǎǈ��ıĲǆǌ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�İȺǎǒǀ���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ưİǊǈǉǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưİǊǈǉǁįǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƴ���,,��
ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǉǏǀǌİǐ�ĲǎǑ�ƬǏĮǉǊİǁǎǑ���ƴƿȺǆ�ƷǅǔǏĮǉǎǊİǑǇİǏƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǔǏĮǉǎǊİǑǇİǏƾǉǆ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ư���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ǉǏǀǌİǐ�ĲǎǑ�ƵİǇǘǋǌǎǑ���ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǈƾ�ưǑǏǈǎǉİĳĮǊǈĲƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǑǏǈǎǉİĳĮǊǈĲƾǉǆ��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǈƾ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮǏǈĲǈǉǀ���ǋİĲĮ�ǉǏǈĲǈǉǀ��ǎǈ�ĲǏǎǒǈƿǐ�Ĳǆǐ�=DKD�+DGLG� �&ULWLF���SRVW�FULWLF��WKH�WUDMHFWRULHV�RI�=DKD�+DGLG���ưǈǒĮǊǎǘ�ƧȺǎıĲǎǊǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���+DGLG��=DKD��ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ưǈǒĮǊǎǘ��ƧȺǎıĲǎǊǁĮ�
ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&ULWLF���SRVW�FULWLF��WKH�WUDMHFWRULHV�RI�=DKD�+DGLG�

���� ƪĬ����
����

ƮǏǈĲǈǉǀ�Ĳǔǌ�ĮȺǎǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�ıİ�ǉĲǁıǋĮĲĮ�Ĳǆǐ�ƧǏǌĮǁĮǐ���ƨĮıǁǊǆǐ�ƫƾȺǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǏǌĮǁĮ�����ƧǏǌĮǁĮ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƫƾȺǏǆǐ��
ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƮǏǈĲǈǉǀ�Ĳǔǌ�ĮȺǎǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�ıĲǆǌ�ƮĮıĲǎǏǈƾ���ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƮǘǏĲıǎǐ��ƯĮǋȺǏǈǌǀ�ƶǈįİǏǁįǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǘǏĲıǎǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ĭ���,,��ƶǈįİǏǁįǎǑ��ƯĮǋȺǏǈǌǀ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĲǀǏǈĮ�įǈĮǉǑǃƿǏǌǆıǆǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǁ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ���ƧǌĲǔǌǁǎǑ�ƴĮǘǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƨǎǑǊǀ�Ĳǔǌ�ƪǊǊǀǌǔǌ��ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ������ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĲǁǏĮ��īİǏǋĮǌǁĮ��,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƴĮǘǊǎǐ�Ʃ���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��
ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĲǈ�ǅǙǌĲĮǐ�ǋİ��ĲǎȺǈǉƾ�ǒĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ���İǌİǏǄİǈĮǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƪǑĮǌǇǁĮ�ƮǎǏǎǋȺƿǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ��ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǈĲǔǊǎĮǉĮǏǌĮǌǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǏǎǋȺƿǊǆ��ƪǑĮǌǇǁĮ�ī���,,��
Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^�`ƮĲǁǅİǈǌ��ǋİ�Ĳǆ�Ǆǆ���Ĳǆǐ�ĭĮǉĮǊǀ�ƳǊǑǋȺǁĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭĮǉĮǊǀ��ƳǊǑǋȺǁĮ�ƭ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĲǁǅǎǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǎ�ǉǊǁǋĮ���ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĲǎȺǈǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮĳǏǈǉĮǌǈǉǀ�ǀȺİǈǏǎ���ƶĮǃǃǁįǎǑ�ƬıĮǕĮ���Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǃǃǁįǎǑ��ƬıĮǕĮ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĲǁǏǈĮ�ǄǈĮ�ǇƿĮĲǏǎ��ǋǎǑıǈǉǀ��ǒǎǏǗ���īǈǔǏǄĮǊǊǀǐ�ƮĮǌƾǏǆǐ���ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈǔǏǄĮǊǊǀǐ��ƮĮǌƾǏǆǐ��,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĲǁǏǈĮ�ǄǏĮĳİǁǔǌ���ǆ�İǍƿǊǈǍǆ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ�ǉĮǈ�ǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�İǏǄĮıǁĮǐ���ƹǏǈıĲǗįǎǑǊǎǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹǏǈıĲǗįǎǑǊǎǐ��,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǉĲǁǏǈĮ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ǔǐ�ǋǎǒǊǗǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆǐ�Ĳǆǐ�ǎǈǉǎǌǎǋǁĮǐ���ǋǈĮ�įǈĮǒǏǎǌǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ��įİǉĮİĲǁİǐ��������������ƷıĮǄǉĮǏƾĲǎǑ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƶĲƿǊǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��ƶǉĮǊĲıƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ�ƪǌǔıǆ��ƹǙǏİǐ�Ĳǆǐ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ�ƪǌǔıǆ��ƹǙǏİǐ�Ĳǆǐ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ�
ƪǌǔıǆ��ƹǙǏİǐ�Ĳǆǐ�����ƴǎǊǈĲǈıǋǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�����ưǌǆǋİǁĮ�����ưǎǑıİǁĮ��ƪǑǏǙȺǆ�����ƴǎǊǈĲǈıǋǗǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��ƧǌƾȺĲǑǍǆ�����ƧıĲǈǉǀ�ǎǈǉǎǌǎǋǈǉǀ��
,��ƷıĮǄǉĮǏƾĲǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƶĲƿǊǊĮ�ƶ���,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƮĲǁǏǈĮ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǙǌ�ıĲĮǇǋǙǌ���ƷıǈǗǉĮǐ�ƧǌįǏƿĮǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈǗǉĮǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�Ƭ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮĲǁǏǈĮ�ĲǎȺǁĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉƾĲǔ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ���ǉĲǁǏǈĮ�ȺǎǑ�ıǑǄǒǔǌİǘǎǑǌ�Ĳǎ�ĲǎȺǁǎ�ǋİ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ĳǆǌ�ĳǘıǆ�ǋİ�Ĳǎǌ�ƾǌǇǏǔȺǎ��
ǆ�ǇİǔǏǁĮ�ĲǎǑ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�İįƾĳǎǑǐ����ƮĮǏĮǌĲƾıǆ�ƪǊƿǌǆ��ưǎǑıĲƾǉĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ�Ƨ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǌĲƾıǆ��ƪǊƿǌǆ�ƭ���,,��ưǎǑıĲƾǉĮ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉƾĲǔ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ�

��� ƪĬ���
���

ƮĲǈıĲƾ�ıǑǋǃƾǌĲĮ�ĲǗȺǔǌ�İǍǎǏǁĮǐ���ĲǎȺǁĮ�ıǈǔȺǀǐ��ǋǌǆǋİǁĮ�ǋĮǏĲǑǏǁǎǑ�ǉĮǈ�İǊȺǁįĮǐ���ƷǎǑĳİǉǎǘǊĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ǉĮǇǆǄǆĲǀǐ��
ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǑǊĮǉƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ưĮǉǏǗǌǆıǎǐ��ƪǊǊƾįĮ������īǑƾǏǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƷǎǑĳİǉǎǘǊĮ��ƨĮıǈǊǈǉǆ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�
īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƭ�`ǉǑǃǈǉǀ�ĳǗǏǋĮ�ǔǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǆǋĮ�ĮıĳĮǊǀǐ�İȺǈǊǎǄǀǐ�ǀ�ȺǏǗǉǊǆıǆ����ǋǈĮ�ĮǌĮįǏǎǋǀ�ıİ�SURMHFWV�ĲǎǑ�5HP�.RROKDDV���ưȺĮǉƾǊǆ�ưĮǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǉƾǊǆ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮǑǉǊǈǉƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�Ĳǆǐ�ǌİǎİǊǈǇǈǉǀǐ�ƮǘȺǏǎǑ���ƴĮıǒƾǊǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮıǒƾǊǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƴ�`ǉǘǏǈǎǐ�+XORW�ǔǐ��ĮǉǈǌǆĲǎȺǎǈǆǋƿǌǎǐ�ǌǎǋƾǐ��ǉĮǈ�ǆ�ǉǏǈĲǈǉǀ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǎǘ���ƭǔƾǌǌĮ�ƹĮǊƾĲıǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ�ƴƿĲǏǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǊƾĲıǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ī���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƮǔįǈǉǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǔǌ�ĮȺǗǓİǔǌ�ĲǎǑ�ǉĮǇǆǄǆĲǀ�Ʃ��Ƨ��ĭĮĲǎǘǏǎǑ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǌǙĲĮĲǆ�İǉȺĮǁįİǑıǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�İǉȺĮǁįİǑıǆ�Ĳǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ���
ƿǏİǑǌĮ�ıĲǎ�ĮǏǒİǁǎ�Ĳǔǌ�įǈȺǊǔǋĮĲǈǉǙǌ�ĲǎǑ���������������ƮǑǏǈĮĳǁǌǆ�ưƾǄįĮ��ƴǏǙǈǎǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���ǑȺǗ�Ĳǆǌ�İȺǁǃǊİǓǆ�Ĳǔǌ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�
ƶǎĳǁĮ�ǉĮǈ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎ�ƯǗǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǈĮĳǁǌǆ��ưĮǄįĮǊǆǌǀ�ƭ���,,��ƴǏǙǈǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƮǙıĲĮǐ�ĭǈǊǁȺȺǎǑ���ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǎǘ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ�ƶĲƿǊǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʈ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƯĮǃǘǏǈǌǇǎǐ���ƪǍǆǌĲĮǃİǊǗǌǆ�ĭİǃǏǔǌǁĮ��ƮĮǏǘįǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǍǆǌĲĮǃİǊǗǌǆ��ĭİǃǏǔǌǁĮ�Ƨ���,,��ƮĮǏǘįǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ư���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƯĮǕǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���įǈİǏİǘǌǆıǆ�ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǀ���ǋǎǏĳǎǊǎǄǈǉǀ�ıİ�ƿǌĮǌ�ȺĮǊǈǗ�ǎǈǉǈıǋǗ�ıĲǆ�ưĮǄǌǆıǁĮ���ǎǈǉǈıǋǗǐ�ƴĮǊǈǎǑǏǁǎǑ���ĬƿǋİǊǆǐ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ��ĬƿǋİǊǆǐ�ưǈǒƾǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�ƮǙıĲĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬƿǋİǊǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,��ĬƿǋİǊǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�Ʈ���,,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǊĮǕǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�ƧǈǄĮǁǎ���ƹĮĲǅǎǘǊǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀǐ�ǀ�ǎǊǈǉǀǐ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧǈǄĮǁǎ��Ʊǆıǈƾ�ĲǎǑ��ƪǊǊƾįĮ�ǉĮǈ�ƷǎǑǏǉǁĮ���,��ƹĮĲǅǎǘǊǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƹ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǊĮǕǉǗ�ıȺǁĲǈ�Ĳǆǐ�ƱǈıǘǏǎǑ���ƪǈǏǀǌǆ�ƹǏǑıǎǒǎǕįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǑıǎǒǎǕįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʊ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǊĮǌǇƾǌǎǌ�ĮǌĲǁıĲǏǎĳǎ�ĲǎǑ�ǉĮǌǎǌǈǉǎǘ���ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�&UHZGVRQ���ƷǎǑǋȺİǉĲıǀ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ĭǏƾǄǉǎǐ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&UHZGVRQ��*UHJRU\������������ĭǔĲǎǄǏĮĳǁĮ��ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮ��,��ƷǎǑǋȺİǉĲıǀ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƶ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��
ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƯĮǍİǘǎǌĲĮǐ�ıǆǋƾįǈĮ���ıǉƿǓİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǎ�ıǙǋĮ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ȺǌİǘǋĮ�ĲǎǑ�ĲǎȺǁǎǑ���īǉǈǋǈǅǎǘįǆ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǁǎ��ƪǊǊƾįĮ�����ƯĮĲǎǋİǁĮ�ǉĮǈ�ǊĮĲǗǋǆıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��īǉǈǋǈǅǎǘįǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƯƾǏǈıĮ�������������ȺǏǎĲƾıİǈǐ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǉĮǈ�ǋİǊƿĲİǐ�İǍǑǄǁĮǌıǆǐ���ƯƾǊǎǑ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌįǏƿĮǐ�
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƾǊǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƨ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƯĮĲǏİǑĲǈǉǎǁ�ǒǙǏǎǈ�ıİ�ĮıĲǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ưȺǎǘĲıǈǉǎǐ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǘĲıǈǉǎǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ƨ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƯİǑǉBǎǑıǁİǐ���ƺǔǋƾǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ�6HEDVWLDQ�'XTXH���>ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�ǑȺǎįǎǋƿǐ@�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƤįǏİǑıǆ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǑǉǔıǁĮ�����ƧȺǎǒİĲİǑĲǈǉǗ�ıǘıĲǆǋĮ�����ƯİǑǉǔıǁĮ��ƮǘȺǏǎǐ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƺǔǋƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƯİǑǉǁǋǆ���ƿǌĮǐ�Ǌǆıǋǎǌǆıǋƿǌǎǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ĲǎǑ�ƠǃǏǎǑ���ǎǈ�ĮǏǄƿǐ�ǋİĲĮǊǊƾǍİǈǐ�ǋǈĮǐ�İȺĮǏǒǈĮǉǀǐ��ĮıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆǐ����ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ĭ��Ƶǁǅǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƠǃǏǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƠǃǏǎǐ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƠǃǏǎǐ�����ƠǃǏǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���
ƭıĲǎǏǁĮ��,��Ƶǁǅǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ĭ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`Ǌǈǋƾǌǈ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ǒǇƿǐ�ǉĮǈ�ıǀǋİǏĮ���ƫǆǌǎǃǁĮ�ĭǔǉƾ��Ʊǁǉǎǐ�ƶǈĮǍĮǋȺƾǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǔǉƾ��ƫǆǌǎǃǁĮ��,,��ƶǈĮǍĮǋȺƾǌǆǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`Ǌǈǋƾǌǈ�Ĳǆǐ�ƮĮǊĮǋƾĲĮǐ���Ĳǎ�ǇƿǋĮ�ĲǎǑ�ĲǗȺǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮǐ���ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƧǌĮıĲǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�ƷĮĲǈƾǌĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƯǈǋƾǌǈĮ��,��ƧǌĮıĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƶ���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƯǈǋƿǌĮǐ�ƨĮǇƿǔǐ���ǆ�ĮǌƾįǑıǆ�ǋǈĮǐ�ǌƿĮǐ�ȺǗǊǆǐ���ǋǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉȺǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�ȺİǏǈǀǄǆıǆ�ıĲǆǌ�ǆǄİǋǎǌǈǉǀ�ƶƾǋǎ���ƮǎǑĲǀǐ�ƬǊǁĮǐ��
ƹĮǏĮǊĮǋȺƾǉǆ�ưĮǏǄĮǏǁĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊƿǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑĲǀǐ��ƬǊǁĮǐ�ƶ���,,��ƹĮǏĮǊĮǋȺƾǉǆ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƭ���,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ưǈǋİǌǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ���ĲǗȺǎǈ�ĮǌƾȺǊĮıǆǐ�ǉĮǈ�İȺĮǌƿǌĲĮǍǆǐ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǈıĲǗ���īǈƾǌǌǆǐ�ƹĮĲǅǆǅĮǒĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ��
ƶǎĳǎǉǊǀǐ�ƮǔĲıǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƯǈǋƾǌǈĮ��ƨƿǊǄǈǎ��ƧǋǃƿǏıĮ�����ƯǈǋƾǌǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƯǈǋƾǌǈĮ��ƮǘȺǏǎǐ��ƯİǋİıǗǐ��,��ƹĮĲǅǆǅĮǒĮǏǈƾǐ��īǈƾǌǌǆǐ�Ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƮǔĲıǗȺǎǑǊǎǐ��ƶǎĳǎǉǊǀǐ�ƹ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǊǎǄǎǉǏǈıǁĮ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�Ĳƿǒǌǆ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ǎǋƾįĮǐ�ƨǎǕǌƾ���ưȺĮǏǎǑǍǀ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��ƴĮǕıǈǎǑ�ƮĮǏǎǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ư��īǑǈǗǉĮ��
���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ�����ƯǎǄǎǉǏǈıǁĮ�����Ʒƿǒǌǆ��ƵǙıǈǉǆ��,��ưȺĮǏǎǑǍǀ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƴĮǕıǈǎǑ��ƮĮǏǎǊǁǌĮ�Ʃ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƯǎǑĲǏǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ƨǎǏİǁǎǑ�ƪǊǊƾįǎǐ���ưĮǌĲĮǊƿǌĮ�ưȺĮĳǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������
ı����İǈǉ��İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƯǎǑĲǏƾ��ƪǊǊƾįĮ�����ƯǎǑĲǏǎȺǗǊİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ưȺĮĳǁĲǆ��ưĮǌĲĮǊƿǌĮ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưƾǅĮ�ȺǏǎȺĮǄƾǌįĮ�ư�ư�ƪ����ƧǊİǍĮǌįǏƾǉǆǐ�ĬİǎǊǗǄǎǐ��ƧǊİǍǁǎǑ�ƷǏǈĮǌĲƾĳǑǊǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǎȺĮǄƾǌįĮ��,��ƧǊİǍĮǌįǏƾǉǆǐ��ĬİǎǊǗǄǎǐ�ƭ���,,��ƧǊİǍǁǎǑ��ƷǏǈĮǌĲƾĳǑǊǊǎǐ�Ʈ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�ǒǙǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƠǌĮ�ĲĮǍǁįǈ�ĲǎǑ�ǊǗǄǎǑ�ıĲǎ�ǒǙǏǎ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƧǌǌĮ�ƮĮǏĮĲĮǄǊǁįǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ĭĮǏǋƾǉǆ���
İȺǁǃǊİǓǆ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƮĮǏĮĲĮǄǊǁįǎǑ��ƟǌǌĮ�ī���,,��ĭĮǏǋƾǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�ǒǙǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

ưƾǇǆıǆ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ǎ�ıǒǎǊǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�İǉȺĮǁįİǑıǆ���ƩİǊǈǎǘıǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƩİǊǈǎǘıǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưĮǉİįǎǌǈǉǎǁ�Ĳƾĳǎǈ���ĲǑȺǎǊǎǄǁĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǙǌ�ǋǎǏĳǙǌ�ǉĮǈ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǆǌ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǀ�ĲǎǑǐ���ƯİǎǌĲƾǏǆǐ�ƯİǔǌǁįĮǐ��ƴǊǑǋƾǉǆǐ�
ƶĲĮǘǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯİǎǌĲƾǏǆǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ�ƭ���,,��ƴǊǑǋƾǉǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǋĮǉƿĲĮ���^7KH�`PRGHO���ƧĳǏǎįǁĲǆ�ĭǎǑǌǋǈǊƾǈǎ�ƮǎǑƾǌĲǏǈ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǑƾǌĲǏǈ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�ĭǎǑǌǋǈǊƾǈǎ�ư�Ƴ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`PRGHO�

���� ƪĬ����
����

ưĮǏǁǌİǐ��ǈıĲǈǎȺǊǎǕǉǎǁ�ǗǋǈǊǎǈ���ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǊĮǋǁįǆǐ���İȺǈǃǊ��Ʒ��ƧǌįǏİƾįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǊĮǋǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ�Ʊ���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǋĮǘǏǎǐ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ�ıİ�ĲǗȺǎǑǐ�ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ�İǄǉǊİǈıǋǎǘ�ǉĮǈ�ǇĮǌƾĲǎǑ���ƧǌǇǑȺĮĲǎȺǎǘǊǎǑ�ưǑǏĲǙ��ĭĮıǎǑǊƾǉǆ�
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌǇǑȺĮĲǎȺǎǘǊǎǑ��ưǑǏĲǙ�Ƨ���,,��ĭĮıǎǑǊƾǉǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ư���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��'DUN�WRXULVP�

��� ƪĬ���
���

ưİ�ĮĳǎǏǋǀ�Ĳǎ�ƨİǊǃİǌĲǗ���ǋǈĮ�ǉĮĲĮǄǏĮĳǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǎǘ�ıǀǋİǏĮ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƷǅǈǎǘĲǅǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���Ʈǎǅƾǌǆ��
�������������ı����İǈǉ��İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưĮǉİįǎǌǁĮ��ƩǑĲǈǉǀ�����ƨİǊǃİǌĲǗ��Ʈǎǅƾǌǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƷǅǈǎǘĲǅǈǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ƨ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,�
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİǄƾǊǆ�ȺǗǊǆ�ƧǏǉĮįǁĮǐ���ǌƿİǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮĲǆǏǀıİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǎǌ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ǋİĲƾǃĮıǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƴǑǇĮǄǗǏİǈǎ�ǉǎıǋǈǉǗ�ǋǎǌĲƿǊǎ�
ıĲǎ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǗ�ǉƿǌĲǏǎ���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ưĮǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƶ���,,��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ��,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİǄĮǊǎįǎǋƿǐ�ıĲĮ�ǉǗǋǈǉǐ���ıǆǋİǈǙıİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ǋǎǏĳǀ��Ĳǆ�ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǆ��ǒǏǀıǆ��ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ȺǎǑ�ȺĮǏƾǄǎǑǌ���ƭǔƾǌǌǆǐ�ƮĮǏǃƿǊǆǐ���

���



İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǃƿǊǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʃ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǋİǄƾǊǎǐ�ƴĮǊĮǋƾǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǈǙĲǈįĮǐ���ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǎǏİǁĮ�ǉĮǈ�İǍƿǊǈǍǀ�ĲǎǑ���ĭǈǏĳǈǏǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǈƾǌǌǆǐ�
ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĭǈǏĳǈǏǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưƿǄĮǏĮ�ǋǎǑıǈǉǀǐ���ƶĳǘǏǆ�ƟǏĲİǋǈǐ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĳǘǏǆ��ƟǏĲİǋǈǐ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưƿǇǎįǎǈ�ĮǍǈǎǊǗǄǆıǆǐ�ǉĮǈ�ȺǈıĲǎȺǎǁǆıǆǐ�Ĳǆǐ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮǐ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ƭıǈįǙǏĮ�ƱǈǉǎǊĮƦįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���Ⱥǁǌ��įǈĮǄǏ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ�����ƧİǈĳǗǏĮ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƱǈǉǎǊĮƦįǎǑ��ƭıǈįǙǏĮ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưƿǇǎįǎǈ�ĮȺǎĲǘȺǔıǆǐ�ǄǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�İĳĮǏǋǎǄƿǐ���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƯƾȺȺĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƨ
�ƨĮǇǋǎǊǎǄǆĲǀǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƯĮǉƾǉǆǐ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǎǄǏĮĳǁĮ�����ĭǔĲǎǄǏĮǋǋİĲǏǁĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƯƾȺȺĮ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ʈ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưƿǇǎįǎǈ�ĳǑıǈǉǎǘ�įǏǎıǈıǋǎǘ�ıİ�ȺĮǏĮǇĮǊƾııǈİǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�ǋİıǎǄİǈĮǉǎǘ�ǉǊǁǋĮĲǎǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�Ǎİǌǎįǎǒİǁǔǌ���ưĮǏǁĮ�ƴĮȺĮǃĮıǈǊİǁǎǑ��
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǍĮǏǊǀ�ƮǊİǎǌǁǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ�����ƧİǏǈıǋǗǐ��,��ƴĮȺĮǃĮıǈǊİǁǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƧǍĮǏǊǀ��ƮǊİǈǙ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİǊƿĲǆ�ȺĮǇǆĲǈǉǙǌ�ıǑıĲǆǋƾĲǔǌ�İǍǎǈǉǎǌǗǋǆıǆǐ�İǌƿǏǄİǈĮǐ���ıİ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ���ƭǔƾǌǌǆǐ�īǊĮǘĲıǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ�ưȺĮǏĲǅǈǎǘǋĮǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǊĮǘĲıǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ī���,,��ưȺĮǏĲǅǈǎǘǋĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƶ���,,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ưİǊƿĲǆ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǙǌ�ǉĲǈıǋƾĲǔǌ�ıĲǆǌ�ȺİǏǈǎǒǀ�ƧǋĳǁǉǊİǈĮǐ��ĭǇǈǙĲǈįĮǐ����īİǙǏǄǈǎǐ�ƷıǈǊǎǋİǊƿǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĭǇǈǙĲǈįĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĭǇǈǙĲǈįĮ�����ĭǇǈǙĲǈįĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƷıǈǊǎǋİǊƿǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ
Ʃ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİǊƿĲǆ�ĲǎȺǁǎǑ���ĮǌƾįİǈǍǆ�ĮǍǈǎȺǎǁǆıǆ�ȺǏǎıĲĮıǁĮ���įǆǋǎĲǈǉǗ�įǈĮǋƿǏǈıǋĮ�ƱǈǉǀĲǆǐ��įǀǋǎǑ�ƶǈǇǔǌǁĮǐ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ���ưƾǌĲıǈǎǑ�ƧǌĲǈǄǗǌǆ��
ƴĮȺĮȺƿĲǏǎǑ�ĭǁǊǈȺȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌĮǌǈƾįǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ�ư��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưƾǌĲıǈǎǑ��ƧǌĲǈǄǗǌǆ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮȺƿĲǏǎǑ��ĭǁǊǈȺȺǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǌĮǌǈƾįǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưİǊƿĲǆ�ĲǎǑ�ǎǑǏĮǌǎǍǘıĲǆ�ǔǐ�ȺǏǎǐ�Ĳǆǌ�İǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮǑĲǎǌǎǋǁĮ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ���ƧǕǌĲǈǌǁįǆǐ�ưĮǌǙǊǆǐ�ƴƾǊǊǆǐ�
ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊİǈǙ�ƧǍĮǏǊǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƧǕǌĲǈǌǁįǆǐ��ưĮǌǙǊǆǐ�ī���,,��ƴƾǊǊǆǐ��
ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǍĮǏǊǀ��ƮǊİǈǙ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǋƿǊǊǎǌ�Ĳǆǐ�ǓǆǊǀǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ����ĮǄǄǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ǎǑǏĮǌǗ����īİǔǏǄǈƾįǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�����������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄǈƾįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǋƿǊǊǎǌ�ĲǎǑ�ȺĮǏİǊǇǗǌĲǎǐ���įǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�ǇİǔǏǁİǐ�ǉĮǈ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�įǈĮĲǀǏǆıǆǐ���ƶǔĲǆǏǁĮ�ưǈǏǋǁǄǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�
Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ��ƴǏǎıĲĮıǁĮ��,��ưǈǏǋǁǄǉǎǑ��ƶǔĲǆǏǁĮ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ʒǎ�`ǋƿǊǊǎǌ�ĲǎǑ�ȺĮǏİǊǇǗǌĲǎǐ���įǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�ǇİǔǏǁİǐ�	�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�įǈĮĲǀǏǆıǆǐ�

���� ƪĬ����
����

ưİǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���Ĳƾıİǈǐ�ǉĮǈ�İǉĲǈǋǀıİǈǐ���ƮĮǊǊǈƾǌǎǑ�ƫǔǀ��ƶǉĮǏǊƾĲǎǑ�ƟǊǉǆıĲǈǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƮǎǋǌǆǌǗǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ�����ƳǑĲǎȺǁİǐ�����ƩǑıĲǎȺǁİǐ��,��ƮĮǊǊǈƾǌǎǑ��ƫǔǀ�ƪ���,,��ƶǉĮǏǊƾĲǎǑ��ƟǊǉǆıĲǈǐ�ƫǔǀ�Ʃ���
,,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

� ƪĬ�
�

ưİǍǈǉĮǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�/XLV�%DUUDJDQ���ƧǏǄǑǏǎȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ���&��&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��

���



�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%DUUDJDQ��/XLV������������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ưİǍǈǉǗ�����ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưİǍǈǉǗ��,��ƧǏǄǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưƿıĮ�ĮȺǗ�ĲĮ�ǋƾĲǈĮ�Ĳǔǌ�PDQJDND���ƾǌǇǏǔȺǎǐ�ǉĮǈ�ĮǌǇǏǙȺǈǌİǐ�ıǒƿıİǈǐ���ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƮǎǈǊĮǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ��
ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ưȺǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǗǋǈǉǐ��ıǉǁĲıĮ��ǉǊȺ������ĭǘǊǎ��ƵǗǊǎǐ�ĲǎǑ�����ĭǘǊǎ��ƩǈƾǉǏǈıǀ�ĲǎǑ�����ƭĮȺǔǌǁĮ��ƴǎǊǈĲǈıǋǗǐ�����ƭĮȺǔǌǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǅǔǀ�ǉĮǈ�ƿǇǈǋĮ��,��ƮǎǈǊĮǏǁįǎǑ��
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ưȺǁǉĮǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ưİıĮǈǔǌǈǉǀ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƵǗįǎǑ�ǔǐ�ȺĮǏĮǇĮǊƾııǈǎ�ĮǋǑǌĲǈǉǗ�ǎǒǑǏǗ���īǉĮǃǎǄǈƾǌǌǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǒǘǏǔıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƵǗįǎǐ�����ƵǗįǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��īǉĮǃǎǄǈƾǌǌǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƴ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİıǎǏǗȺǆ���ƿǌĮǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǎ�ƴĮǄǄĮǁǎ���ƨǆĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��īǏǆǄǎǏǈĮįǎǑ�ƴĮǏǇƿǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�
ưĮǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƴĮǄǄĮǁǎ��ƨǎǑǌǗ�����ƴĮǄǄĮǁǎ��ƨǎǑǌǗ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƨǆĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ��ƴĮǏǇƿǌĮ�ƶ�
,,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲƾ�Ĳǎ�ĮǌǇǏǙȺǈǌǎ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǈǉǀ�įǈĮǋİıǎǊƾǃǆıǆ���ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ưĮıǊĮǏǈǌǗǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ�����ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ��,��ưĮıǊĮǏǈǌǗǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƹ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲƾ�Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ��ǆ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǎ�İȺǁǉİǌĲǏǎ���ǋİ�ǗǏǎǑǐ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮǐ� �3RVW�PRGHUQ���PDWHULDOLW\�RQ�IRFXV�ZLWKLQ�VXVWDLQDELOLW\�
WHUPV���ƹĮĲǅǆȺǎǘĳǊǆ�ƱǈǗǃǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƹĮĲǅǆȺǎǘĳǊǆ��ƱǈǗǃǆ�ƩǀǋǆĲǏĮ��,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��3RVW�PRGHUQ���PDWHULDOLW\�RQ�IRFXV�ZLWKLQ�VXVWDLQDELOLW\�WHUPV�

���� ƪĬ����
����

ưİĲƾ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�įǈİǏİǑǌǀıİǈǐ���ıǒƿıİǈǐ�İǌĲǏǎȺǁĮǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ� �0HWD�DUFKLWHFWXUDO�LQYHVWLJDWLRQV���DUFKLWHFWXUH�LQ�WHUPV�RI�
HQWURS\���ƶȺǑǏǁįǔǌ�ī��ƱǈǉǎǊǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǌĲǏǎȺǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƱǈǉǎǊǗȺǎǑǊǎǐ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ī���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0HWD�DUFKLWHFWXUDO�LQYHVWLJDWLRQV���DUFKLWHFWXUH�LQ�WHUPV�RI�HQWURS\�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǃĮǁǌǎǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǈİǏĮǏǒǁİǐ���ǆ�ǒǔǏǈǉǀ�įǈƾĲĮǍǆ�ĲǎǑ�ĮİǏǎįǎǋǁǎǑ��ưĮǉİįǎǌǁĮ����ĭǎǁǃǎǐ�ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǑƿĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧİǏǎįǏǗǋǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ��ĭǎǁǃǎǐ�ƶ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǃĮǊǊǗǋİǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǉĮĲǆǄǎǏǁİǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƹĮĲǅƾǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƹĮĲǅƾǉǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ư���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǋİĲƾǃĮıǆ�ĲǎǑ�ǇĮǌƾĲǎǑ���ĲĮ�ȺİǏǈ�Ǉ�ǗǏǈĮ�ĲǎǑ�ǌİǉǏǎĲĮĳİǁǎǑ���ƹĮǌĲǅǎȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁĮ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǉǏǎĲĮĳİǁĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ĬƾǌĮĲǎǐ��,��ƹĮǌĲǅǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƫǔǀ�Ʊ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ƭ�ǋİĲƾǃĮıǆ�ĲǎǑ�ǇĮǌƾĲǎǑ���ĲĮ�ȺİǏǈǇǙǏǈĮ�ĲǎǑ�ǌİǉǏǎĲĮĳİǁǎǑ�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǃǊǆĲƿǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǋǆǒĮǌǈıǋǎǁ���ƮǊĮįƾǉǆǐ�ƶĲƿǊǈǎǐ��ƶǔĳǏǎǌǁįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���
>����@���������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƮǊĮįƾǉǆǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�Ʈ���,,��ƶǔĳǏǎǌǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǃǊǆĲǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īİǙǏǄǈǎǐ�Ʈ��ƩǆǋǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǗȺǎǑǊǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʈ���,,��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮǃǎǊǀ�ǉĮǈ�įǈƾįǏĮıǆ���ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�İȺǈįİǏǋǁįĮǐ�ıĲĮ�ıǘǄǒǏǎǌĮ�įǈĮǋİıǎǊĮǃǎǘǋİǌĮ�ĲǎȺǁĮ� �$GDSWLYH�IDFDGHV���PHGLDWHG�
DSSURDFKHV�LQ�WKH�GHVLJQ�RI�WKH�VNLQ���ƶǈįǆǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƹƾǏǈǐ�ƮǑǏǈĮǉǀ��ƷıĮǉǌƾǉǆ�ƣǊǄĮ�ƬǊǈƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ������ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶǈįǆǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ī���,,��ƷıĮǉǌƾǉǆ��
ƣǊǄĮ�ƬǊǈƾǌĮ�ƭ���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$GDSWLYH�IDFDGHV���
PHGLDWHG�DSSURDFKHV�LQ�WKH�GHVLJQ�RI�WKH�VNLQ��9,,��ưİĲĮǃǎǊǀ�	�įǈƾįǏĮıǆ�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǃǎǊǁǅǎǌĲĮǐ�ǒǔǏǈǉǗĲǆĲİǐ���0HWDEROL]LQJ�VSDWLDO�DJLOLW\���ƫǈǎǘĲĮ�ƱĮĲĮǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưİĲĮǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǁǌǆǋĮ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭĮȺǔǌǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƫǈǎǘĲĮ��ƱĮĲĮǊǁĮ�ƪ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0HWDEROL]LQJ�VSDWLDO�DJLOLW\�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǃǑǅĮǌĲǈǌǎǁ�ǌĮǎǁ�ıĲǆǌ�ƴǈİǏǁĮ���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ưȺǁǌĲĮ�ĭĮǏǄǉƾǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ���ƪȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�İǄǒ����������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǈİǏǁĮ�����ƱĮǎǁ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǈİǏǁĮ��,��ưȺǁǌĲĮ�ĭĮǏǄǉƾǌǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǋİĲƾǇİıǆ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ưǎǑǋǎǑǊǁǉĮ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƷıĮǋǎǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǑǋǎǑǊǁǉĮ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƴ���,,��ƷıĮǋǎǘǏǆ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưİĲĮǉǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ǋİĲĮĮǌǇǏǙȺǈǌǆ�ıǑǌǇǀǉǆ���ƪǑıĲǏƾĲǈǎǐ�īİǔǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��īİǔǏǄǁǎǑ��ƪǑıĲǏƾĲǈǎǐ�Ʊ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮǊǊǈǉƿǐ�ǄƿĳǑǏİǐ���ȺĮǏİǊǇǗǌ��ȺĮǏǗǌ�ǉĮǈ�ǋƿǊǊǎǌ���ǎǈ�ǄƿĳǑǏİǐ�ǉĮ�ǎǈ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ĲǎǑǐ���īǈǎǘǒĮ�ĭǔĲİǈǌǀ��ƷıǈĮǋȺǎǘıǆ�ƭǔƾǌǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������ǃǈǌĲİǎǉĮııƿĲĮ

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈǎǘǒĮ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ʈ���,,��ƷıǈĮǋȺǎǘıǆ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưƿĲĮǊǊǎ�ǉĮǈ�ǄǑĮǊǁ�ıĲǎ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ȺǏǗįǏǎǋǎǈ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ���ƴǆǄǈƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ƶǉǎǑĲƿǊĮ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��
ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǆǄǈƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƶǉǎǑĲƿǊĮ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ưİĲĮǋǎǌĲƿǏǌĮ�ǋǌǆǋİǁĮ��ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ǋǌǀǋǆǐ�ǉĮǈ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ���ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�Ĳǎ�ǋǌǆǋİǁǎ�ĲǎǑ�ǎǊǎǉĮǑĲǙǋĮĲǎǐ�ıĲǎǑǐ�įǎǊǎĳǎǌǆǋƿǌǎǑǐ�
ƪǃǏĮǁǎǑǐ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ�ıĲǎ�ƨİǏǎǊǁǌǎ���ƮǘǏĮ�ƶȺƾıǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưİĲĮǋǎǌĲƿǏǌĮ�����ưǌǆǋİǁĮ�ƳǊǎǉĮǑĲǙǋĮĲǎǐ��īİǏǋĮǌǁĮ��ƨİǏǎǊǁǌǎ��,��ƶȺƾıǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ʃ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǋİĲĮǋǗǏĳǔıǆ�Ĳǔǌ�/RQGRQ�'RFNODQGV���ƴĮȺĮİǑĮǄǄƿǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ��ƴİĲǏǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƫǀǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮİǑĮǄǄƿǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƴİĲǏǈįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮǍǎǑǏǄİǁǎ����ǒǏǑıǗǐ��ıĲǎ�ǉƿǌĲǏǎ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ����ƧǑǄİǏǈǌǎǘ�ƧĳǏǎįǁĲǆ����ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�Ƨ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǑǄİǏǈǌǎǘ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�Ʈ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮȺǎǈǆǋƿǌĮ�ǇƿĮĲǏĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƩǈĮǋĮǌĲǀ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ�ƴƿĲǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǈĮǋĮǌĲǀ��ƣǊǄĮ�ƶ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮȺǎǊİǋǈǉƿǐ�ǌƿİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ƶĲǀǃİǌİĲǅ���ưİǄƾǊǆ�ƨǏİĲĮǌǁĮ��ƱǗǃĮ�ƹǎǘĲĮ���ƴǎǊǔǌǁĮ���ưǆĲıǈƾǉǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ�
Ʈǈǉǀ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲıǈƾǉǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǗ��ǋǎǌĲƿǏǌǎ��ıĲĮ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉƾ�ǋǎǑıİǁĮ�Ĳǆǐ�ƪǊǊƾįĮǐ���ƴƾĲǏǎǉǊǎǐ�ƮĮǏĮǌĲǈǌǗǐ��ƟǏǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ĭĮĲǎǘǏǎǐ���ƮĮǏĮǃƿǊǆ�ƪǈǏǀǌǆ��ƷıǈǎǊƾǉǆ�ĭĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫǔǁįǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƴĮǏǎǑıǁĮıǆ������������ĬİĮĲǏƾǉǈ�ƷǋǀǋĮĲǎǐ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǃƿǊǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ƭ���,,��ƷıǈǎǊƾǉǆ��ĭĮǌǀ�ƪ���,,,��ƫǔǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ư���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮıĲƾıİǈǐ���ĮȺǗ�Ĳǆ�ǋǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲĮ�ǋĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƹǏǀıĲǎǐ�ƫǔǄǊǎȺǁĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ��,��ƫǔǄǊǎȺǁĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮıǒǆǋĮĲǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆ�ǄǏĮǋǋǀ���ưȺǎǑĳƿĲǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���/\QFK��.HYLQ������������.DQGLQVN\��:DVVLO\����������������ƧǌĮıǉĮĳƿǐ��ƧǏǒĮǈǎǊǎǄǁĮ���ƪǊǊƾįĮ��ƴǈİǏǁĮ�����ƟǏǄǈǊǎǐ�����Ʒƾĳǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǁĲǏǎǐ�
�ƴǈİǏǁĮ������īİǔĳǑıǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƮǁĲǏǎǐ��ƯǎǑǊǎǑįǈƿǐ��ȺİǏǈǎǒǀ�����ƴǈİǏǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ�����ƴǘįǌĮ��ƴǈİǏǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ�����ƮǁĲǏǎǐ��ƴǈİǏǁĮ��
ƪǊǊƾįĮ���ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ��,��ưȺǎǑĳƿĲǆ��ƪǊƿǌǆ�ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ıĲǎǌ�ĲǏǗȺǎ�ǎǏǄƾǌǔıǆǐ�Ĳǆǐ�ǉǎǑǅǁǌĮǐ���ĮȺǗ�ĲĮ�ĲƿǊǆ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ�ǋƿǒǏǈ�ıǀǋİǏĮ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƹĮĲǅǆǄǙǄĮ���İȺǈǃǊ��
ƯǗǆǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ǋƿıǔ�ǓǆĳǈĮǉǙǌ�ĲİǒǌǎǊǎǄǈǙǌ���ƮĮǏǁȺǆǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ��ƮǔĲıĮǊǁįǆǐ�Ʈǔǌ�ǌǎǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�Ʊ��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǁȺǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʊ���,,��ƮǔĲıĮǊǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ǆ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƵǗįǎǑ�ĮȺǎ�Ĳǎ�ǋİıĮǁǔǌĮ�ǋƿǒǏǈ�ıǀǋİǏĮ���ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ�ƧǏǒǎǌĲǁĮ��ƫİǏǃǗǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ�ƨǁǊǋĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��ƧǏǒǎǌĲǁĮ�ƭ���,,��ƫİǏǃǗǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʈ���,,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ǋİĲĮǃĮĲǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�ıĲǆǌ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǗǊǆ���ƟǌǌĮ�īǉǎǘǌĲǏĮ��ƪǈǏǀǌǆ�ƻǏĮǈǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǘǌĲǏĮ��ƟǌǌĮ�ƧǌǇǀ�Ʈ���,,��ƻǏĮǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ĭ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ�Ĳǆǌ�İȺǎǒǀ�ĲǎǑ�ǌİǎĳǈǊİǊİǑǇİǏǈıǋǎǘ���ƶȺǘǏǎǐ�ƮǗǉǉǈǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƱİǎĳǈǊİǊİǑǇİǏǈıǋǗǐ��,��ƮǗǉǉǈǌǎǐ��ƶȺǘǏǎǐ�ī���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

���



ưİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�ǊǈǋĮǌǈǎǘ�ĲǎǑ�ƴİǈǏĮǈƾ���ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƪǍǔĲİǏǈǉǎǁ�ıǑǌİǏǄƾĲİǐ��ƶǗǊǔǌ�ƲİǌǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǎǑĲǎǑǌǁįǎǑ�ưƾǏǇĮ��ưĮǄǎǑǊĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ��,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲĮĲǏĮǑǋĮĲǈǉǀ�ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ���ǋǈĮ�ǉǏǈĲǈǉǀ�ǇİǙǏǆıǆ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ĮıĲǈǉǙǌ�İȺİǋǃƾıİǔǌ���ƧǊǉǈǃǈƾįǆǐ�ƮǎǏǋȺǈǅƿ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƨǆǏǑĲǗǐ��ƯǁǃĮǌǎǐ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ƯİǑǉǔıǁĮ��ƮǘȺǏǎǐ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƮǎǏǋȺǈǅƿ��ƧǊǉǈǃǈƾįǆǐ�ƴ�ư���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��
ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưİĲĮĲǏİǓǈǋǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƹĮȺǁĲĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƺǑǒǎǄǑǈǗǐ�ƶǔĲǀǏǆǐ���ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@��������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮȺǁĲĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƭ���,,��ƺǑǄǎǄǑǈǗǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�ƪ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưİĲİǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ�ƶǁǃǆǏǆǐ�ıİ�ǎǈǉǈıĲǈǉǗ�ǉĮǈ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǗ�İȺǁȺİįǎ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƮǆǏǎȺǊƾıĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǄǈǐ�
ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ǎǈǉǈıǋǎǁ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀ�����ƴİǏǈĳİǏİǈĮǉǗǐ�ȺǏǎǄǏĮǋǋĮĲǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀ�����ƹĮǊǉǈįǈǉǀ��ƹİǏıǗǌǆıǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���
ƧǏǒĮǈǗĲǆĲİǐ��,��ƮǆǏǎȺǊƾıĲǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨ���,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǋİĲİǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǑǓǆǊǎǘ�ǉĲǈǏǁǎǑ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƮĮǌĮǉǁįǎǑ�ƧǏǁıĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌĮǉǁįǎǑ��ƧǏǁıĲǆ�ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǋİĲǗǒǈĮ�ĲǎǑ�ƧǄǁǎǑ�ƣǏǎǑǐ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���Ĳǎ�ǋİĲǗǒǈ�Ĳǆǐ�ƭİǏƾǐ�ưǎǌǀǐ�ƶǁǋǔǌǎǐ�ƴƿĲǏĮǐ��ǋǎǏĳǎǊǎǄǈǉǀ�ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ���
īǉǁǉĮǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭİǏƾ�ưǎǌǀ�ƶǁǋǔǌǎǐ�ƴƿĲǏĮǐ��ƟǇǔǐ��ƪǊǊƾįĮ������ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉƾ�ǉĲǀǋĮĲĮ��ƪǊǊƾįĮ��ưĮǉİįǎǌǁĮ�����ưǎǌĮıĲǀǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƟǇǔǐ��,��īǉǁǉĮǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ
Ƨ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǋİĲǎǒǈĮǉƾ�ıǑǄǉǏǎĲǀǋĮĲĮ�Ĳǆǐ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ���ǉĮĲĮǄǏƾĳǎǌĲĮǐ�ĲĮ�ıǔǅǗǋİǌĮ�ǋİĲǗǒǈĮ���ƪǑǄİǌǁĮ�ƪǑǇǑǋǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�
Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǀǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƹĮǊǉǈįǈǉǀ��,��ƪǑǇǑǋǈƾįǎǑ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ĭ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ưİĲǗǒǈĮ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ�

���� ƪĬ����
����

ưİĲǏǗ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ǆ�ƳįǘııİǈĮ���ĲǎǑ�ƴİĲǏǗȺǎǑǊǎǑ�ƱǁǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİĲǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǋİĲǏǎȺǎǊǈĲǈǉǀ�ĮǌĮįǈƾǏǇǏǔıǆ�ıĲĮ�ȺǊĮǁıǈĮ�Ĳǆǐ�ǋİĲƾǃĮıǆǐ�ĮȺǗ�Ĳǎ�įǈİǇǌƿǐ�ıĲǎ�ȺĮǄǉǗıǋǈǎ�ǎǈǉǎǌǎǋǈǉǗ�ıǘıĲǆǋĮ���ǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�
ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ĮǌĲĮȺǗǉǏǈıǆ���ƶǉǎǑǊĮǏǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǑǉĮǊƾǐ�īǏǆǄǗǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǎǑǊĮǏǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƨ���,,��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��īǏǆǄǗǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǁĮ�ĮǌƾǊǎǄǆ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ıǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮȺǎıȺĮıǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ�ǋƿǒǏǈ�ıǀǋİǏĮ� �$Q�
DQDORJRXV�UHDOLW\���V\PEROLVP�DQG�IUDJPHQWDWLRQ�LQ�DUFKLWHFWXUH�IURP�WKH���WK�FHQWXU\�WR�WRGD\���ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƴĮǏĮıǉİǑǎȺǎǘǊǎǑ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĮǊǎǄǁĮ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƴĮǏĮıǉİǑǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƪǑǇǑǋǁĮ�ƴ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��$Q�DQDORJRXV�UHDOLW\���V\PEROLVP�DQG�IUDJPHQWDWLRQ�LQ�DUFKLWHFWXUH�IURP�WKH���WK�FHQWXU\�WR�WRGD\�

���� ƪĬ����
����

ưǁĮ�ƿǏİǑǌĮ���ǋİǊƿĲǆ���������ǄǈĮ�Ĳǈǐ�ǋİǊƿĲİǐ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆǐ�ǉĮǈ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆǐ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıĲǆ�įǑĲǈǉǀ�ƮǏǀĲǆ���ƮĮǊƾǇǈĮ�īİǔǏǄǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊƾǇǈĮ��īİǔǏǄǁĮ�ī���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǈĮ�ǈıĲǎǏǁĮ�ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ���ǆ�ǉǎǑǊĲǎǘǏĮ�ĲǎǑ�įǏǗǋǎǑ�ǉĮǈ�ǎǈ�ıǑǌǈıĲǙıİǐ�Ĳǆǐ��ǃǀǋĮĲĮ�ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�İǌįİǒǗǋİǌǆ�ǎǈǉİǈǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǆǐ�ǒĮǋƿǌǆǐ�
ƿǌǌǎǈĮǐ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʒƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƩǏǗǋǎǈ��,��Ʒƾǉǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƴ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǈĮ�ȺǗǊǆ�ıĲǎ�ǗǏǈǎ���ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĲǎǑ�ǇĮǊƾııǈǎǑ�ǋİĲǙȺǎǑ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ���ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ưĮǏĲƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏĲƾǉǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƹ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ưǁĮ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ƿǌǌǎǈĮǐ�Ĳǆǐ�ǉİǌĲǏǈǉǀǐ�ǈįƿĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ���ƿǏǄĮ�Ĳǔǌ�+HU]RJ�	�GH�0HXURQ���ƪǈǏǀǌǆ�ƶǈĮǋǋƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƵƿǌĮ�
ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈĮǋǋƾ��ƪǈǏǀǌǆ��,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǈĮ�ıǆǋĮıǈǎǊǎǄǈǉǀ�ǒĮǏĲǎǄǏƾĳǆıǆ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƷıǈƾǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ơǌǌǎǈİǐ�����ƧǊǄǗǏǈǇǋǎǈ�����ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ��,��ƷıǈƾǏĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǈĮ�ĳǎǏƾ�ıİ�ƿǌĮ�ǉİǌǗ�İǏǄǎıĲƾıǈǎ���ĮȺǎǉǔįǈǉǎȺǎǈǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ĲǗȺǎ�İǌǗǐ�İǏİǈȺǔǋƿǌǎǑ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǎǘ�ıǑǄǉǏǎĲǀǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�
ƮƿǏǉǑǏĮ���ƩǀǋǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ��ƷƾǊǊĮǏǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�����ƮƿǏǉǑǏĮ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƩǀǋǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƴ���,,��ƷƾǊǊĮǏǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƹ���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǁĮ�ǓǆǊƾĳǆıǆ�Ĳǆǐ�ǑȺĮǏǍǈĮǉǀǐ�ǃƾıǆǐ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ǎ�ĮȺİǊİǑǇİǏǔǋƿǌǎǐ�ǒǙǏǎǐ���Ʒıǎǌǔǌƾ�ĬİǙǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ƭƾǉǔǃǎǐ�ƴǎĲĮǋǈƾǌǎǐ��ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƶǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��Ʒıǎǌǔǌƾ��ĬİǙǌǆ�
ī���,,��ƴǎĲĮǋǈƾǌǎǐ��ƭƾǉǔǃǎǐ��,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǈǉǏƾ�ıȺǁĲǈĮ��ǋǈĮ�ǊǈĲǀ�ĮĳǇǎǌǁĮ���ǆ�İȺǈǌǎǆĲǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�İǑƿǊǈǉĲǔǌ�ǋǈǉǏǙǌ�ǉĮĲǎǈǉǈǙǌ���ƴƿĲǏǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƴƿĲǏǎǑ��ưĮǏǁĮ�ư���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ���İǑƿǊǈǉĲǆ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆ���ƮǑǏǁĲıǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǁĲıǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ư���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ���ǆ�İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǋǎǌǗǒǔǏǎǑ� �VPDOO�SODFHV���WKH�VLQJOH�VSDFH�HYROXWLRQ���ƶǎĳĲƾ�ƩĮǌƾǆ�ƧǇĮǌĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨĮǃǘǊǆ�
ĭĮǌǀ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƶǎĳĲƾ��ƩĮǌƾǆ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�Ʊ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��6PDOO�SODFHV���WKH�VLQJOH�VSDFH�HYROXWLRQ�

���� ƪĬ����
����

ưǈǉǏǗ�ıȺǁĲǈ���ǋǈĮ�ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�ĮǑĲǎǌǎǋǁĮǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎıǔȺǈǉǀǐ�ƿǉĳǏĮıǆǐ�ıĲǆǌ�İǊƾııǎǌĮ�ǋǎǌƾįĮ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ƧǌįǏƿĮǐ�ƯƾıǉĮǏǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǈǉǏƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƯƾıǉĮǏǆǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�ƹ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǈǉǏǗǐ�ǒǙǏǎǐ���İǏǄǎǌǎǋǁĮ���ĬİǎįǔǏǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ��ƮĮǏĮǌǈǉǗǊĮ�ƪǊƿǌǆ��ưĮǑǏǁįǎǑ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎįǔǏǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƮĮǏĮǌǈǉǗǊĮ��ƪǊƿǌǆ�ĭ���,,,��ưĮǑǏǁįǎǑ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƭ���,9��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǈǊƾİǈ�ǎ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǆǌ�ǓǑǒǀ����ĮǌĮǅǆĲǀıİǈǐ�ǄǈĮ�ƿǌĮ�İǌĲĮĲǈǉǗ�ǃǁǔǋĮ���ƩǈĮǋĮǌĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��ƮǎǑǏǄǈĮǌĲƾǉǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƩǈĮǋĮǌĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ĭ���,,��ƮǎǑǏǄǈĮǌĲƾǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǈǌǈǋĮǊǈıǋǗǐ���ƴĮǑǊǁǌĮ�ƴĮǌĮǄǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǌĮǄǁįǎǑ��ƴĮǑǊǁǌĮ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ưǈǌǔǈǉǀ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƫƾǉǏǎǑ���ƮĮǏĮǎǊǀǐ�ưƾǏǈǎǐ���İȺǈǃǊ��ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮǊĮǁǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǎǊǀǐ��ưƾǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ưǈǌǔǈǉǀ�ȺǗǊǆ�Ĳǔǌ�ưĮǊǁǔǌ���ǋǘǇǎǐ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƷƾıǈǎǑ���ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������İǉ����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷƾıǈǎǑ��ƶĲİĳĮǌǁĮ��,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǌǆǋİǈĮǉǀ�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƶĲǏǎȺǔǌǈƾĲǆǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ȺǗǊİǋǎǐ�����ƪȺǈĲǘǋǃǈĮ�ǋǌǆǋİǁĮ��,��ƶĲǏǎȺǔǌǈƾĲǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ī���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǌǀǋİǐ�Ĳǆǐ�ĮıǑǌƿǒİǈĮǐ� �ưǌǀǋİǐ�Ĳǆǐ�ıǑǌƿǒİǈĮǐ���ǗĲĮǌ�ǎ�ǒǏǗǌǎǐ�įǈĮǉǗȺĲİĲĮǈ�ǉĮǈ�ǎ�ǒǙǏǎǐ�ǄǁǌİĲĮǈ�ǋƾǏĲǑǏĮǐ���ƴǎǏĲƿıǆ�ƶĲƿǊĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƶĲǏĮĲǗȺİįĮ�ıǑǄǉƿǌĲǏǔıǆǐ�����ưĮǉǏǗǌǆıǎǐ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƴǎǏĲƿıǆ��ƶĲƿǊĮ�Ʊ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ưǌǀǋİǐ�Ĳǆǐ�ıǑǌƿǒİǈĮǐ�

���� ƪĬ����
����

ưǌǀǋǆ�ǉĮǈ�ǊǀǇǆ���Ĳǎ�ȺĮǏǗǌ�Ĳǔǌ�ǉĮıĲǏǗȺǊǆǉĲǔǌ��ƾǌǇǏǔȺǎǈ�ǉĮǈ�İǈǉǗǌİǐ���ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƶǔĲǀǏǆǐ��ƶǈĮĳƾǉĮ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯĮįƾ�
ƧǌĮıĲĮıǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǒǘǏǔıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ưǌǆǋİǁĮ�����ƪȺĲĮȺǘǏǄǈǎ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƶǔĲǀǏǆǐ�ƪ���,,��ƶǈĮĳƾǉĮ��ƧǇǆǌƾ�ī���
,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǌǀǋǆ�ǉĮǈ�ĲǗȺǎǐ���įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǆǐ�İȺǁįǏĮıǆǐ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ� �7RSRV�WKURXJK�PHPRU\���D�VWXG\�RI�WKH�LQIOXHQFH�
RI�PHPRU\�RQ�VSDWLDO�GHVLJQ���ƷĮǒĲİǃǏİǌǁįǎǑ�ƧǏǈıĲƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ưǌǀǋǆ�����ƹǏǗǌǎǐ��,��ƷĮǒĲİǃǏİǌǁįǎǑ��ƧǏǈıĲƿĮ�ƴ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7RSRV�WKURXJK�PHPRU\���D�VWXG\�RI�WKH�LQIOXHQFH�RI�PHPRU\�RQ�VSDWLDO�GHVLJQ�

���� ƪĬ����
����

ưǌǆǋǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��ǋǈĮ�ĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ��Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǁǎǑ���ǋİǏǈǉƿǐ�
ĮǌĮǋǌǀıİǈǐ�ĲǎǑ�ǏǀǋĮĲǎǐ��ǋƿǌǔ����ĬǔǋĮǀ�ƷıǁǋȺǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ıǒİį�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ưǌǀǋǆ��,��ƷıǁǋȺǎǑ��ĬǔǋĮǀ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǗįĮ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƪǊİǎǌǙǏĮ�ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ��ƪǑĳǏǎıǘǌǆ�ƱǈǉǎǊĮǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ��ƪǊİǎǌǙǏĮ��,,��ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ��ƪǑĳǏǎıǘǌǆ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǌƾįĮ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ǒĮǋǆǊǎǘ�ǉǗıĲǎǑǐ���ƶĮȺĮǌǁįǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��ƷıǈƾǋȺĮǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǋƾĲǆǐ��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�
ƫǔǀ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƶĮȺĮǌǁįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƭ���,,��ƷıǈƾǋȺĮǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƮǎǑǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǋƾĲǈǎǐ�ư���,9��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǋǎǌĮıĲǀǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƮǘȺǏǎǑ���īİǔǏǄǁĮ�ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��ƪǈǏǀǌǆ�ƶǎĳǎǉǊǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ���
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǏĮǊƾǋȺǎǑǐ��īİǔǏǄǁĮ��,,��ƶǎĳǎǉǊǀ��ƪǈǏǀǌǆ��,,,��ƶǎĳǎǉǊǀ��ƪǈǏǀǌǆ��,9��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǋǎǌĮıĲǀǏǈĮ�Ĳǔǌ�ǌǎǋǙǌ�ƮĮǏįǁĲıĮǐ�ǉĮǈ�ƯƾǏǈıĮǐ���ǉĮĲĮıǉİǑǀ��ǋǎǏĳǎǊǎǄǁĮ��ĲǑȺǎǊǎǄǁĮ���ǆ�ǋǎǌĮıĲǆǏǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆ�
ĬİııĮǊǁĮ���ƶĮǉǉƾǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǉǉƾǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ��,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ�`ǋǎǌĮıĲǆǏǈĮǉǀ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǁĮ�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǋǎǌĲƿǏǌĮ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƴ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǌĲİǏǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ıǑǌĮǈıǇǆǋĮĲǈǉǀ�ĮȺƾǇİǈĮ��������ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ���ƨĮǄǈƾǌǌǆ�
ƳǊǑǋȺǁĮ��ƫǈǙǄĮ�ƹǏǈıĲǈƾǌĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƴƿĲǏǎǑ�ưĮǏĲǈǌǁįǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǄǈƾǌǌǆ��ƳǊǑǋȺǁĮ�Ʃ���,,��ƫǈǙǄĮ��ƹǏǈıĲǈƾǌĮ�Ƨ���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ʒǎ�`ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƴĮǏĮǇǑǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƴĮǏĮǇǑǏƾ��
ƩǀǋǆĲǏĮ�ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ƮǘȺǏǎǑ���ưĮǊǃǁǌĮ�īǈƾȺĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǆ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮǘȺǏǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��īǈƾȺĮ��ưĮǊǃǁǌĮ�Ʈ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ʒǎ�`ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���īĮǊǀǌǆ�ƧĳİǌĲǎǑǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧĳİǌĲǎǑǊǁįǎǑ��īĮǊǀǌǆ�Ʊ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǏĳƿǐ�	�ĮĳǎǏǋƿǐ���ǆ�İȺǈǏǏǎǀ�Ĳǆǐ�ıĲĮĲǈǉǀǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǎǊǎǄǁĮ���Ĭƾǌǎǐ�ƮĮǊǎǘıǆǐ���ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ������������
��Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǎǘıǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʈ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ưǎǏĳƿǐ�ǉĮǈ�
ĮĳǎǏǋƿǐ��9,��^Ƭ�`İȺǈǏǏǎǀ�Ĳǆǐ�ıĲĮĲǈǉǀǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǎǊǎǄǁĮ�

�� ƪĬ��
��

ưǎǏĳƿǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƪǊƿǌǆ�ƴĮĲĮĲǎǘǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮĲĮĲǎǘǉĮ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǏĳƿǐ�İȺĮǌƾǊǆǓǆǐ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�Ĳǆǐ�įǈĮĳǎǏǎȺǎǁǆıǆǐ� �)RUPV�RI�UHSHWLWLRQ�LQ�WLPHV�RI�GLIIHUHQWLDWLRQ���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ưȺĮǉĮǊǈǎǘ��ƪǈǏǀǌǆ�
Ʃƾĳǌǆ�ƶƾȺǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ�ƨ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǉĮǊǈǎǘ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƶƾȺǉĮ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʃƾĳǌǆ�ƭ���,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��)RUPV�RI�UHSHWLWLRQ�LQ�WLPHV�RI�GLIIHUHQWLDWLRQ��

���� ƪĬ����
����

ưǎǏĳƿǐ�İǏǄĮıǁĮǐ��ǉĮĲ
�ǎǁǉǎǌ�İǏǄĮıǁĮ���ƮǎǑĲıǎǑȺƾǉǆ�ƪǃİǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�İıǔĲİǏǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ�����ƹǔǏǎĲĮǍǈǉǀ�įǈƾĲĮǍǆ�ǄǏĮĳİǁǎǑ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�ǋİ�ǒǙǏǎǑǐ�İǏǄĮıǁĮǐ�����ƪǏǄĮıǁĮ�ıĲǎ�ıȺǁĲǈ��,��ƮǎǑĲıǎǑȺƾǉǆ��
ƪǑǊĮǋȺǁĮ�Ƨ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǎǏĳǀ�ǉĮǈ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺǏĮǉĲǈǉǀ���ĲǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƵǆǄǗȺǎǑǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏǁıĲǆ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǆǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨ���,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƷǁĲǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǋǎǏĳǀ�Ĳǆǐ�ȺǑǏĮǋǁįĮǐ�ıĲǎǑǐ�ĮǌĮĲǎǊǈǉǎǘǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘǐ� �^7KH�`IRUP�RI�WKH�S\UDPLG�DW�WKH�DQFLHQW�QHDU�HDVW���ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǑǏĮǋǁįİǐ�����ƧǌĮĲǎǊǀ��ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ǉ�ǊȺ���,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`IRUP�RI�WKH�S\UDPLG�DW�WKH�DQFLHQW�QHDU�HDVW�

���



���� ƪĬ����
����

ưǎǏĳǎǄƿǌİıǆ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ���įǈĮǊİǉĲǈǉǀ�ǀ�ıǑǋȺƾǇİǈĮ� �0RUSKLQJ�DQG�FOLPDWH���GLDOHFWLFV�RU�DIIHFWLYLW\���ƯǎǑǉƾ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ���,��ƯǎǑǉƾ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0RUSKLQJ�DQG�FOLPDWH���GLDOHFWLFV�RU�DIIHFWLYLW\�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǋǎǏĳǎǄİǌİĲǈǉƿǐ�įǈĮįǈǉĮıǁİǐ�ĲǎǑ�HPHUJHQFH�ǉĮǈ�ǆ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑǐ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�0DUFRV�1RYDN���ƨǎǑįǎǘǏǆ�ƪǑįǎǉǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�
ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƨƾǌĮ��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ�ƩǀǋǆĲǏĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǑįǎǘǏǆ��ƪǑįǎǉǁĮ�Ƨ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǏĳǎǄİǌİĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ǌĮǑȺǆǄǈǉǀǐ���ƶĮǊǈƾǏǆ�ƱĮǑıǈǉƾ��ƹĮǃĮǊƿ�ưĮǏǈƿĲĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�
ƨƾǌĮ��ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǊǈƾǏǆ��ƱĮǑıǈǉƾ�Ʈ���,,��ƹĮǃĮǊƿ��ưĮǏǈƿĲĮ�Ƨ���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��ƮǎǑĲǎǘȺǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǋǎǏĳǎǄƿǌıǆ�ıĲǆ�įǈĮǄǏĮǋĮĲǈǉǀ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�Ĳǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ���3��(LVHQPDQ�ǉĮǈ��*��/\QQ���ƧǏĲǗȺǎǑǊǎǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��ƭĮǉǙǃǎǑ�ƴǗȺǆ��
ưȺǎǌƾǏǎǑ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǈįĮıǉƾǊǎǑ�Ĭ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���(LVHQPDQ�3HWHU������������/\QQ�*UHJ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƧǏĲǗȺǎǑǊǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,��ƭĮǉǙǃǎǑ��ƴǗȺǆ��,,,��
ưȺǎǌƾǏǎǑ��ƟǌǌĮ�ƪ���,9��ƩǈįĮıǉƾǊǎǑ��ĬİǗįǔǏǎǐ�ī���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

� ƪĬ�
�

ưǎǏĳǎǊǎǄǁĮ�ǗǓİǔǌ��įǈȺǊǀ�İȺǈįİǏǋǁįĮ���ĭƿǌǈĮ�ƩǎǘǉĮ��ưĮǏǁĮ�ƧǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ���ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǘǉĮ��ĭƿǌǈĮ��,,��ƧǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǏĳǎȺǎǈǆĲǈǉǀ�ĲǎǑ�Į�ǉĲǈıĲǎǑ���ĮǌǇǏǙȺǈǌĮ�ǉĲǈıĲƾ�ĲǎȺǁĮ�ıĲǎ�ƳǏǇǗįǎǍǎ�ƹǏǈıĲǈĮǌǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ƶĲƿǊǈǎǐ�ƷıĮȺƾǏĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮȺƾǏĮǐ��ƶĲǑǊǈĮǌǗǐ�Ʈ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁĮ�	�ıǑǊǊǎǄƿǐ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƩǏƾǋĮǐ���ƨǎǘǊǉǎǑ�ƹǏǑıǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@��������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǘǊǉǎǑ��ƹǏǑıǀ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁĮ�	�ıǑǊǊǎǄƿǐ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƶİǏǏǙǌ���īǈĮǌǌĮǏƾǉǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǌǌĮǏƾǉǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƹ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁĮ�İǌ�ǋƿıǔ�İǏİǈȺǈǙǌǔǌ���ƷıǈǋȺǎǘǏǆ�ưĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈǋȺǎǘǏǆ��ưĮǏǁĮ�ī���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưǎǑıİǁĮ�ǉĮǈ�įǈĮĳƾǌİǈĮ���ƶĲǎǄǈƾǌǌǆǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲǎǄǈƾǌǌǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǋǎǑıİǁĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ıǑǊǊǎǄƿǐ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƯƾǏǈıĮǐ���ưǈǒĮǊǎǘǏǎǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒĮǊǎǘǏǎǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁĮ�ǉĮǈ�ıǑǊǊǎǄƿǐ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�Ʈǎǅƾǌǆǐ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ưǆĲǏƾǉĮ��ƪǈǏǀǌǆ�ƱĮǊȺĮǌĲǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǆĲǏƾǉĮ��ƮĮĲİǏǁǌĮ��,,��ƱĮǊȺĮǌĲǈįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁĮ�ǉĮǈ�ĳǎǏİǁǐ�ǋǎǑıİǈĮǉǎǘ�ǒĮǏĮǉĲǀǏĮ�ıĲǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ǋǈĮ�ȺǏǙĲǆ�ĮȺǎĲǘȺǔıǆ�Ĳǆǐ�İǉǇİıǈĮǉǀǐ�ĲǎǑǐ�įǏĮıĲǆǏǈǗĲǆĲĮǐ���ƶĲƿǊĮ�
ƴĮȺĮıĲİĳƾǌǎǑ���ǎǋƾįĮ�İȺǁǃǊİǓǆǐ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƶĮǒǁǌǆ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƶǉĮǊĲıƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������ı�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮıĲİĳƾǌǎǑ��ƶĲƿǊĮ��,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,9��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưǎǑıİǁĮ�ıİ�ǈıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ���ǋǈĮ�ǉǏǈĲǈǉǀ�ĮȺǎĲǁǋǆıǆ���ƴĮıǊǀ�ƪǊǈııƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƮĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ��,��ƴĮıǊǀ��ƪǊǈııƾǃİĲ�ƭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^ƷĮ�`ǋǎǑıİǁĮ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıİǈǎǊǎǄǈǉǗǐ�ȺǏǎǄǏĮǋǋĮĲǈıǋǗǐ���ƯǘĲǏĮ�ƨǈǉĲǔǏǁĮ��ƷİǏǅǀ�Ʃƾĳǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǘĲǏĮ��ƨǈǉĲǔǏǁĮ�Ƨ���,,��ƷİǏǅǀ��Ʃƾĳǌǆ�Ƨ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǈĮǉƾ�ǉİǊǘĳǆ���įǈĮĲǀǏǆıǆ��ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��İȺƿǉĲĮıǆ���ƵİǋȺƾȺǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵİǋȺƾȺǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƭ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁǎ���ǒǙǏǎǐ�İǉǇƿıİǔǐ�ǀ�ǒǙǏǎǐ�ƿǉǇİǋĮ���ƮǎĲǏǙĲıǎǑ�ƹǏǑıĮǑǄǀ��ƴĮȺĮǋǈǒİǊƾǉǆ�ƴǎǊǑǍƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ưİĳƾǉǆ�ƶ���ƷǅǙǌǎǐ�ƴ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎĲǏǙĲıǎǑ��ƹǏǑıĮǑǄǀ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮǋǈǒİǊƾǉǆ��ƴǎǊǑǍƿǌǆ�ī���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ưǎǑıİǁǎ�ơǒǎǑ���ǀǒǎǐ��ǇǗǏǑǃǎǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıǈǉǀ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƷǏǘĳǔǌĮǐ�īƿıǈǎǐ���ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��
Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ�����ƧǉǎǑıĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ��,��īƿıǈǎǐ�ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƷǏǘĳǔǌĮǐ�ĭ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��
ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǎǑıİǁǎ�ǉĮǈ�ǇƿĮǋĮ���ƩǎǑǏǎǑįǀ�ƪǑǇǑǋǁĮ��ƯĮǌĲĮǃǎǘ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���0XVHXP�RI�0RGHUQ�$UW��1HZ�<RUN��1�<�������ưǎǑıİǁĮ�Ʒƿǒǌǆǐ��Ƭǌǔǋƿǌİǐ�ƴǎǊǈĲİǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƩǎǑǏǎǑįǀ��
ƪǑǇǑǋǁĮ�ƹ���,,��ƯĮǌĲĮǃǎǘ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǎǑıİǁǎ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��ĲǗĲİ�ǉĮǈ�ĲǙǏĮ���ǎ�ȺǏǎǃǊǆǋĮĲǈıǋǗǐ�ǄǈĮ�ĲĮ�ȺĮǏĮǏĲǀǋĮĲĮ� «İȺǙǌǑǋǔǌ » ǋǎǑıİǁǔǌ���ưȺǗĲıǎǄǊǎǑ�ƪǑıĲǏƾĲǈǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶǉĮǊĲıƾ�ưĮǊĮǋĮĲƿǌǈĮ��Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ưǎǑıİǁĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưȺǗĲıǎǄǊǎǑ��ƪǑıĲǏƾĲǈǎǐ�Ʈ���,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǎǑıİǁǎ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ���ĲǏǗȺǎǈ�ȺĮǏǎǑıǁĮıǆǐ���īǈĮǊĮǋƾ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ƵƾȺĲǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴƾǌǎǐ�ƷǅǙǌǎǐ��ƟǌǌǑ�Ưİĳƾǉǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǊĮǋƾ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʃ���,,��ƵƾȺĲǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,,��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��,9��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��

���



ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǋǎǑıİǁǎ�ǔǐ�ƿǉǇİǋĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��İǌİǏǄǗ�ǀ�ȺĮǇǆĲǈǉǗ�ǉƿǊǑĳǎǐ����ƷıǈĮǌƾǃĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ��ƷıǈǏǙǌǆ�ưĮǏǁĮ���ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈĮǌƾǃĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƨ���,,��ƷıǈǏǙǌǆ��ưĮǏǁĮ�ī���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^�`ưǎǑıİǁǎ����ǉĲǁǏǈǎ��ǑȺİǏǉĮĲĮǌƾǊǔıǆ��ǎǏǗıǆǋǎ���ƧǃǏĮǋǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǃǏĮǋǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ưǎǑıİǁǔǌ�ȺİǏǁȺǊǎǑǐ���ƩǔįİǉƾǌǆıĮ���ƶǎĳǁĮ�ƱǈƾǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱǈƾǏǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǋǎǑıǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ǋİǊƿĲǆ�������ĮǈǇǎǑıǙǌ�ıǑǌĮǑǊǈǙǌ�ƿǉǉİǌĲǏǆǐ�ĮǏƿǌĮǐ���ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ưǎǑıĲƾǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ��,��ưǎǑıĲƾǉĮ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǋǎǑıǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƩǈǎǌǑıǁǎǑ�ƪǘĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��&RQHQQD�&ODXGLR�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮǉǎǑıĲǈǉǀ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƩǈǎǌǑıǁǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�
ƪǑįǎǍǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ưȺĮǒĲǁǌ�ıĲǆǌ�ưİǌİǍİįƿǌǈĮ�ƴǎǊǈĲİǁĮ���ǒǏǎǌǗ�ĲǎȺǎǐ��ǎǈ�ıǑǌĲİĲĮǄǋƿǌİǐ�ĲǎǑ�ǋǆ�ǑȺĮǏǉĲǎǘ���Ʃƾĳǌǆǐ�īİǏǎįǀǋǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�
īǑǈǗǉĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%DNKWLQ��0��0���0LNKDLO�0LNKDLORYLFK�����������������ƹǏǗǌǎǐ�����ƹǙǏǎǐ��,��īİǏǎįǀǋǎǑ��Ʃƾĳǌǆ�ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƴ�`ưȺĮǒĲǁǌ�ıĲǆǌ�ưİǌİǍİįƿǌǈĮ�ƴǎǊǈĲİǁĮ���ǒǏǎǌǗĲǎȺǎǐ��ǎǈ�ıǑǌĲİĲĮǄǋƿǌİǐ�ĲǎǑ�ǋǆ�ǑȺĮǏǉĲǎǘ��
9,��^Ƴ�`ưȺĮǒĲǁǌ�ıĲǆǌ�ưİǌİǍİįƿǌǈĮ�ƴǎǊǈĲİǁĮ���ǒǏǎǌǗ��ĲǎȺǎǐ��ǎǈ�ıǑǌĲİĲĮǄǋƿǌİǐ�ĲǎǑ�ǋǆ�ǑȺĮǏǉĲǎǘ�

���� ƪĬ����
����

ưǑǇǈǉƿǐ�ȺǏǎǇƿıİǈǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�įǆǋǈǎǑǏǄǁĮ���ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ĬǙǋǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıĲǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����

���



İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǘǇǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ĬǙǋǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ƨ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǘǇǎǐ�ǉĮǈ�ǋǎǏĳǀ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ƴǏǎǋǆǇİǘǐ��ǋǎǏĳǎǄƿǌİıǆ�ĮȺǗ�ĮĳǀǄǆıǆ���ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǈıǒǘǊǎǐ����������Ⱥ�ƹ��ƴǏǎǋǆǇİǘǐ�ƩİıǋǙĲǆǐ�����ƶǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ưǑǇǎǊǎǄǁĮ��ƪǊǊǆǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��
ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ƭ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ưǑıĲǏƾǐ���ǆ�ıǈǔȺǆǊǀ�ǃǑǅĮǌĲǈǌǀ�ǉĮıĲǏǎȺǎǊǈĲİǁĮ���ƪǑǄİǌǁĮ�ưƿǌǈĮ�ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƨǑǅĮǌĲǈǌǀ��ƪǊǊƾįĮ��ưǑıĲǏƾǐ�����ưǑıĲǏƾǐ��ƯĮǉǔǌǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ưƿǌǈĮ�Ʈ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƱĮǍǁĮ�ƶǋǘǏǈǐ���ǆ�ǈıĲǎǏǁĮ��ǎ�ĲǗȺǎǐ��ǆ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ���ƴĮȺǎǑĲıǀ�ƲƿǌǈĮ�Ʒǅƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǋǑǏǁįĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǍǎǐ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǍǎǐ�����ƱƾǍǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƴĮȺǎǑĲıǀ��ƲƿǌǈĮ�Ʒǅƿǌǆ�ư���,,��Ʃǎǘıǆ��
ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƱĮǎįǎǋǁĮ�ȺǏǙǈǋǆǐ�ǃǑǅĮǌĲǈǌǀǐ�ȺİǏǈǗįǎǑ�ıĲĮ�ƨĮǊǉƾǌǈĮ���ǃĮıǈǊǈǉǀ�ǋİ�İǄǉƾǏıǈǎ�ĲǋǀǋĮ�ǉĮǈ�ȺǊİǑǏǈǉƿǐ�ǉǗǄǒİǐ���ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ�ǉĮǈ�
ıǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ����ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��ƷƾǌĲıǆǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƨǑǅĮǌĲǈǌǀ��ƨĮǊǉĮǌǈǉǀ�ƹİǏıǗǌǆıǎǐ�����ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƨĮǊǉĮǌǈǉǀ�ƹİǏıǗǌǆıǎǐ�����ƱĮǎǁ��ƨĮǊǉĮǌǈǉǀ�ƹİǏıǗǌǆıǎǐ��,��
ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƷƾǌĲıǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǌĮǑȺǆǄǈǉǀ�Ĳƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĲĮ�İǊǊǆǌǈǉƾ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�ǍǑǊǎǌĮǑȺǆǄİǁĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�ƶȺİĲıǙǌ���ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ�ƴĮǑǊǁǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ��ƴĮǑǊǁǌĮ�Ʊ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ƱĮǘȺǊǈǎ�ıĲĮ�ǒǏǗǌǈĮ�ĲǎǑ�ƮĮȺǎįǁıĲǏǈĮ���ƪǑįǎǉǁĮ�ƫǔǕįǎǑ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�ƮĮǏǃǎǑǌǈƾǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǔǕįǎǑ��ƪǑįǎǉǁĮ�Ʃ���,,��ƮĮǏǃǎǑǌǈƾǏǆ��ƮĮǊǊǈǗȺǆ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǌƿĮ�ƭǔǌǁĮ�Ĳǔǌ�ȺǏǎıĳǘǄǔǌ���ǆ�ǁįǏǑıǆ�ǋǈĮǐ�ǌƿĮǐ�ȺǗǊǆǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ưȺǎǘĲĮ��ƶǎĳǁĮ�ƷǅǙǏĲıǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�
ƫǀǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǘĲĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƴ���,,��ƷǅǙǏĲıǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱƿĮ�ƭǔǌǁĮ��Ĳǎ��ưƾǌĲıİıĲİǏ�Ĳǆǐ�ƪǊǊƾįĮǐ����ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƩǎǘıǉǎǑ��ƶǔĲǀǏǆǐ�ƶĲǏǎǑǋȺǁǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǘıǉǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƹ���,,��ƶĲǏǎǑǋȺǁǌǆǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�ƪ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱƿĮ�ȺǎǊǈĲǈıĲǈǉƾ�ĲǎȺǁĮ�����ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĮıĲǈǉǀǐ�ĮǌƾȺǊĮıǆǐ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ���ƩƾǌĲıǈǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ��ƮǎǋȺĮĲıǈƾǏǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪ���īǑǈǗǉĮ�Ư��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩƾǌĲıǈǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʃ���,,��ƮĮǋȺĮĲıǈƾǏǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,9��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǌƿĮ�ĲİǉĲǎǌǈǉǗĲǆĲĮ� �1HZ�WHFWRQLFV���ƨǊƾııǆ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶ��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�����
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƨǊƾııǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƱƿĮ�ǑǊǈǉƾ�����ǌƿĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ����ǆ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ���ƩĮįƾĲıǆ�Ʃǎǋǈǌǁǉǆ��ƵǎįǎȺǎǘǊǎǑ�Ɵǌǌǈ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�
ưĮǏǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮįƾĲıǆ��Ʃǎǋǈǌǁǉǆ�ƭ���,,��ƵǎįǎȺǎǘǊǎǑ��ƟǌǌĮ�ī���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱƿĮ�ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ưĮǋǎǘǌǆ�ƭĳǈǄƿǌİǈĮ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ�ưǈǒƾǊǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǋǎǘǌǆ��ƭĳǈǄƿǌİǈĮ���īİǔǏǄǁĮ�Ʃ���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƱƿĮ�ǑǊǈǉƾ��ǌƿİǐ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁİǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ�ĲǎǑǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮǑȺǏǈǙĲǆ�ưĮǁǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ�ưǈǒƾǊǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑȺǏǈǙĲǆ��ưĮǁǏǆ�Ʒ���,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʊƿİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ıİ�įǈĮĲǆǏǆĲƿĮ�ǉĲǁǏǈĮ���ǈıĲǎǏǈǉǗ�ǉƿǌĲǏǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���Ʈ��ƮǎǏǋȺǎȺǎǘǊǎǑ��ī��ưȺƿǊǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƮǎǏǋȺǎȺǎǘǊǎǑ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʊ���,,��ưȺƿǊǊǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƶ���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

� ƪĬ�
�

Ʊƿİǐ�ǋǎǏĳƿǐ�ǎǏǄƾǌǔıǆǐ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǈıĲǎǘ���ǉǊİǈıĲƿǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ���ƯİǈǋǙǌĮ�ĬǔǋĮǀ��ƴĮĲıĮǏǁǉĮ�ưĮǏǈƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯİǈǋǙǌĮ��ĬǔǋĮǀ�Ʈ���,,��ƴĮĲıĮǏǁǉĮ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�ī���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʊƿİǐ�ȺǏǎıǇǀǉİǐ�ıİ�ǈıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ǋǎǑıİǁǔǌ���ǆ�ĮǌĲǈȺĮǏĮǃǎǊǀ�ǔǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ǈįǁǔǋĮ� �1HZ�DGGLWLRQV�LQ�KLVWRULF�PXVHXP�EXLOGLQJV���
MX[WDSRVLWLRQ�DV�DUFKLWHFWXUDO�LGLRP���ƴĮȺĮįǎǘǊǆ�ĭİǃǏǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ưǎǑıİǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƴĮȺĮįǎǘǊǆ��ĭİǃǏǔǌǁĮ�Ʊ���,,��
ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��1HZ�DGGLWLRQV�LQ�KLVWRULF�PXVHXP�EXLOGLQJV���MX[WDSRVLWLRQ�
DV�DUFKLWHFWXUDO�LGLRP�

ƪĬ���� ƪĬ����
����

Ʊƿİǐ�ǑǊǈǉǗĲǆĲİǐ���ȺĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǌƿİǐ�įǑǌĮĲǗĲǆĲİǐ�ıĲǈǐ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĲǎǑ�ȺİǏǈǃĮǊǊǈǌĲǈǉǎǘ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�
ıǒİįǈĮıǋǎǘ���>$QJHORYD�9LFWRULD��0HPHW�(PLQ�;DP]D@���>İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ@�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƴǏǙĲİǐ�ǘǊİǐ��,��$QJHORYD��9LFWRULD�$���,,��ưİǋƿĲ��ƪǋǁǌ�ƹĮǋǅƾ�Ʊ���,,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��Ʊƿİǐ�ǑǊǈǉǗĲǆĲİǐ���ȺĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǌƿİǐ�įǑǌĮĲǗĲǆĲİǐ�ıĲǈǐ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĲǎǑ�
ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǎǘ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�

���� ƪĬ����
����

Ʊƿİǐ�ǒǏǀıİǈǐ�ıİ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉİǊǘĳǆ���İǊĮǈǎĲǏǈǃİǁǎ�ƨǏĮǌƾ�Ưƿıǃǎǐ��7DWH�*DOOHU\�/RQGRQ���ƮĮıĲĮǌǁįǆǐ�ƹǏǀıĲǎǐ��ƮĮıĲĮǌǁįǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ������ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��Ưƿıǃǎǐ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƧǄǄǊǁĮ��Ưǎǌįǁǌǎ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ
ǒǏǀıǆ��,��ƮĮıĲĮǌǁįǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,��ƮĮıĲĮǌǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƭ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǌƿǎ�ȺǏǗĲǑȺǎ����ĮǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ǎǈǉİǈǗĲǆĲĮ�ıİ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ�ĲǏǈǙǌ�ǋǎǌĲƿǏǌǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ� �^7KH�`QHZ�SDWWHUQ"���VHDUFKLQJ�IRU�

���



WKH�LQWLPDF\���0HQWHVLGRX�$WKLQD��6DNNRV�'LPRVWKHQLV���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƟǏǆǐ����������������/H�&RUEXVLHU����������������/DXWQHU��-RKQ������������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ưİǌĲİıǁįǎǑ�
ƧǇǆǌƾ�ƴĮǊƾııĮ�Ʈ���,,��ƶƾǉǉǎǐ��ƩǆǋǎıǇƿǌǆǐ�Ĭ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^7KH�`
QHZ�SDWWHUQ"���VHDUFKLQJ�IRU�WKH�LQWLPDF\�

���� ƪĬ����
����

ƱİǎİǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ�ǒĮǏĮǉĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�įİǉĮİĲǁĮǐ�ĲǎǑ��������įǈİǇǌİǁǐ�ǉĮǈ�İǄǒǙǏǈİǐ�İȺǈǏǏǎƿǐ��ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ȺǎǊǈĲǈǉǀǐ�ǒĮǏĮǉĲǈǉǀǐ� �0RG�
*UHHN�SROOLFDO�HQJUDYLQJ�DUW�LQ�WKH�����V���ORFDO�DQG�LQWHUQDWLRQDO�LQIOXHQFHV��SROLWLFDO�FDVH�VWXGLHV���ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƴĮǍǈǋĮįƾǐ���īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹĮǏĮǉĲǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����Ʒƿǒǌǆ��ƴǎǊǈĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴĮǍǈǋĮįƾǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0RG�*UHHN�SROOLFDO�HQJUDYLQJ�DUW�LQ�WKH�����V���ORFDO�DQG�LQWHUQDWLRQDO�LQIOXHQFHV��SROLWLFDO�FDVH�
VWXGLHV�

���� ƪĬ����
����

Ʊƿǎǈ�ĮıĲǈǉǎǁ�ıǑǌĲİǊİıĲƿǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�İǌǗǐ�İǋȺǎǏǈǉǎǘ�ȺǎǊǑǊİǈĲǎǑǏǄǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆǌ�İǑǏǘĲİǏǆ�ȺİǏǈǎǒǀ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���Ʈǎǘıǆ�
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ƴǏİƾǏǆ�ƫǔǀ���>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ@��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʈǎǘıǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƪ���,,��ƴǏİƾǏǆ��ƫǔǀ�ī���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǌİǎǉǊĮıǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǗȺǔǐ�įǈĮǋǎǏĳǙǇǆǉİ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�ĲǎǑ�ƱĮǑȺǊǁǎǑ���ưĮǏǁǌĮ�ƮǑǋȺǎǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǋȺǎǘǏǆ��ưĮǏǁǌĮ�ƱǙĲĮ�ư���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱİǎǉǊĮıǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲĮ�ƷǏǁǉĮǊĮ���ƮǊİǎǌǁǉǆ�īǉǈǎǑĳǀ��ƶǎĳǁĮ�ƮǎǌĲıǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǈǎǑĳǀ��ƮǊİǎǌǁǉǆ�ƴ���,,��ƮǎǌĲıǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9�
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǌİǎǉǊĮıǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƴƾĳǎ���ưĮǏǁĮ�ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǌİǎǉǊĮıǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĬǏƾǉǆǐ���ĲƿǊǆ���ǎǑ�Įǈ����ĮǏǒƿǐ���ǎǑ�Įǈ����ƮĮǋǋƿǌǎǑ�ưĮǏǁĮ��ƮǎǏǎǋȺǗǉǆ�ƨǈǉĲǔǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǋǋƿǌǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,��ƮǎǏǎǋȺǗǉǆ��ƨǈǉĲǔǏǁĮ�ī���,,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

Ʊƿǎǐ�ǌǎǋĮįǈıǋǗǐ��ȺǎǊǘBĲǎȺǆ�İǌǃǁǔıǆ��ǆ�ǌƿĮ�ǋǎǏĳǀ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���Ĳǆǐ�ưǈǊĲǈƾįǎǑ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǊĲǈƾįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƹ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǌİǏǗ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ĲǎȺǁǎǑ���ƩǎǑįǎǘǋǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ưǎǑǏĮĲǁįǎǑ�īǈǙĲĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƧǌĮǌǈƾįǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ�
ưĮǁǏǆ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǑįǎǘǋǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƭ���,,��ưǎǑǏĮĲǁįǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ʈ���,,,��ƧǌĮǌǈƾįǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǌİǏǗ�ıĲǎǑǐ�ĮǌǎǈǉĲǎǘǐ�ǒǙǏǎǑǐ���ǋǈĮ�ǎǈǉǎǊǎǄǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƮĮĳĳƿ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƮĮĳĳƿ��ƫǔǀ�ƹ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǌİǏǗ�ǔǐ�ıĲǎǈǒİǁǎ�ıǘǌǇİıǆǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĲǎǑ�7DGDR�$QGR���ưĮǑǏǎǑįǀ�ƧǌĲǔǌǁĮ��ƴİĳƾǌǆ�ư��ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������İǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǑǏǎǑįǀ��ƧǌĲǔǌǁĮ�ƶ���,,��ƴİĳƾǌǆ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ưĮǏǁĮ�ƨ���,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱİǏǗǋǑǊǎǈ�Ĳǆǐ�ƱƾǎǑıĮǐ���īǈǎǉĮǊƾ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǕǃƾǅǎǄǊǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈǗǉĮǊĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƪ���,,��ƧǕǃƾǅǎǄǊǎǑ�ƩǗǃĮ��ƩƿıȺǎǈǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ǌİǏǗǋǑǊǎǈ�Ĳǔǌ�ƷǏǈǉƾǊǔǌ���ƧǇǆǌƾ�ƴƿǏǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴƿǏǉĮ��ƧǇǆǌƾ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱİǑǏǎĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ĮǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǎǌ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�İǄǉƿĳĮǊǎ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƫĮĳİǈǏǁǎǑ�ƹĮĲǅǆǉǑǏǈĮǉǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƪǄǉƿĳĮǊǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƫĮĳİǈǏǁǎǑ�ƹĮĲǅǆǉǑǏǈĮǉǎǘ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǌİǙǏǈĮ�Ĳǔǌ�ƹĮǌǁǔǌ���ƮĮǋȺĮǌǎǘ�ưĮǏǁĮ��ƷıǈĲǔǌƾǉǆ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǋȺĮǌǎǘ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƷıǈĲǔǌƾǉǆ��ƟǌǌĮ�Ʈ���,,,��ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǌİǙǏǈĮ�Ĳǔǌ�ƹĮǌǁǔǌ���ƧǇǆǌƾ�ƧıȺǏĮįƾǉǆ��ƣǊǄĮ�ưƾǌĲǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧıȺǏĮįƾǉǆ��ƧǇǆǌƾ�ƹ���,,��ưƾǌĲǅǎǑ��ƣǊǄĮ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱİǙĲİǏǆ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�ǈıĲǎǏǁĮ�Ĳǆǐ�ƯĮǋǁĮǐ���ĮȺǗ�Ĳǎ���ǎ�ǔǐ�Ĳǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ưƾǌǈĮ�ưĮǏǁǌĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǌǈƾ��ưĮǏǁǌĮ�ƪǊƿǌǆ��,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƱǆȺǈĮǄǔǄİǁĮ���ǒǙǏǎǈ�ȺĮǈǒǌǈįǈǎǘ�ǉĮǈ�ĮǄǔǄǀǐ���ƨ��ƷıǎǊĮǉǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎǊĮǉǁįǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱǆıǈǎǊǎǄǁĮ���ƶǑǉƾ�ƪǈǏǀǌǆ��ƷǅƿǉĮ�ƧǌįǏİƾǌĮ�ƪǑĳǆǋǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʊǆıǈƾ��,��ƶǑǉƾ��ƪǈǏǀǌǆ�ƭ���,,��ƷǅƿǉĮ��ƧǌįǏİƾǌĮ�ƪǑĳǆǋǁĮ�ƹ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƱǎǀǋĮĲĮ�ĲǎǑ�ǓǆĳǈĮǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�*UHJ�/\QQ���īǎǘǌĮǏǆ�ƶǔĲǆǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��īǑǈǗǉĮ�
ƯǁĮ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���/\QQ�*UHJ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��īǎǘǌĮǏǆ��ƶǔĲǆǏǁĮ�Ƨ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƱǎǀǋǎǌĮ�ǉǈǌǆĲǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ���ưĮǏǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǆ��ƫǆǌǎǃǁĮ�ƷǎǊǎǘįǆ���İȺǁǃǊİǓǆ�Ư��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ĭ��ƧǑįǀǐ��Ƨ��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲİĳĮǌǁįǆ��ưĮǏǁĮ�ī���,,��ƷǎǊǎǘįǆ��ƫǆǌǎǃǁĮ�ī���,,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,9��ƧǑįǀǐ��ĭĮǁįǏǎǐ�Ĭ���9��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��9,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�

���



ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

Ʊǎǋƾįİǐ�ǉĮĲİǍǎǒǀǌ�ǉĮǈ�ǉĮĲ
�İȺǎǒǀǌ���ƪǊƿǌǆ�ƮƾǌĲĮ��ƹǊǗǆ�ƶĮǕĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮƾǌĲĮ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƶĮǕĲĮ��ƹǊǗǆ�ƶǎĳǁĮ�ƭ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƱǎǋĮįǈıǋǗǐ���ǋǈĮ�ǈıĲǎǏǈǉǀ�ǄİǌİĮǊǎǄǁĮ���ƮĮǌįǘǊĮǐ�Ʈǔǌ�ǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʊǎǋƾįİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƮĮǌįǘǊĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƱĲǗǊĲıǎ���ưĮǉİįǎǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ��ƱĲǗǊĲıǎ��ıĲǆǌ�ƮĮıĲǎǏǈƾ���ƮĮǏǈǌĲǅĮǕįǆǐ�Ʊǁǉǎǐ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�
ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏǈǌĲǅĮǕįǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ĭ���,,��ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲĮǌĮǄǏƾĳǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ĲƿǊǎǐ�Ĳǆǐ�ǋǈǉǏǀǐ�ǋĮǐ�ȺǗǊǆǐ���ǆ�ǈıĲǎǏǁĮ�ǋǈĮǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ���ǋǘǇǎǈ�ǉĮǈ�ĮǊǀǇİǈİǐ���������ƪ��īǌǔıĲǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
īǈƾǌǌǆǐ�ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǌǔıĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƹ���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲĮǌĮıǑǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǒǙǏǎ�ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�Ĳǆǌ�ĲǑĳǊǗĲǆĲĮ���ĬǎǘĮ�ƹǏǑıǎǘǊĮ���ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǉǎǑıĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƟĲǎǋĮ�ǋİ�ǎȺĲǈǉƿǐ�ĮǌĮȺǆǏǁİǐ��,��ĬǎǘĮ��ƹǏǘıǎǑǊĮ�ƭ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƲİįǈȺǊǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǋǎǏĳƿǐ�Ĳǔǌ�XQ�VWXGLR���ĬİǎįǔǏǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ư��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��Ƨ��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎįǔǏǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ĭ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲİįǈȺǊǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ıǒǆǋĮĲǈıǋǗ�ĲǎǑ�ƷǎǏǁǌǎ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�īǈǎǑǓƾǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����İǈǉ��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��īǈǎǑǓƾǌǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ĭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲİįǈȺǊǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�6DQ�/RUHQ]R���ƱĲǗǃǏǎǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱĲǗǃǏǎǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ʊ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲİǌƾǄǆıǆ�ıĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�Ʊǎǋǎǘ�ƴƿǊǊĮǐ���ƲĮǌǇǁȺȺǆ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƲĮǌǇǁȺȺǆ�ư���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲİǌǁĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ���Ʊǎǋǈǉǎǘ�ƟǌǌĮ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ��ƷıİǊƿȺǆ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ĭǊǙǏǎǑ�ĬİǎįǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�
ƧǈǋǈǊǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʊǎǋǈǉǎǘ��ƟǌǌĮ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ��,,��ƷıİǊİȺǀ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,,��ĭǊǙǏǎǑ��ĬİǎįǎǘǊĮ�Ʈ���,9��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ƲİǌǁĮ�Ĳǆǐ�ưĮǉİįǎǌǁĮǐ���ƨİǊǊǀ�ƪǘĮ���īİǔǏǄǈƾįǎǑ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�ƷĮĲǈƾǌĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌȺĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ưĮǉİįǎǌǁĮ��,��ƨİǊǊǀ��ƠǑĮ�Ʊ���,,��īİǔǏǄǈƾįǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ʈ���,,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǍİǌǎįǎǒİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ�ıĲǆǌ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ưĮǑǏǎǋƾĲǆǐ�ĭǙĲǆǐ��ƷıǈǎǑǊǈƾǌǎǐ�Ʊǁǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưĮǑǏǎǋƾĲǆǐ��ĭǙĲǈǎǐ�ƪ���,,��ƷıǈǎǑǊǈƾǌǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ƨ���,,,��
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǍİǌǎįǎǒİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ƱǁǉǎǑ�ƨĮǊıĮǋƾǉǆ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưĮǏǁĮ�ƯƾĲǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƵǎǑǋȺǈƿ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƫǀǉĮǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƾĲǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƵǎǑǋȺǈƿ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƲǘǊǈǌĮ�ȺǎǊǑǙǏǎĳĮ�ǉĲǁǏǈĮ���ǋȺǎǏǎǘǋİ�ǌĮ�ǅǀıǎǑǋİ�ǋİǊǊǎǌĲǈǉƾ�ıİ�ǍǘǊǈǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ�� �:RRGHQ�PXOWL�VWRUH\�EXLOGLQJV���FDQ�ZH�OLYH�LQ�IXWXUH�
ZRRGHQ�FLWLHV"���īİǔǏǄǁĮǐ�ƨĮǏįǁǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƲǘǊǈǌİǐ�ǎǈǉǁİǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�ǋİ�ǍǘǊǎ��,��ƨĮǏįǁǉǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƭ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��:RRGHQ�PXOWL�VWRUH\�EXLOGLQJV���FDQ�ZH�OLYH�LQ�IXWXUH�ZRRGHQ�FLWLHV"�

���� ƪĬ����
����

ƲǑȺǌǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ȺĮǏİǊǇǗǌ���ĮǌĮǃǁǔıǆ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ǎǈǉǈıǋǙǌ�ıĲǆ�ǋİıǗǄİǈǎ���ƶĮǒıĮǋƾǌǎǄǊǎǑ�ưĮǏǁĮ���Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ưİıǗǄİǈǎǐ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưİıǗǄİǈǎǐ��,��ƶĮǒıĮǋƾǌǎǄǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʈ�ư���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƴ�ǅǔǄǏƾĳǎǐ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮǊǎǑǉƾǐ�ǉĮǈ�ǆ�ıǒƿıǆ�ĲǎǑ�ǋİ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ưǆĲǏǗȺǎǊǆ�Ĳǆǐ�ƟǋĳǈııĮǐ���ƯĮǉĮĳǙıǆ�ƪǑıĲĮǇǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�
ưĮǏǁĮ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯĮǉĮĳǙıǆ��ƪǑıĲĮǇǁĮ�ƭ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƴ�ǉƾǌĮǃǎǐ�ĲǎǑ�ĮȺǏǎıįǈǗǏǈıĲǎǑ� �8QGHILQHG�JULG���ƧǌĲǙǌǆǐ�ƷĮıǎǘǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷĮıǎǘǊǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�Ƨ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��8QGHILQHG�
JULG�

���� ƪĬ����
����

Ƴ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǗǐ�ıĲĮǇǋǗǐ�ǔǐ�ĮıĲǈǉǀ�ǄƿĳǑǏĮ���ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƟǌǌĮ�īǏĮǋǋĮĲǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�
ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ��,��īǏĮǋǋĮĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ƟǌǌĮ�ƴ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳįǗǐ�ƴİǈǏĮǈǙǐ���İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ���Ĳƾıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ���ƨǊƾǒǎǑ�Ʊǁǉǆ���ǑȺİǘǇǑǌǎǈ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��
ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊƾǒǎǑ��Ʊǁǉǆ�ƨ���,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǎǇǔǋĮǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ƨƿǏǎǈĮǐ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ưĮǏǄǈƿ��ƟǌǌĮ�ưĮĲıǉƾǌǆ���ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǏǄǈƿ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƭ���,,��ưĮĲıǉƾǌǆ��ƟǌǌĮ�ƶ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

^Ƭ�`ǎǇǔǋĮǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ƶİǏǏǙǌ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƨǈĲǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǈĲǎǘǊĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƴǈ�ĮȺǎǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�Ĳǔǌ�įǈĮĲǆǏǆĲƿǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıĲǆǌ�Ɵǌǔ�ƴǗǊǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ǉǏǈĲǈǉǀ�ĮǍǈǎǊǗǄǆıǆ���īǎǘıǆ�ƭǎǑǊǁĮ��ƮĮĳĳƿ�ưǑǏĲǁǊǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƿǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��īǎǘıǆ��ƭǎǑǊǁĮ�ƶ���,,��ƮĮĳĳƿ��ưǑǏĲǈǊǆ�Ƭ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ƴǈ�ǓǆĳǈĮǉƿǐ�İĳĮǏǋǎǄƿǐ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�İǌǁıǒǑıǆǐ�Ĳǔǌ�ıǑǋǋİĲǎǒǈǉǙǌ�įǈĮįǈǉĮıǈǙǌ�ǉĮǈ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ƪǊƿǌǆ�Ƴǈǉǎǌǎǋƾǉǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮǎǋǌǆǌǗǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��Ƴǈǉǎǌǎǋƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ�ƭ���,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǈǉǁĮ����OLJRVSLWLDNRPD���īƿǏǄǎǑ�ƹǏǑıǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƹǙǏǎǐ��,��īƿǏǄǎǑ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�ƭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǎǁǉǈǎ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǎǈǉİǁǎ���ĮǌĮįǑǗǋİǌİǐ�ıǑǌǇǀǉİǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ưĮǏǁĮ�ƮǏǘǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƮǏǘǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǎǈǉǈıǋǎǁ�ưİĲĮǍƾįİǐ�ǉĮǈ�ƴĮǊǈǎǘǏǈ�ǌǎǋǎǘ�ƠǃǏǎǑ���ǋǈĮ�ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀǐ�ĲǎǑǐ�ĳǑıǈǎǄǌǔǋǁĮǐ���ƧǌĲǔǌƾǉǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưĮǏǁĮ�
��İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǈǉǀ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌƾǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ưĮǏǁĮ�ī���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƴǈǉǈıǋǎǁ�ıĲǎ�ǌİǏǗ���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƩǏĮǒĲǁįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���ƨǗǊǎǐ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƴǊǔĲƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƩǏĮǒĲǁįǆ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǎǈǉǈıǋǗǐ�ƯİǘǉĮǏĮ�ıĲǆǌ�ƮǘȺǏǎ���ƹǏǁıĲǎǑ�ưǈǒĮƿǊǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǘȺǏǎǐ��,��ƹǏǁıĲǎǑ��ưǈǒĮƿǊǊĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆ�ǇƾǊĮııĮ���İǁǌĮǈ�ǒǏǀıǈǋǆ�	�İĳǈǉĲǀ�ǆ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�ĲǎǑ����ƮǔĲƾǉǆ�Ʊ���ƯİǄƾǉǆǐ�Ƨ����ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ�Ƨ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������Ĳ������
&'

Ʒǎ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�&'�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİǈ�Ĳǎ�SRZHUSRLQW�Ĳǆǐ�ȺĮǏǎǑıǁĮıǆǐ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔĲƾǉǆ��Ʊ���,,��ƯİǄƾǉǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ī���,,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƳǈǉǈıǋǗǐ�ƹǈǎǌǎǒǙǏǈ�ƶİǏǏǙǌ���ǈıĲǎǏǈǉǀ��ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǀ��ǋǎǏĳǎǊǎǄǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ�ǎǈǉǈıǋǎǘ���īǉĮǊǈǋƾǌĮǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��ƶǈǙǆ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒĮǀǊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉĮǊǈǋƾǌĮǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ʃ���,,��ƶǈǙǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ĭ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǎǈǉǈıǋǗǐ�ƺǆǊǀ�Ƶƾǒǆ�ƩǏƾǋĮǐ���ƲƾǌǇǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƲƾǌǇǎǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ī���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǈǉǈıĲǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ıĲǈǐ�ƮǑǉǊƾįİǐ���ǋǎǌĲƿǊĮ�ǒǔǏǈǉǀǐ�ǎǏǄƾǌǔıǆǐ�ǉĮǈ�ǋİĲĮǃǎǊǀǐ���ƯĮǄĮǏǁĮǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƯİǑĲƿǏǆǐ�
ƷıǎǑǊǎǑǃǀǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯĮǄĮǏǁĮǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ư���,,��ƷıǎǑǊǎǑǃǀǐ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǎǈǉǈıĲǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǔǌ�ƪǃǏĮǁǔǌ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ĭǔĲİǈǌǀ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı���
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƴǈǉǎ�ƩǗǋǆıǆ���ưȺĮǌĲǎǑǃƾ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǌĲǎǑǃƾ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ��,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƳǈǉǎǄİǈĲǎǌǈƿǐ���İǑĳǑǀ�ǎǈǉǈıĲǈǉƾ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǋƿǊǊǎǌ�Ĳǔǌ�ȺǗǊİǔǌ���ƶǈǋǈĲıǗǄǊǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮǎǋǌǆǌǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈǋǈĲıǗǄǊǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ƶ��,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǎǈǉǎįǎǋǁĮ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıĲǆǌ�İǌĲǗǐ�ĲİǈǒǙǌ�ȺİǏǈǎǒǀǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ĳǎ�įǈƾıĲǆǋĮ�������������ƴĮȺĮĳǊǔǏƾĲǎǑ�ƶǎĳǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒƾǊǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮĳǊǔǏƾĲǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƭ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ƴǈǉǎįǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�ĮȺǗ�ĮȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ǆ�ǒǏǀıǆ�ĲǎǑǐ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ� �%XLOGLQJ�PDWHULDOV�IURP�ZDVWH�DQG�WKHLU�XVH�LQ�
DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ�ǉĮǈ�įǈƾǇİıǆ�ĮȺǎǏǏǈǋǋƾĲǔǌ�����ƧǌĮǉǘǉǊǔıǆ��ƧȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ��ǉǊȺ�������Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��
ƭǔƾǌǌĮ�ƹ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%XLOGLQJ�PDWHULDOV�IURP�ZDVWH�DQG�
WKHLU�XVH�LQ�DUFKLWHFWXUDO�GHVLJQ��9,��$�ZD�UH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǎǈǉǎįǎǋǈǉǀ�Ĳƿǒǌǆ�ıĲǆǌ�ȺİǏǈǎǒǀ�Ĳǆǐ�ƨƿǏǎǈĮǐ���ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƯİǑĲƿǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƨƿǏǎǈĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ưĮǉİįǎǌǁĮ�����ƨƿǏǎǈĮ��ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ǉ�ǊȺ������ƨƿǏǎǈĮ��
ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�Ʈ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǈǉǎįǎǋǙǌĲĮǐ�Ĳǆ�ǋǗįĮ���ȺĮǏĮǋİĲǏǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ� �%XLOGLQJ�VWXFWXUHV���SDUDPHWULFLVP���ƶǈǎǑĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶǈǎǑĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ĭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%XLOGLQJ�VWXFWXUHV���SDUDPHWULFLVP�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǎǈǉǎǊǎǄǁĮ�ıĲǆǌ�ƧǌǇǏǔȺǗǉĮǈǌǎ���Ʊƾǉǎǐ�ƧȺǎıĲǗǊǆǐ��ƫĮǒĮǏǁĮǐ�ƲǘǄǉĮǐ�īǈĮǌǌĮǉǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ĭǘıǆ��ưİǊƿĲǆ�Ĳǆǐ��,��Ʊƾǉǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƶ���,,��ƲǘǄǉĮǐ�īǈĮǌǌĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƫĮǒĮǏǁĮǐ�ī���,,,��īǑǈǗǉĮ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƳǈǉǎǊǎǄǈǉƾ�įǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ� �HFRORJLFDO�EXLOGLQJ�PDWHULDOV���īǈƾǌǌǆǐ�ƶƾǃǃĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊİǎǌǁǉǆ�ƧǍĮǏǊǀ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı��
��ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�
įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��,��ƶƾǃǃĮ��īǈƾǌǌǆǐ�ƶ���,,��ƧǍĮǏǊǀ��ƮǊİǈǙ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��(FRORJLFDO�
EXLOGLQJ�PDWHULDOV�

���� ƪĬ����
����

ƳǈǉǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǗǊİǈǐ���ǆ�'RQJWDQ�ıĲǆǌ�ƮǁǌĮ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴĮȺĮǊİǍĮǌįǏǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǊİǍĮǌįǏǀ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǈǉǎǊǎǄǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀBǀȺǈĮ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ���ƹĮǏǎǘǊĮ�ƷǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǄǒ�İǈǉ������İǉ����
�&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƷǘǏǆ��ƹĮǏǎǘǊĮ�ƶ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǈǉǎǊǎǄǈǉǀ�įǗǋǆıǆ���ǎǈǉǎįǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ���ƴĮǊĮǃƾǉǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��ƶĮǋǁǎǑ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǊĮǃƾǉǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ��,,��ƶĮǋǁǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƭ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǎǈǉǎǊǎǄǈǉǀ�ȺǎǏİǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƨǏƿǌĲǅǎǐ�ưǈǒĮǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�ưĮǌǗǊǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǏƿǌĲǅǎǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƭ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǈǉǎǊǎǄǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��ȺĮǏİǊǇǗǌ��ȺĮǏǗǌ�ǉĮǈ�ǋƿǊǊǎǌ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƮĮǇĮǏǎǘ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�ƳǃİǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǇĮǏǎǘ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƳǃİǊǁįǎǑ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�Ƨ���,,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǈǉǎǌǎǋǁĮ�įǈĮǋǎǈǏĮıǋǎǘ�ıĲǎ�ǓǆĳǈĮǉǗ�ĲǎȺǁǎ���İȺǈȺĲǙıİǈǐ�ıĲǆ�ıĲƿǄĮıǆ�ǉĮǈ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƶǎǑǊǈǙĲǆ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƶĲƿǄĮıǆ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƶĲƿǄĮıǆ��ƶǑǌİǏǄĮĲǈǉǀ��,��ƶǎǑǊǈǙĲǆ��ƣǊǄĮ�ƶ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ǎǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�įǈĮıĲƾıİǈǐ�Ĳǔǌ�ǏǑǇǋǈıĲǈǉǙǌ�ıǒİįǁǔǌ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƮǗǉǉĮǊǆ�ƮĮǊĮǋȺǎǉǁǌǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƹǔǏǎĲĮǍǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��
ƪǊǊƾįĮ��ƧǇǀǌĮ�����ƹǔǏǎĲĮǍǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮǗǉǉĮǊǆ�ƮĮǊĮǋȺǎǉǁǌǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƶ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7KH�HFRQRPLF�GLPHQVLRQV�RI�VWUDWHJLF�SODQQLQJ���WKH�PDVWHU�SODQV�RI�$WKHQV�DQG�7KHVVDORQLNL�

���� ƪĬ����
����

ƳǊǎǉǊǆǏǔǋƿǌİǐ�ĮıĲǈǉƿǐ�ȺĮǏİǋǃƾıİǈǐ�ǉĮǈ�ıǑǋǋİĲǎǒǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ıİ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�ĮǑǇǗǏǋǆĲǆǐ�ĮıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆǐ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ưİįİǄǁǌ��
ƮǎǊǎǋǃǁĮ���ƶǔĲǆǏǁĮ�ưĮǏǔǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇǆǌƾ�ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ�����ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ǎǈǉǈıǋǎǁ��ƮǎǊǎǋǃǁĮ��,��ưĮǏǔǌǁįǎǑ��ƶǔĲǆǏǁĮ�Ʈ���,,��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǊǎǉǊǆǏǔǋƿǌǆ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�ȺǏǎıĲĮıǁĮ�Ĳǔǌ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ȺǗǊİǔǌ���ǆ�įǈİǇǌǀǐ�ȺǏĮǉĲǈǉǀ�ǉĮǈ�ǆ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�
įǈĮǉİǉǏǈǋƿǌĮ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ƴǊƾǉĮ�ƱĮǘȺǊǈǎ�ƵƿǇǑǋǌǎ�ƮƿǏǉǑǏĮ���ƮĮǓǁǊǆ�ưĮǏǈƾǌĲǅİǊĮ���ǑȺǗ�Ĳǆǌ�İȺǁǃǊİǓǆ�Ĳǆǐ�ƨǁǊǋĮǐ�ƹĮıĲƾǎǊǄǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ǒĮǏĲ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǓǁǊǆ��ưĮǏǈƾǌĲǅİǊĮ��,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǊǑǋȺǈĮǉƿǐ�ȺǗǊİǈǐ���ƮĮĲıĮǏǎǘ�ƫǔǀ��ƷıǎǘǉĮ�ƪǊƿǌǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıĮǏǎǘ��ƫǔǀ�ƶ���,,��ƷıǎǘǉĮ��ƪǊƿǌǆ�ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǌİǈǏǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ıǑǌİǊǈǉĲǈǉƾ�ǌİǑǏǔǌǈǉƾ�įǁǉĲǑĮ� �&RQYQHW�XVH�LQ�GUHDP�DUFKLWHFWXUH���ưİǊȺǎǋƿǌǆ�ƮǎǌĲĮǉǈǙĲǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƱİǑǏǔǌǈǉƾ�įǁǉĲǑĮ��ƴǊǆǏǎĳǎǏǈǉǀ������ƣǌİǈǏĮ��,��ƮǎǌĲĮǉǈǙĲǆ��ưİǊȺǎǋƿǌǆ�Ĭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&RQYQHW�XVH�LQ�GUHDP�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

ƣǌİǈǏǎ�ĲǗȺǎǐ�ƾȺİǈǏǆǐ�ĮǌĲĮǌƾǉǊĮıǆǐ���ǆ�ĮǁıǇǆıǆ�Ĳǆǐ�ǒǔǏǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǎ�ǗǌİǈǏǎ���ƣǊǄĮ�ƮǎĲǊǁįĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʊ��ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƣǌİǈǏĮ��,��ƮǎĲǊǁįĮ��ƣǊǄĮ�ƪ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƳǌİǈǏǎĲǎȺǁĮ���ǒǙǏǎǐ��ǋǌǀǋǆ��ȺĮǏƾıĲĮıǆ�ǀ���ǉĮǈ�ĲǗȺǎǐ��ǋǌǆǋİǁǎ��ǇƿĮĲǏǎ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǑǊǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǈıĲǎįǎǑǊǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳȺĲǈǉƿǐ�ȺǊƾǌİǐ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƴĮǌĲİǊǈƾįǎǑ��Ĭƾǌǎǐ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ���İǈıǆǄǀĲǏǈĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǌĲİǊǈƾįǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�Ƭ���,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƴ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳȺĲǈǉƿǐ�ȺǊƾǌİǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǊĮǉĮıǈǙĲǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��ƷıƿĲıǎǑ�ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƣǏĮıǆ�����ƺİǑįĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǈıǇǀıİǈǐ��,��ưĮǊĮǉĮıǈǙĲǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,,��ƷıƿĲıǎǑ��ƶȺǑǏǈįǎǘǊĮ��ƹ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƳȺĲǈǉƿǐ�ȺǊƾǌİǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

ƳȺĲǈǉƿǐ�ȺǊƾǌİǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǌįǏǎǑǊƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��ưȺƿǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌįǏǎǑǊƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ưȺƿǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳȺĲǈǉƿǐ�ȺǊƾǌİǐ�ǉĮǈ�ǆ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴƿĲǏǎǐ�ƴƿĲǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ��
�����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƣǏĮıǆ�����ƺİǑįĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǈıǇǀıİǈǐ��,��ƴƿĲǏǎǑ��ƴƿĲǏǎǐ�ư���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ǉĮǈ�ǉĲǈıǋƿǌǎ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ƶǉǈĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƟǊǉǆıĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǈĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƟǊǉǆıĲǆ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ǉĮǈ�ǎǏǄƾǌǔıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋǎǏĳǀǐ���ǆ�ƿǌǌǎǈĮ�Ĳǆǐ��ıĮĳǀǌİǈĮǐ��ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǎǈǉǁĮǐ�6FKURHGHU���
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ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��īİǌǈĲıĮǏǁįǆ��ƟǌǌĮ�Ʈ���,,��ƶĮǋǎǊĮįƾ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʊ���,,,��
ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�
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���



�

ƳȺĲǈǉǀ�ȺǏǎǉƾĲ���P����ƴĮǌĲĮǅǀǐ�ƭƾıǔǌ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶ��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��Ƨ��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@�������įǈȺǊǔǋƿǌǎ�ĳǘǊǊǎ���
��&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǌĲĮǅǀǐ��ƭƾıǎǌĮǐ�ƶ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǎȺĲǈǉǀ�ıǉƿǓǆ�ǉĮǈ�ǆ�Ĳƿǒǌǆ�ıĲǆǌ�İǉȺĮǁįİǑıǆ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƮĮĲıǁǃİǊĮ�Ʃǆǋƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����Ʒƿǒǌǆ�ıĲǆǌ�İǉȺĮǁįİǑıǆ��,��ƮĮĲıǁǃİǊĮ�Ʃǆǋƾǉǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳȺĲǈǉǀ�ıǘǌĲĮǍǆ���ƫĮǒĮǏǁǎǑ�īǈǙĲĮ��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ưĮǏǈǊƿǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǒĮǏǁǎǑ��īǈǙĲĮ�ƶ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ưĮǏǈǊƿǌĮ�ư���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǗǏĮǋĮ�ĲǎǑ�ǌİǏǎǘ���ȺǏǎǐ�ǋǈĮ�ĮǋĳǁǃǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ȺǏǎıȺƾǇİǈİǐ�ǎǈǉİǈǎȺǎǁǆıǆǐ�Ĳǆǐ�ǑǄǏǀǐ�ƬȺİǁǏǎǑ���ƴİǏǈǃƿǌĲĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴİǏǈǃƿǌĲĮ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǏǄĮǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƯǙǊǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫǔǁįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǙǊǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ��,,��ƫǔǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǎǏǄĮǌǔǋƿǌǆ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǔǌ�ȺǏǎıĳǘǄǔǌ�ıĲǆǌ�ƧĲĲǈǉǀ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ȺǏǎıĳǑǄǈǉǎǘ�ǎǈǉǈıǋǎǘ�ıĲǆ�ƯİǔĳǗǏǎ�ƧǊİǍƾǌįǏĮǐ���
ƭǔƾǌǌǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ��ƹǏǈıĲǎĳǎǏǁįǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔƾǌǌǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ��,,��ƹǏǈıĲǎĳǎǏǁįǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǏǄƾǌǔıǆ�ǉĮǈ�įǈĮǒİǁǏǈıǆ�ǉĮǈǌǎĲǗǋǔǌ�ıǑǌİǏǄĮĲǈǉǙǌ��FRZRUNLQJ��ǒǙǏǔǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���įǆǋǈǎǑǏǄǈǉǗĲǆĲĮ��ıǑǊǊǎǄǈǉǗĲǆĲĮ��ǑȺǎıĲǀǏǈǍǆ��
įǈǉĲǘǔıǆ���ƪǊƿǌǆ�ƶĲĮǑǏĮǉǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�ƯǈƾǌĮ�īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǏĮĳİǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�İıǔĲİǏǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ��,��ƶĲĮǑǏĮǉǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƴ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƳǏǄƾǌǔıǆ�	�įǈĮǒİǁǏǈıǆ�ǉĮǈǌǎĲǗǋǔǌ�ıǑǌİǏǄĮĲǈǉǙǌ��FRZRUNLQJ��ǒǙǏǔǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ�

���



���� ƪĬ����
����

ƳǏǄƾǌǔıǆ�ǋǎǌƾįĮǐ�ȺĮǏĮǄǔǄǀǐ�ǋİǊǈǎǘ���ƶĮǉĮǊǀ�ƱǈǗǃǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưİǊǈııǎǉǎǋǁĮ��,��ƶĮǉĮǊǀ��ƱǈǗǃǆ�ƪ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǏǄƾǌǔıǆ��ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮ�ǉĮǈ�İȺƾǏǉİǈĮ�Ĳǔǌ�ǒǙǏǔǌ�ĮǌĮǓǑǒǀǐ�ıĲǈǐ�ǊǎǑĲǏǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ƪǊǊƾįĮǐ��İǈįǈǉǀ�ĮǌĮĳǎǏƾ�ıĲĮ�ǊǎǑĲǏƾ�
ƴǗǅĮǏ�Ĳǆǐ�ƧǏǈįĮǁĮǐ���ƟǄǄǎǐ�ưǈǒĮǀǊ��īǏĮǃƾǏǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƟǄǄǎǐ��ưǈǒĮǀǊ�ī���,,��īǏƾǃĮǏǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʃ���,,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^ƷĮ�`ǎǏİǈǌƾ�ǒǔǏǈƾ�įǑĲǈǉƾ�ĲǎǑ�ƶȺİǏǒİǈǎǘ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ƳǏǇǗįǎǍǎǐ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ���ȺǏǎĲİǁǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ıǀǋİǏǎǌ�ưǎǌĮıĲǆǏǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ȺĮǏĮİįİǁǄǋĮĲǗǐ�ǒƾǏǈǌ���ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�ƴĮǊǊĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƳǏǇǗįǎǍĮ�ƧǌĮĲǎǊǈǉƾ�ǋǎǌĮıĲǀǏǈĮ��,��ƴƾǊǊĮǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʈ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƣǏǈĮ�ǉĮǈ�įǈƾǉİǌĮ���ǋǈǉǏǗǐ�ƾĲǊĮǐ�Ĳǔǌ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉǙǌ�ȺĮǏĮǄǔǄǀǐ�İǋȺİǈǏǁĮǐ�ǉĮǈ�ǌǎǀǋĮĲǎǐ���ƧĳǏǎįǁĲǆ�īǙĲĲĮ��ƴİǏıİĳǙǌǆ�
ƮǗǊǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��īǙĲĲĮ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�ĭ���,,��ƮǗǊǉĮ��ƴİǏıİĳǙǌǆ�Ƨ���,,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƣǏǈĮ�ǌİǏǎǘ�ǉĮǈ�Ǆǆǐ���ƶĲƿǊǊĮ�ƯǎǑǁǅĮ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƶĲƿǊǊĮ�ƯǎǑǁǅĮ��,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǗǏǈĮ�Ĳǆǐ�ǇƾǊĮııĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īİǙǏǄǈǎǐ�ƮǎĲǅĮǉǗǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǊǔĲƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƮǎĲǅĮǉǗǊǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƶ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǏǈĮǉƿǐ�ȺĮǏİǋǃƾıİǈǐ�ıĲĮ�ĮıĲǈǉƾ�įǆǋǗıǈĮ�ȺƾǏǉĮ���ƹĮǊǉǈĮįƾǉǆ�ƟǌǌĮ��ƺĮǒǎǑǊĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı���
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǊǉǈĮįƾǉǆ��ƟǌǌĮ�ī���,,��ƺĮǒǎǑǊĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƱİǉĲĮǏǁĮ�Ĭ���,,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǗǏǈǎ�ǋİĲĮǍǘ�ǈįǈǔĲǈǉǎǘ�ǉĮǈ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ǉǎǈǌǔǌǈǉǎ�ǓǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���ƧǌĮıĲĮıǈƾįǎǑ�ƮĮǊǊǈǗȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǎǑ��ƮĮǊǈǗȺǆ�ƨ���
,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǎǏǑǒİǁĮ�Ĳǆǐ�ưǀǊǎǑ���ǆ�ǉĮĲĮǄǏĮĳǀ�ǋǈĮǐ�įǈĮǒǏǎǌǈǉǀǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�įǏĮıĲǆǏǈǗĲǆĲĮǐ� �0LQHV�RI�0HORV���GRFXPHQWDWLRQ�RI�D�WLPHOHVV
LQGXVWULDO�DFWLYLW\���ƮǎǑĲǏǎǑǋȺƾ�ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǏǑǒİǁĮ�ǉĮǈ�ǎǏǑǉĲǎǁ�ȺǗǏǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ưǀǊǎǐ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ưǀǊǎǐ�����ưǀǊǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƮǎǑĲǏǎǑǋȺƾ��ƩǀǋǆĲǏĮ�
ƶ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0LQHV�RI�0HORV���GRFXPHQWDWLRQ�RI�D�WLPHOHVV�LQGXVWULDO�
DFWLYLW\�

���� ƪĬ����
����

ƣĲĮǌ�ǆ�ĮǊǊĮǄǀ�įǈĮıĳĮǊǁǅİǈ�Ĳǆǌ�ıǑǌƿǒİǈĮ������ǋİĲĮĲǏǎȺǀ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıİ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ���ƹĮǃĮĲǅƾ�ƠǊǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�
ưĮǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�����ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƹĮǃĮĲǅƾ��ƠǊǊǆ�ī���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƣĲĮǌ�Ĳǎ�'HVLJQ�Ĳİǁǌİǈ�ıĲǆǌ�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���OLP�GHVLJQ���DUFKLWHFWXUH���ƪǑĲǑǒǁĮ�ƶȺǑǏǈįƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶȺǑǏǈįƾǉǆ��ƪǑĲǑǒǁĮ�ƪ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǑǅǈƿǊ���ƿǌĮǐ�ȺǏǗĲǑȺǎǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ǎǏǄĮǌǔǋƿǌǆǐ�įǗǋǆıǆǐ�ıĲǆǌ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�Ĳǔǌ�ĮǏǒǙǌ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƪǊƿǌǆ�ƮĮǏȺƾĲıǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏȺƾĲıǆ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ƳǑǋĮǌǈıǋǗǐ�ĲǎǑ�+HUPDQ�+HUW]EHUJHU���ǎǈ�ȺǏǎĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ�ǄǈĮ�ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�	�ȺĮǈįĮǄǔǄǈǉƿǐ�ȺǎǈǗĲǆĲİǐ�Ĳǔǌ�ıǒǎǊǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ���ƭǔƾǌǌǆǐ�
ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƵǗǌĲıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���+HUW]EHUJHU��+HUPDQ��ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƳǑǋĮǌǈıǋǗǐ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʊ���,,��
ƵǗǌĲıǆǐ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ʃ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ���ȺǏǗǉǊǆıǆ�ǄǈĮ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁĮ��ȺǏǗǉǊǆıǆ�ǄǈĮ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ���ƧǌĮıĲĮıƾǉǎǑ�ưĮǏǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĮıĲĮıƾǉǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ�ĲƿĲĮǏĲǆǐ�Ǆİǌǈƾǐ���ưǎǘǏǉĮǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��ƳǑıĲĮǋĮǌǔǊƾǉǆǐ�ƧǊƿǍǆǐ��ƮĮǏǉƾǌǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǘǏǉĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƳǑıĲĮǋĮǌǔǊƾǉǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƪ���,,,��ƮĮǏǉƾǌǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,9��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲǆǐ���ƿǌĮǐ�ĮǈǙǌĮǐ�ǋİĲƾ�����ǈıĲǎǏǁĮ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƨĮǌįǙǏǎǐ�ƧǊƿǍǈǎǐ��ƮǎǌįǘǊǆǐ�ƧǌįǏƿĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�
ưƿǏǎǐ��ǎ���ǓǆǊƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ����ǋǈĮ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�����ưƿǏǎǐ��ǎ���İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǎǑǏĮǌǎǍǘıĲǆ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�İǋĳƾǌǈıǆ�ĲǎǑ�ƿǔǐ�ıǀǋİǏĮ�

,��ƨĮǌįǙǏǎǐ��ƧǊƿǍǈǎǐ��,,��ƮǎǌįǘǊǆǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�ư���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲǆǐ�ǆ�ĮȺǗǊǑĲǆ�ƿǉĳǏĮıǆ�ĲǎǑ�0DQKDWWDQ��LVP����ƮĮĲıĮǏǀǐ�ĭƾǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉƾ�ǉǈǌǀǋĮĲĮ�����ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ��,��ƮĮĲıĮǏǀǐ��ĭƾǌǎǐ�ī���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲǆǐ���ǆ�ĮȺǗǊǑĲǆ�ƿǉĳǏĮıǆ�ĲǎǑ�0DQKDWWDQLVP�

���� ƪĬ����
����

ƳǑĲǎȺǁĮ���ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�ĲǎǑ�ǋƿǊǊǎǌĲǎǐ�ıĲǎ�ȺĮǏİǊǇǗǌ� �8WRSLD���ORRNLQJ�IRU�WKH�IXWXUH�LQ�WKH�SDVW���ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǊǈĳǏĮǄǉǀǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ī���,,��ƧǊǈĳǏĮǄǉǀǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��8WRSLD���ORRNLQJ�IRU�WKH�IXWXUH�LQ�WKH�SDVW�

���� ƪĬ����
����

���



ƳǑĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�ǎǏƾǋĮĲĮ�������������ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʈ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ī���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǑĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�ȺĮǄǉǎıǋǈǎȺǎǁǆıǆ���ĮȺǗ�Ĳǎ�ǋİĲĮǋǎǌĲƿǏǌǎ�ıĲǎ�ǋİĲĮǎǑǋĮǌǈıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ� �8WRSLD�DQG�JOREDOL]DWLRQ���IURP�WKH�SRVWPRGHUQ�WR�
WKH�SRVW�KXPDQ�ODQGVFDSH���ƵǎįǁĳĲıǆǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƵǎįǁĳĲıǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʃ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��
9��8WRSLD�DQG�JOREDOL]DWLRQ���IURP�WKH�SRVWPRGHUQ�WR�WKH�SRVW�KXPDQ�ODQGVFDSH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǎǑĲǎȺǈǉǀ�ıǉƿǓǆ�ıĲǆǌ�ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ���ưȺǎǌƾĲıǎǑ�ƣǊǄĮ��ƹǔǏĮĳƾ�ƴƿǌǌǑ���ǑȺǗ�Ĳǆǌ�İȺǁǃǊİǓǆ�Ĳǆǐ�Ʈ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǌƾĲıǎǑ��ƣǊǄĮ�ƭ���,,��ƹǔǏĮĳƾ��ƴĮǌĮǄǎǘǊĮ�ƴ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^ƷĮ�`ǎǒǑǏǔǋĮĲǈǉƾ�ƿǏǄĮ�ıĲǆǌ�ƴǏƿǃİǅĮ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�İȺĮǌƿǌĲĮǍǆǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƷıǎǘǉĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
Ʃǎǘıǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǏƿǃİǅĮ�����ƮƾıĲǏĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǏƿǃİǅĮ�����ƳǒǘǏǔıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƴǏƿǃİǅĮ�����ƴǏƿǃİǅĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƷıǎǘǉĮǐ��
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƴ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǎǒǑǏǔǋĮĲǈǉƾ�ǋǌǆǋİǁĮ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ǉǗıǋǎ���ĮǌĮǃǁǔıǆ��ĮǌƾįİǈǍǆ��ƿǌĲĮǍǆ���īİǔǏǄǁĮ�ƫİƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ƲĮǌǇǎǄİǙǏǄǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫİƾǉǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ʊ���,,��ƲĮǌǇǎǄİǙǏǄǆ��ưĮǏǁĮ�ƨĮǏǃƾǏĮ�ƭ���,,,��ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƳǒǑǏǔǋƿǌǎǈ�ǋİıĮǈǔǌǈǉǎǁ�ȺǑǏǀǌİǐ�ǉĮǈ�ȺİǈǏĮĲİǁĮ�ıĲǈǐ�ƮǑǉǊƾįİǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ƱƾǍǎǑ���ƶǎǑǊĲƾǌĮ�ƮǔĲǁǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈRįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǈǏĮĲƿǐ��ƧǈǄĮǁǎ�����ƮƾıĲǏĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǍǎǐ�����ƳǒǘǏǔıǆ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǍǎǐ�����ƴǘǏǄǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǍǎǐ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��
ƪǊǊƾįĮ��ƱƾǍǎǐ�����ƱƾǍǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƮǔĲǁǉĮ��ƶǎǑǊĲƾǌĮ�Ư���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǄǉǗıǋǈİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ƷǗǉǈǎ���ƲǑȺǗǊǑĲǎǑ�ƧǌĲǔǌǁĮ��ƷǏǈǄǔǌƾǉǆ�ĭǔĲİǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǑǉĮǊƾǐ�īǏǆǄǗǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƲǑȺǗǊǑĲǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�ƭ���,,��ƷǏǈǄǔǌƾǉǆ��ĭǔĲİǈǌǀ�ƭ���,,,��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��īǏǆǄǗǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴĮǄǉǗıǋǈİǐ�ȺǗǊİǈǐ��ǑȺǎįǎǋƿǐ�ǉĮǈ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ǋǆĲǏǎȺǎǊǈĲǈǉǎǘ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǘ�įǈǉĲǘǎǑ�ƧǇǆǌǙǌ���īĮǃĮǊƾ�ƟǌǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ������İǉ���&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǃĮǊƾ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǄǉǗıǋǈİǐ�ıǑǌįƿıİǈǐ�ĲǎȺǈǉƿǐ�ĮȺǎıǑǌįƿıİǈǐ���įǁǉĲǑĮ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉƿǐ�ǄİǔǄǏĮĳǁİǐ�Ĳǆǐ�ĮǌǈıǗĲǆĲĮǐ� �*OREDO�FRQQHFWLRQV�ORFDO�
GLVFRQQHFWLRQV���QHWZRUNV�DQG�XUEDQ�JHRJUDSKLHV�RI�LQHTXDOLW\���ƹĮĲǅǆǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��,��ƹĮĲǅǆǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��*OREDO�FRQQHFWLRQV�ORFDO�GLVFRQQHFWLRQV���QHWZRUNV�DQG�XUEDQ�JHRJUDSKLHV�RI�LQHTXDOLW\�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǄǉǎıǋǈǎȺǎǁǆıǆ�ǉĮǈ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ĮǌĮǉĲǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĮıĲǈǉǀ�ȺǏǎǉǑǋĮǁĮ���ƴǎǑǏǌĮǏƾ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǎǑǏǌĮǏƾ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^�`ƴĮǄǔǋƿǌǆ�ǋǎǑıǈǉǀ����ǆ�ıǒƿıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ǋǎǑıǈǉǀǐ�ıĲǆǌ�ĮǈıǇǆĲǈǉǀ�ǇİǔǏǁĮ���ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷıĮǉĮǊǁįǆǐ��ƪǊƿǌǆ�
ƹǏǑıĮĳǁįǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǉĮǊǁįǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ��,,��ƹǏǑıĮĳǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƪ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǇǆĲǈǉǀ�ǓǘǍǆ�ıİ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�Įǌƾ�ǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ǅǙǌǆ���ǋǈĮ�įǈĮǒǏǎǌǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƷǅǈǋǁǉĮ�ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�
ưĮǏǁĮ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǈǋǁǉĮ��ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ��,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǇǆĲǈǉǀ�ǓǘǍǆ�ǑȺĮǁǇǏǈǔǌ�ǒǙǏǔǌ���Ʊƾııǆǐ�ƯİǔǌǁįĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊǁǉǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
��Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʊƾııǆǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ�Ƨ���,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƴĮǇǆĲǈǉǗǐ�įǏǎıǈıǋǗǐ�ǋƿıǔ�ĮİǏǈıǋǎǘ���ưǎǑĲĮĳǁįǆǐ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��ưȺǈǅƿǊǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƫǔǁįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��
ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǎǑĲĮĳǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,��ưȺǈǅƿǊǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƴ���,,,��ƫǔǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ư���,9��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺĮǈįĮǄǔǄǈǉǀ�ȺǎǈǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ıǒǎǊǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƧıĲǏƾǉǆǐ�ƫǀıǆǐ��ƱİǎĳǘĲǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧıĲǏƾǉǆǐ��ƫǀıǆǐ�ƹ���,,��ƱİǎĳǘĲǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʊ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ȺĮǈįǁ�ĮǌĮǅǆĲƾ�Ĳǎ�ȺĮǈǒǌǁįǈ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ưĮǏǁĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƴĮǈǒǌǁįǈĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ��,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǈįǁ�ǉĮǈ�ĮǄǔǄǀ���ıǒǎǊǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǋǎǑıǈǉǀ�ȺĮǈįİǁĮ���īǉǎǑǌĲĮǋƾǌǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ�����ưǎǑıǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��īǉǎǑǌĲĮǋƾǌǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǈįǁ�ǉĮǈ�ȺǗǊǆ���ǋİĲĮǃƾıİǈǐ���Ĳǆǐ�ƟǏĲİǋǆǐ�ƴǏǗǃǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǏǗǃǎǑ��ƟǏĲİǋǆǐ��,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǈįǁ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���Ĳǎ�ȺĮǈįǈǉǗ�ǋǎǑıİǁǎ���ƶƿǏǄǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶƿǏǄǆ��ưĮǏǁĮ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^ƷĮ�`ȺĮǈįǁĮ�ȺĮǁǅİǈ��ǎ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�ıǒİįǈƾǅİǈ���ǉǊİǈıĲǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�įǏĮıĲǆǏǈǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ȺǏǎıǒǎǊǈǉǀ�ǆǊǈǉǁĮ���ưĮǏǈƾǌǌĮ�īĮǊĮǑĲǀ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƹǙǏǎǈ�ȺĮǈǒǌǈįǈǎǘ��,��īĮǊĮǑĲǀ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�ƪ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƴĮǈǒǌǁįǈ�ıĲǆ�ĳǘıǆ���ǆ�ıǑǋǃǎǑǊǀ�ĲǎǑ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ȺĮǈįǗĲǎȺǔǌ�ıĲǆǌ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�ĲǎǑ�ȺĮǈįǈǎǘ���ưĮǁǏǆ�ƮǎǑĲıǈǎǑǏǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƷǏĮĲıƿǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑĲıǈǎǑǏǀ��ưĮǁǏǆ��,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǈǒǌǁįǈĮ�ǌǎǀǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ƾǊǊİǐ�ıǒİįǈĮıĲǈǉƿǐ�İǉĲǏǎȺƿǐ���ĭǎǁǃǎǐ�īƿǏĮǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǈǒǌǁįǈĮ��,��īƿǏĮǊǆǐ��ĭǎǁǃǎǐ�Ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǈǒǌǁįǈĮ�ȺǗǊǆǐ���ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ���ƶĮǏǏǀ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǈǒǌǁįǈĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƹǙǏǎǈ�ȺĮǈǒǌǈįǈǎǘ��,��ƶĮǏǏǀ��ƶǎĳǁĮ�Ʃ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺĮǈǒǌǈįǎȺǎǁǆıǆ��JDPLILFDWLRQ��ǔǐ�ǉĮǈǌǎĲǗǋǎǐ�ǋƿǇǎįǎǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮǘǍǆıǆ�Ĳǆǐ�ıǑǋǋİĲǎǒǀǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�įǈĮįǏĮıĲǈǉǗĲǆĲĮǐ�Ĳǔǌ�ȺǎǊǈĲǙǌ�ıİ�
ǋǈĮ�İǑĳǑǀ�ȺǗǊǆ���ƧǌįǏƿĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƩǏĮǌǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƮǎǋǌǆǌǗǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǊǆǏǎĳǎǏǈǉǀ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��ƩǏĮǌǁįǆǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺĮǊǈƾ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƲƾǌǇǆǐ���ưȺǁǉǎǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǁǉǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƹ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǊǈƿǐ�ȺǗǊİǈǐ�ǋƿıĮ�ıİ�ǌƿİǐ���İǑǏǔȺĮǕǉǀ�ǉĮǈ�İǊǊǆǌǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ���İĳĮǏǋǎıǋƿǌĮ�İǊǊǆǌǈǉƾ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ƹĮǊǉǁįĮǐ���
ƴĮȺĮıĲǏĮĲǀ�ƶǎĳǁĮ��ƹǏǑıǎıĲǗǋǎǑ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮıĲǏĮĲǀ��ƶǎĳǁĮ��,,��ƹǏǑıǎıĲǗǋǎǑ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�Ʃ���,,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǊǈǗ���ǉĮǈǌǎǘǏǈǎ���ǆ�įǑǌĮĲǗĲǆĲĮ�İȺİǋǃƾıİǔǌ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǎǘ�ǒĮǏĮǉĲǀǏĮ���ƧǌįǏƿǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��ƨǊĮǋǎǘǊǆ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ�ƪǊƿǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌįǏƿǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƶ���,,��ƨǊĮǋǎǘǊǆ��ƫǔǀ�ƹ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƴĮǊǈǗ�ǉĮǈ�ǌƿǎ�ǉĲǁǏǈǎ����������ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���ƫǎǘǏĮ�ƭıǋǀǌǆ��ƴǈĲıǎǘǊǆ�ƩǔǏǎǇƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưƾǍǈǋǎǐ�ƹǏǑıǎǋĮǊǊǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������İǉ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǎǘǏĮ��ƭıǋǀǌǆ�ī���,,��ƴǈĲıǎǘǊǆ��ƩǔǏǎǇƿĮ�ī���,,,��ƹǏǑıǎǋĮǊǊǁįǆǐ��ưƾǍǈǋǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǌİȺǈıĲǆǋǈǎǘȺǎǊǆ�ǀ�ȺĮǌİȺǈıĲǆǋǁǎǑ�ȺǗǊǆ����ƟǌǌĮ�ƴ�ƯǎǑǉǁįǎǑ���ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@���������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈĮ�ǉĮǈ�ǉǎǊƿǄǈĮ�����ƴĮǌİȺǈıĲǆǋǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƯǎǑǉǁįǎǑ��ƟǌǌĮ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǌİȺǈıĲǆǋǈǎǘȺǎǊǆ�ǉĮǈ�ȺǗǊǆ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ���İǊǊǆǌǈǉƾ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ���īǈǙǏǄǎǐ�ƫĮȺǎǑǌǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������İǉ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈĮ�ǉĮǈ�ǉǎǊƿǄǈĮ��ƪǊǊƾįĮ�����ƴĮǌİȺǈıĲǆǋǈĮǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƫĮȺǎǑǌǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴĮǌİȺǈıĲǆǋǈǎǘȺǎǊǆ�ǉĮǈ�ȺǗǊǆ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ĲǏǁĮ�İǊǊǆǌǈǉƾ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǌǗǏĮǋĮ�������ƿǌĮǐ�ĮǈǙǌĮǐ�ǋİĲƾ���ưȺǎǑǅƾǉǆ�ƧǇǆǌƾ�ƧǌĲǔǌǁĮ��ƷıǈǊǙǌǆ�ƵǔǍƾǌǆ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊƿǉĮ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ�
Ʈǈǉǀ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǑǅƾǉǆ��ƧǇǆǌƾ�ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǈǊǙǌǆ��ƵǔǍƾǌǆ�ƶǎĳǁĮ�ƴ���,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴƾǌǔ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƷıĮǉǁǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǉǁǏǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƶ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺĮǏĮǄǉǎǘȺǎǊǆ�Ĳǔǌ�ĬİǏǋǈǙǌ���ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ�ƮǎǏĮǊǊǁĮ���İȺǈǃǊ��ƶĮǒĮǌƾ�ƹǏǘıĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@��������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǕǔƾǌǌǎǑ��ƮǎǏĮǊǁĮ�Ƭ���,,��ƶĮǒĮǌƾ��ƹǏǘıĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�ıĲǆ�įǈİǇǌǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮĮǉĮǏƿĲıĮ�ƴİǏǈıĲƿǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı���������ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿĲǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƮĮǉĮǏƿĲıĮ��ƴİǏǈıĲƿǏĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƴĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ��įǈİǏİǘǌǆıǆ�ȺǏǎĲǘȺǔǌ���ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�ƷĮǃǊĮįƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ��,��ƷĮǃǊĮįƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʊ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏƾįǎǍİǐ�ĮȺİǈǉǎǌǁıİǈǐ�ǒǙǏǔǌ���ǎȺĲǈǉƿǐ�ȺǊƾǌİǐ�ǉĮǈ�ĲİǒǌƾıǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�(VFKHU�ƿǔǐ�Ĳǎǌ�.RROKDDV���ƧĳǏǎįǁĲǆ�ưĮǌƾǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���(VFKHU��0��&���0DXULWV�&RUQHOLV�����������������.RROKDDV��5HP�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�����ƣǏĮıǆ�����ƺİǑįĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǈıǇǀıİǈǐ��,��ưĮǌƾǉǎǑ��
ƧĳǏǎįǁĲǆ�ƭ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

ƪĬ���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ȺĮǏƾįǎǍǎ�Ĳǆǐ�ǘǊǆǐ���ǆ�ǘǊǆ�ȺƿǏĮ�ĮȺǗ�ĲĮ�ǗǏǈĮ�Ĳǆǐ�įǈĮǈǏİĲĮǁĮǐ�ıǘǊǊǆǓǆǐ�ǅǔǀǐ�ǉĮǈ�ǇĮǌƾĲǎǑ� �^7KH�`SDUDGR[�RI�PDWWHU���
RYHUFRPLQJ�ELQDU\�GLYLVLRQV�RI�OLIH�DQG�GHDWK���ƨĮıǈǊƿǊǆ�ƹǏǑıƾǌǇǆ��ƨǏƾǌĲıǆ�ƹǏǑıǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƤǊǆ��,��ƨĮıǈǊƿǊǆ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�Ʒ���,,��ƨǏƾǌĲıǆ��ƹǏǑıǀ�Ʃ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^7KH�`SDUDGR[�RI�PDWWHU���RYHUFRPLQJ�ELQDU\�GLYLVLRQV�RI�OLIH�DQG�GHDWK�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�İǊĮǈǎĲǏǈǃİǁĮ��ĮȺǎǇǀǉİǐ�İǋȺǎǏǁĮǐ�ǃǏǙıǈǋǆǐ�İǊǈƾǐ�ǉĮǈ�ǃĮǏİǊǎȺǎǈİǁĮ�ǌǎǋǎǘ�ĭǔǉǁįĮǐ��ĮȺǗ�ĲĮ�ǋƿıĮ�ĲǎǑ���ǎǑ�ƿǔǐ�Ĳǎǌ�ǗǓǈǋǎ�
��ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƧǏĮǃĮǌĲǈǌǎǘ�Ʒǅİ�ƴƿǄǉǑ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏĮǃĮǌĲǈǌǎǘ�Ʒǅİ��ưĮǏǁĮ�ƴĮǄǔǌǁĲıĮ�ī���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�ıȺǁĲǈĮ�ĲǎǑ�Ʈ��ƱİǑǏǎǉǎȺǁǎǑ�ƩǏƾǋĮǐ���ƶǎĳǁĮ�ƶĮǏǁǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƩǏƾǋĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƩǏƾǋĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƩǏƾǋĮ��,��ƶĮǏǁǉǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���
,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƴǏǎıǎĲıƾǌǆ���ƨƿǊǊǈǎǐ�ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ��ƶĮǋįĮǌǀǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒĮǀǊ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨƿǊǊǈǎǐ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�ī���,,��ƶĮǋįĮǌǀǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ȺĮǊǈƾǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�ĭǈǊǈȺȺǎǘȺǎǊǆǐ���ƶǗǌǈĮ�ƧǌĲǗǌǎǃĮ���ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı�������İǉ������&'

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲǗǌǎǃĮ��ƶǗǌǈĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ưĮǑǏǎǃǎǑǌǁǎǑ���ƢǌĮ�ưȺǗǊǈİǃǈĲǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǗǊǈİǃǈĲǐ��ƢǌĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǑȺǗ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�įǈİǏİǘǌǆıǆ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ƶĮǌĲǎǏǁǌǆǐ���ƨĮǄİǌƾ�ƴĮǄǙǌĮ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��ƶ��Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶĮǌĲǎǏǁǌǆ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ƶĮǌĲǎǏǁǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�
ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�����ƶĮǌĲǎǏǁǌǆ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƨĮǄİǌƾ��ƴĮǄǙǌĮ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ī���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ƪǊĮııǗǌĮ��ĮȺǗ�Ĳǆ�ǋİĲĮǃǑǅĮǌĲǈǌǀ�ǈıĲǎǏǈǉǀ�ȺİǏǁǎįǎ�ǔǐ�ǉĮǈ�Ĳǈǐ�ĮǏǒƿǐ�ĲǎǑ���ǎǘ�ĮǈǙǌĮ���ƯǈǗǊǈǎǐ�Ĭǔǋƾǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǈǗǊǈǎǐ��Ĭǔǋƾǐ�Ƭ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ƭǇǙǋǆ�ƮĮǏįǁĲıĮǐ���ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��ƹĮǃĮǊƿ�ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƪ��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǘǊǊǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ƨ���,,��ƹĮǃĮǊƿ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�Ƨ���,,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�Ĳǆǐ�ƴĮǈĮǌǁĮǐ���ƪǊƿǌǆ�ƧǊİǍǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǊİǍǁǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǎǁ�ǎǈǉǈıǋǎǁ���ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆǐ��ǋİ�ƿǋĳĮıǆ�ıĲǎǌ�ưİıǎǄİǈĮǉǗ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�ıĲǆǌ�ƮǘȺǏǎ���ưǈǒƾǊǆǐ�ƴǀĲĲĮǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǘȺǏǎǐ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưİıǗǄİǈǎǐ��,��ƴǀĲĲĮǐ��ưǈǒƾǊǆǐ�ī���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǎǁ�ǎǈǉǈıǋǎǁ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ƧǄǁǎǑ�īİǏǋĮǌǎǘ���ĲǘȺǎǈ��ǋǎǏĳƿǐ���ƴĮǏǇİǌǎȺǎǘǊǎǑ�ƱǈǉǎǊƿĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ư��� ���

���



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǏǇİǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�Ʈ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ʒǎ�`
ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ƧǄǁǎǑ�īİǏǋĮǌǎǘ�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǎǁ�ǎǈǉǈıǋǎǁ�Ĳǆǐ�Ưǈǃǘǆǐ���ưƾǏǈĮǋ�ƪǊ��ưĮǌıǎǘǏǈ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǌıǎǘǏǈ��ưƾǏǈĮǋ�ƪ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ƮǏǙǋǌǆ��īǈĮǌǌǈĲıǙǌ���ĲǑȺǎǊǎǄǈǉǀ�	�ǉĮĲĮıǉİǑĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ���ƶǎǑǋİǊǁįǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@�������Ĳ����ǒĮǏĲ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǑǋİǊǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƴ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�īǎǑǋƿǌǈııĮǐ���ưĮǌįǏƾ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǌįǏƾ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��ƶǆǋĮǌĲǆǏƾǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�Ưǁǋǌǆǐ�ƪǑǃǎǁĮǐ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƧǇĮǌĮıƾǉǆ��ƶǙǌǈĮ�ƵĮǉǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǇĮǌĮıƾǉǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʃ���,,��ƵĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƶǙǌǈĮ�ƭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ƱǈǉǀĲǆǐ���ƯİǑǉǎǇƿĮ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮ��ưĮǏǁĮ�ƶĮǌǎǑįƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃ��ƧǕǃƾǅǎǄǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮ��ƯİǑǉǎǇƿĮ�Ʃ���,,��ƶĮǌǎǑįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,,��ƧǕǃƾǅǎǄǊǎǑ�ƩǗǃĮ��ƩƿıȺǎǈǌĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ĲǎǑ�īĮǊĮǍİǈįǁǎǑ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƮĮıĲǏǁĲǆ��ưĮǏǁĮ�ƠǊǊǆǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮıĲǏǁĲǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƪ���,,��ƠǊǊǆǌĮ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏĮįǎǑǌƾǃǈİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�İȺǈıǉǗȺǆıǆ�	�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉƿǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ�ıİ�ĲǏİǈǐ�ȺǏǔĲİǘǎǑıİǐ���ƧǃǏĮǋǁįǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���

���



İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������ı����İǈǉ�İǄǒ�����İǉ����&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƧǑıĲǏǁĮ��ƨǈƿǌǌǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƳǑǄǄĮǏǁĮ��ƨǎǑįĮȺƿıĲǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶİǏǃǁĮ��ƨİǊǈǄǏƾįǈ�����ƩǎǘǌĮǃǆǐ�ƴǎĲĮǋǗǐ��ƮǎǈǊƾįĮ���
ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǃǏĮǋǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʈ���,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏĮǉĮǊǙ��ȺǏǎıƿǒİĲİ�ĲĮ�ȺǏǎıǔȺǈǉƾ�ıĮǐ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌĮ���īĮǊƾǌǆ�ƪǊƿǌǆ��ƮǎǉǉǎǏǎǘ�ƳǊǑǋȺǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǊƾǌǆ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƮǎǉǉǎǏǎǘ��ƳǊǑǋȺǁĮ�ī���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏĮǋİĲǏǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ���ƮĮǏĮǋǀĲǏǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ��ƮĮǓƾǊǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƮĮǏĮǋǀĲǏǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƪ���,,��ƮĮǓƾǊǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺĮǏƾǋİĲǏǎǐ�Ĳǆǐ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆǌ�QRQ�VWDQGDUG�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƨǊĮǒǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ĬİǎįǔǏǁįǆǐ�ĬİǗįǔǏǎǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�
ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊĮǒǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʊ���,,��ĬİǎįǔǏǁįǆǐ��ĬİǗįǔǏǎǐ�ĭ���,,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĮǏƾıǈĲĮ���ǋǁĮ�ĮȺƾǌĲǆıǆ�ıĲǎǌ�ȺǏǎǃǊǆǋĮĲǈǉǗ�ĮıĲǈǉǗ�ǈıĲǗ���ƮĮǕǉǊǀǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƮĮǏǉĮǌǈƾǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ`��������������ı����ƿǄǒǏ�İǁǉ�������İǉ�������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƮĮǕǉǊǀǐ��Ʊǁǉǎǐ�Ƨ���,,��ƮĮǏǉĮǌǈƾǐ��īǈǙǏǄǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏİǋǃƾıİǈǐ�ıĲǎ�ĳƾıǋĮ�Ĳƿǒǌǆǐ�ĮǉĲǈǃǈıǋǎǘ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���Ĳǆǐ�ƴİĲǏǎǘǊĮ�ưƾǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ�����ƷǎǈǒǎǄǏĮĳǁĮ�ǉĮǈ�įǈĮǉǗıǋǆıǆ����ǎǐ�
ĮǈǙǌĮǐ��,��ưƾǌǎǑ��ƴİĲǏǎǘǊĮ�Ʃ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƴĮǏǎǑıǁĮ��ĮĲǋǗıĳĮǈǏĮ��ǘǊǆ���ưǆǒĮǆǊǁįǎǑ�ƴƿǌǆ��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ�ưƾǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı��
��İǄǒ��İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��,��ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��ưƾǏǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏǎǑıǁİǐ�ǋǌǀǋǆǐ�ǉĮǈ�ǈıĲǎǏǁĮǐ���ǋǎǑıİǈĮǉǎǁ�ĲǗȺǎǈ�ĲǏĮǑǋĮĲǈǉǀǐ�ǋǌǀǋǆǐ���ưƾǏǇĮ�ƷǎȺĮǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǀǋǆ�����ưǌǆǋİǁĮ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ưǎǑıİǁĮ��,��ƷǎȺĮǊǁįǎǑ��ưƾǏǇĮ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĮǏǗǒǇǈİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�ƯƾǅĮǏǎǐ��ƷǅǀǉĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@��������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎĲĮǋǎǁ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƧǉĲƿǐ��,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯƾǅĮǏǎǐ�Ʈ���,,��ƷǅǀǉĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǈǏƾǋĮĲĮ�ǉǎǈǌǎǃǈĮǉǀǐ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆǐ���ưǈǒİǊǀ�ƧǏǄǑǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>����@��������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒİǊǀ��ƧǏǄǑǏǙ�ƴ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴİǈǏĮǋĮĲǈǉƿǐ�ǋǎǏĳƿǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ����ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ�ưĮǏǁĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������������ı����İǈǉ��İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���*ROGEHUJ��%HUWUDQG����������������/H�&RUEXVLHU����������������6DIGLH��0RVKH������������ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƶĲƿǄĮıǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�
ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǈǏĮǋĮĲǈǉǀ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲİǒǌǆĲǎǘ�ĳǔĲǈıǋǎǘ�ıİ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���īǉİǏǊǈǙĲǎǑ�ƨƾǕĮ��ưĮıĲǏĮǌĲǔǌƾǉǆ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�
ĬİĮǌǙ�ƷǗıǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉİǏǊǈǙĲǎǑ��ƨƾǕĮ�ƴ���,,��ưĮıĲǏĮǌĲǔǌƾǉǆ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƪ���,,,��ƷǗıǉĮ��ĬİĮǌǙ�ĭƾǌǌǑ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴƿǊĮǐ�ǀ�ƿǉĮǐ�Ĳǆǐ�ǈıǎǏǏǎȺǁĮǐ����ǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǔǐ�ǋǁĮ�įǑǌĮǋǈǉǀ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ�ǄİǔǋİĲǏǈǉǙǌ�ǋİĲĮǃǎǊǙǌ���ƷıĮȺĮǏǊǀ�
ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ���>İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ǉ��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬİǏǋǎįǑǌĮǋǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƷıĮȺĮǏǊǀ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƴƿǌĲİ�ȺǊǆǌ�ǋǁĮ�ĮǈıǇǀıİǈǐ��ǎ�ƾǌǇǏǔȺǎǐ�ǔǐ�ĮǈıǇǆĲǆǏǈĮǉǗǐ�İȺİǍİǏǄĮıĲǀǐ� �)LYH�PLQXV�RQH�VHQVHV��KXPDQ�DV�D�VHQVRU\�SURFHVVRU���
ƧȺǎıĲǎǊǁįǆ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƧȺǎıĲǎǊǁįǆ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9����ȺǊǆǌ�ǋǈĮ�ĮǈıǇǀıİǈǐ�

���� ƪĬ����
����

ƴƿǏĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ǎǈǉǎįǎǋǙǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀ�ĳĮǌĲĮıǁĮ� �2YHU�WKH�UHDOLW\���EXLOGLQJ�VFLHQFH�ILFWLRQ���ƩǀǋǆĲǏĮǐ�
ưĮǑǏǎǋƾĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƷĮǈǌǁİǐ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ�����ĭĮǌĲĮıǁĮ��,��ưĮǑǏǎǋƾĲǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ĭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��
ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��2YHU�WKH�UHDOLW\���EXLOGLQJ�VFLHQFH�ILFWLRQ�

���� ƪĬ����
����

ƴƿǏĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǗǏǈǎ���ƶĲǏĮǃƿǊĮ�ƶǎĳǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲǏĮǃƿǊĮ��ƶǎĳǁĮ�Ʃ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴƿǏĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ǋİĲĮǃǎǊǈıǋǗ���ǆ�ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƮǎǘıǉǎǑǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǘıǉǎǑǏĮ��ƮĮĲİǏǁǌĮ��,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴİǏǁ�ǋǈĮǐ�ǋǆ�ǄǏĮǋǋǈǉǀǐ�ıǒƿıǆǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�Ĳǔǌ�ǋĮǇǆǋĮĲǈǉǙǌ���İǁǌĮǈ�ĲĮ�ǋĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�Ĳǎ�ǉǊİǈįǁ�ȺǎǑ�ǇĮ�ǍİǉǊİǈįǙıİǈ�Ĳǈǐ�ǋǆ�
ǋİĲǏǀıǈǋİǐ�įǈĮıĲƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİĲǉĲǎǌǈǉǀǐ����ƪǊǈıƾǃİĲ�ƴĮǏǁıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ưĮǇǆǋĮĲǈǉƾ��,��ƴĮǏǁıǆ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ī���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǁ�ǘǊǆǐ���ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ǑǊǎǋǎǏĳǈıǋǗ�ıĲǆ�ǅǔĲǈǉǀ�ǓǆĳǈĮǉǀ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ���ǋǈĮ�įǈİȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĳǈǊǎıǎĳǁĮǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ� �'H�
PDWHULD���ƠǊǊǆ�ƧǇĮǌĮıǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƤǊǆ��,��ƧǇĮǌĮıǈƾįǎǑ��ƠǊǊǆ�Ƨ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��'H�PDWHULD�

���� ƪĬ����
����

���



ƴİǏǁ�ǑȺǎǉİǈǋƿǌǎǑ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǑ���ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƩǏǗıǎǑ�Ʃƾĳǌǆ�ƳǑǏĮǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƩǏǗıǎǑ��Ʃƾĳǌǆ�ƳǑǏĮǌǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴİǏǁ�ǑȺǎǉİǈǋƿǌǎǑ�	�ǒǙǏǎǑ�

���� ƪĬ����
����

ƴƿǏǈ�Ǎ��ǋǎǑıİǁǎǑ���ǋǈĮ�ǒǔǏǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ĲǎǑ�ƿǍǔ�İǉ�Ĳǔǌ�ƿıǔ���ƧȺǎıĲǎǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƳǊǑǋȺǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��&RQHQQD�
&ODXGLR�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ��,��ƧȺǎıĲǎǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƳǊǑǋȺǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƾ�İǉȺĮǈįİǑĲǀǏǈĮ��İǉȺĮǈįİǑĲǈǉƾ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ���ưĮǏǁĮ�Ʃƾĳǌǆ�ƮǎǑǉǎǘĲıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�İǉȺĮǁįİǑıǆ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǑǉǎǘĲıǆ��Ʃƾĳǌǆ�ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƾ�Ĳǔǌ�ȺƿĲǏǈǌǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ƮǎǉǉǈǌǎȺǆǊǎǘ���ƴǈȺƿǏǄǈĮǐ�ƫĮǒĮǏǁĮǐ��Ʒıǈǌǁǉǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǍĮǏǊǀ�ƮǊİǈǙ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�

���ƴƿĲǏǈǌİǐ�ǉĮĲǎǈǉǁİǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴǈȺƿǏǄǈĮǐ��ƫĮǒĮǏǁĮǐ�ī���,,��Ʒıǈǌǁǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�
ƭǔƾǌǌǆǐ�ī���,,,��ƧǍĮǏǊǀ��ƮǊİǈǙ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǋİ�ȺǈıĲǎȺǎǈǆǋƿǌĮ�ȺǏǎǕǗǌĲĮ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ�Ơǌǔıǆ���ưǎıĲǏǎǘ�ƪǑĮǌǇǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ�
ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��ƪǑǏǔȺĮǕǉǀ�Ơǌǔıǆ��ƹǙǏİǐ�Ĳǆǐ�����ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ�����
ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ưǎıĲǏǎǘ��ƪǑĮǌǇǁĮ�ƭ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǈǀǄǆıǆ�ıĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƮĮıĲǎǏǈƾǐ���ƪǑǏǈįǁǉǆ�ưĮǌǈƾĲǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ưİǉǈƾǋǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������
�������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǌǈƾĲǆ��ƪǑǏǈįǁǉǆ�Ƨ���,,��ưİǉǈƾǋǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʈ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴİǏǈǀǄǆıǆ�ıĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƯƾǏǈıĮǐ���ƶĲĮǑǏǁįǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƶĲĮǑǏǁįǆ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴİǏǈǀǄǆıǆ�ıĲĮ�ǋǎǑıİǁĮ�ĲǎǑ�ǌǎǋǎǘ�ƷǏǈǉƾǊǔǌ���ƮĮǊǎǄİǏǎǋǀĲǏǎǑ�ĭǔĲİǈǌǀ��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆǐ�ƪǑǇǘǋǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǎǄİǏǎǋǀĲǏǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ʃ���,,��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆǐ��ƪǑǇǘǋǈǎǐ�Ĭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴİǏǈǎǒǀ�Ĳǔǌ��İǍǎǒǙǌ����ǎǏǄƾǌǔıǆ�ǉĮǈ�ĲĮǍǈǌǗǋǆıǆ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ���ƪǑǇǑǋǁǎǑ�ưĮǏǄĮǏǁĲĮ��ƫİȺǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƪǑǇǑǋǁǎǑ��
ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƹ���,,��ƫİȺǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ī���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǈȺǊĮǌǀıİǈǐ�ǋİ�ǋǑĮǊǗ�ǉĮǈ�ıǙǋĮ���ĮǌĲǈǋİĲǔȺǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǏİǑıĲǗĲǆĲĮ���ƬǏǙ�ƩİǏǋǈĲǅƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǏǈǃǈǅƾǐ��ƪǑǄƿǌǈǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������
ƴĮǏĮǋǘǇǈĮ��,��ƩİǏǋǈĲǅƾǉǆ��ƬǏǙ�ư���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǈȺǊƾǌǆıǆ�ıĲǎǑǐ�įǏǗǋǎǑǐ�Ĳǆǐ�İǊİǑǇİǏǁĮǐ���ǋǈĮ�ĮĳǀǄǆıǆ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�Ĳǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ� �'ULIWLQJ�WKURXJK�SDWKVRI�IUHHGRP���D�
FLW\�DQG�SXEOLF�VSDFH�QDUUDWLYH���īǉǗǌĲǏĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������������İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��īǉǗǌĲǏĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��'ULIWLQJ�WKURXJK�SDWKVRI�IUHHGRP���D�FLW\�DQG�SXEOLF�VSDFH�QDUUDWLYH�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǁȺĲİǏĮ�įǈİǇǌǙǌ�İǉǇƿıİǔǌ���ǋǈĮ�ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ� �([SRV
�SDYLOLRQV���DQ�HQYLURQPHQWDO�DSSURDFK���ƧȺǎıĲǎǊƿǏǆ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�&ODXGLR�'��&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴİǏǁȺĲİǏĮ�İǉǇƿıİǔǐ�����ƪǉǇƿıİǈǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƧȺǎıĲǎǊƿǏǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��([SRV
�SDYLOLRQV���DQ�HQYLURQPHQWDO�
DSSURDFK�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ȺİǏǁȺĲİǏĮ�Ĳǆǐ�ȺǈǌĮǉǎǇǀǉǆǐ�6HUSHQWLQH���Ⱥǔǐ�ĮǌĲǈǉĮĲǎȺĲǏǁǅǎǌĲĮǈ�ǎǈ�Ĳƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋƿıĮ�ıĲǎǌ�
įİǉĮȺİǌĲĮİĲǀ�ǇİıǋǗ���ƷǅİǊƿȺǆ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƴİǏǁȺĲİǏĮ�İǉǇƿıİǔǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƷǅİǊƿȺǆ��ƶǎĳǁĮ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^ƷĮ�`ȺİǏǁȺĲİǏĮ�Ĳǆǐ�ȺǈǌĮǉǎǇǀǉǆǐ�6HUSHQWLQH���Ⱥǔǐ�ĮǌĲǈǉĮĲǎȺĲǏǁǅİĲĮǈ�ǆ�
ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǎǌ�įİǉĮȺİǌĲĮİĲǀ�ǇİıǋǗ�

���� ƪĬ����
����

ƴİǏǈĲİǈǒǈıǋƿǌİǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ���ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ�ưĮǏǁĮ��ƮĮǓƾǊǆ�ƶĲĮǋĮĲǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƮĮǓƾǊǆ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�ƨ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH��9,,��*DWHG�FRPPXQLWLHV�

���� ƪĬ����
����

ƴƿĲǏĮ���Ĳİǒǌǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ���ưİǊǈĲıǈǙĲǆ�īİǔǏǄǁĮ��ƷǗǄǈĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������
ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİǊǈĲıǈǙĲǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ƨ���,,��ƷǗǄǈĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʃ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ȺƿĲǏǈǌĮ�ǄİĳǘǏǈĮ�Ĳǆǐ�ǎǏİǈǌǀǐ�ƲƾǌǇǆǐ���ưĮǏǁĮ�ƨǏƾǌǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǏƾǌǈĮ��ưĮǏǁĮ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ȺǆǊǗǉĲǈıĲĮ���ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ǋƿǇǎįǎǈ�įǗǋǆıǆǐ�ǋİ�ȺǆǊǗ�ǋİ�ǎǈǉǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ȺǏǎİǉĲƾıİǈǐ���ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƷıǈĲıǈǊǈƾǌǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��,��ƷıǈĲıǈǊǈƾǌǎǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ī���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǆǊǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�ĲǎǑǐ�ǔǋǎȺǊǈǌǇǗǉǈıĲǎǑǐ�ǎǈǉǈıǋǎǘǐ�Ĳǔǌ�ƮǎǏİıĲǁǔǌ�ƮĮıĲǎǏǈƾǐ����ƪǍǆǌĲĮǃİǊǙǌǆ�ƱĮǑıǈǉƾ��
ưȺĮǊĮıƾǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƮĮıĲǎǏǈƾ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƪǍǆǌĲĮǃİǊǙǌǆ��ƱĮǑıǈǉƾ�Ƨ���,,��ưȺĮǊĮıƾǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǈƾǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǌǀǋĮ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ǈıĲǎǏǈǉǀǐ�ıǑǌƿǒİǈĮǐ���ĬİǗįǔǏǎǐ�ƶƾǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǈǏǀǌǆ�ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƭıĲǎǏǈǎǄǏĮĳǁĮ�����ƹǏǗǌǎǐ��,��ƶƾǌįǏǎǐ��ĬİǗįǔǏǎǐ�ƭ���,,��ƶĮǉİǊǊĮǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǁıĲİǐ�ȺǏǎįǈĮǄǏĮĳǙǌ�IRUPXOD�RQH���ǈıĲǎǏǁĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưƾǌĲǅǈĮǏǆǐ�ƹǏǀıĲǎǐ��ưĮǏǎǑǊǊƾǉǆǐ�īǈƾǌǌǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������

���



ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưƾǌĲǅǈĮǏǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ʊ���,,��ưĮǏǎǑǊǊƾǉǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƹ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǈıĲǎȺǎǈǆĲǈǉƾ�ȺǎǈǗĲǆĲĮǐ�ǃǈǙıǈǋǆǐ�įǗǋǆıǆǐ��%�5�(�(�$�0��	�/�(�(�'���ƮǎǑǉĮǏǎǘįǆǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ���İȺǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƪ��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��Ʊ��
ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǉĮǏǎǘįǆǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ʈ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��%UHHDP��9,,��8�6��*UHHQ�%XLOGLQJ�&RXQFLO��/(('�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ȺǊĮıĲǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƪǊƿǌǆ�ƱĲǎǑǏǊǈǎǘ���Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱĲǎǑǏǊǈǎǘ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǊĮĲİǁĮ�ĮǏǒĮǁĮǐ�ĮǄǎǏƾǐ���ȺǏǎĲƾıİǈǐ��ĮǌƾȺǊĮıǆ��ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƶĲĮǋȺǎǑǊǀǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���
������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲĮǋȺǎǑǊǀǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǊĮĲİǁĮ�ƳǋǎǌǎǁĮǐ���ǋǈĮ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıǑǅǀĲǆıǆ�ǄǈĮ�Ĳǎǌ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǗ�İǌǗǐ�ǉİǌĲǏǈǉǎǘ�ĮıĲǈǉǎǘ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƮĮĲıƾȺǆ��ĬİǎįǙǏĮ�ưĮǏĮǄǉǎǑįƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǈǙǏǄǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıƾȺǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƫ���,,��ưĮǏĮǄǉǎǑįƾǉǆ��ĬİǎįǙǏĮ�ƴ���,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǊĮĲİǁĮ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƮǎǑĲıĮǑĲǎǘǊǆ�ƪǈǏǀǌǆ��ƯƾǋȺǏǎǑ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑĲıĮǑĲǎǘǊǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ư���,,��ƯƾǋȺǏǎǑ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ư���,,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ȺǊĮĲİǁİǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǏǈĲǈǉǀ�ĲǎǑǐ�ĮǌĲǈǋİĲǙȺǈıǆ���ưȺƾǏǋȺĮ�ƪǈǏǀǌǆ��ƷıǈƾǌǉĮ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�Ƨ��īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��Ʈ��
ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƾǏǋȺĮ��ƪǈǏǀǌǆ��,,��ƷıǈĮǌƾǉĮ��ƪǈǏǀǌǆ�ī���,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǊĮĲİǁİǐ�ıǑǋǃǎǊǈǉǎǘ�ǒĮǏĮǉĲǀǏĮ���ƨǎǑĲıƾ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��īİǔǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı�������İǉ�����&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǊĮĲİǁİǐ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ��,��ƨǎǑĲıƾ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��īİǔǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��īǈǙǏǄǎǐ�ƴ��,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǊİǄǋĮĲǈǉƿǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���Ʃǎǋǈǉǀ�ǋǎǏĳǎǊǎǄǁĮ���īǈǎǘǏǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���ƩƿıȺǎǈǌĮ��ƮĮǏĮǃƾıǈǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮǊǔįǈĮǉƿǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��,��īǈǎǘǏǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƩƿıȺǎǈǌĮ�ư���,,��ƮĮǏĮǃƾıǈǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǊǆǇǑıǋǈĮǉǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ�ƷıĮǏǈĲıƾǌǆ�ıĲǎǌ�ǌǎǋǗ�ƯƾǏǈıĮǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶĮȺǎǑǌƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǈƾǌǌǆǐ�
ƩǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮȺǎǑǌƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ʃ���,,��ƩǏƾǄǉǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǊǎǁĮ�Ĳǆǐ�Ǆǆǐ���įǈİǏİǑǌǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǉĮĲǎǈǉİǁǌ���ƯǀįĮ�ƯǈǎǘȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�����ƶĲƿǄĮıǆ�����ƧǌĮǉǘǉǊǔıǆ��ƧȺǎǏǏǁǋǋĮĲĮ��ǉǊȺ����,��ƯǈǎǘȺǆ��ƯǀįĮ�ĭǈǊǈȺȺǁǌĮ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ȺǊǔĲƿǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ıĲǆǌ�ȺǏƾǍǆ���İǌİǏǄİǈĮǉǀ�ĮǑĲǎǌǎǋǁĮ�	�ǑǊǈǉƾ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ����ƫĮǋȺƿǊǆ�ƩƿıȺǎǈǌĮ��ưȺǎǑǊƾǉǆ�ưĮǏǄĮǏǁĲĮ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ�İǄǒ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮǄƿĮ�

���ƴǊǔĲƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƫĮǋȺƿǊǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,��ưȺǎǑǊƾǉǆ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƴ���,,,��ưĮǊǈǌįǏƿĲǎǐ��ưǈǒĮǀǊ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǎįǎıĳĮǈǏǈǉƾ�ǄǀȺİįĮ���ǎǈ�ıǘǄǒǏǎǌǎǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǁ�ǄǁǄĮǌĲİǐ���ƮĮǏĮȺǎǘǊǈǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ��ưĮǏƾǃĮǐ�ƹǏǀıĲǎǐ���ƫǔǀ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�
ƵǎįǎǊƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮȺǎǘǊǈǎǐ��ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�Ʃ���,,��ưĮǏƾǃĮǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƴ���,,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^Ƴǈ�`ıǘǄǒǏǎǌǎǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǁ�ǄǁǄĮǌĲİǐ�

�� ƪĬ��
��

ƴǎǈǆĲǈǉƿǐ�ĮǌĮȺĮǏĮıĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ǆ�İǈǉǗǌĮ�ǔǐ�ǌǎǆĲǈǉǀ�ȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǀ�ıǘǊǊǆǓǆ�ǉĮǈ�ǒǔǏǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ���ưƾıǒĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ưƾıǒĮ��ƪǊƿǌǆ�ƪ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƭ�`ȺǎǈǆĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĮĳǀǄǆıǆǐ���īǏǆǄǗǏǆǐ�ƨİǄǊǈǏǀǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ɵǌǆ�Ưİĳƾǉǆ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�īİǏƾıǈǋǎǐ�ƨǙǉǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨİǄǊǈǏǀǐ��īǏǆǄǗǏǈǎǐ�ƪ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƹ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǈǆĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǘǊǆǐ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƨĮıǈǊİǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺRĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƤǊǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��ƨĮıǈǊİǁǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǈǗǐ�ǀĲĮǌ�ǎ�-RKDQHV�,WWHQ�ǉĮǈ�Ĳǁ�ƿǉĮǌİ�ıĲǎ�%DXKDXV����ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʃ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǈǗǐ�ǇĮ�ǃǄƾǊİǈ�Ĳǎ�ǉǎǑǌƿǊǈ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĲǏǘȺĮ����ǆ�Ǌǘıǆ�Ĳǆǐ�ıǑǋǃǁǔıǆǐ���ĬİǎįǔǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǁįǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�ƶǉǎǘǏĲǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ưǀǋǌǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ���,��ĬİǎįǔǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�Ƨ���,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǁįǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƴ���,,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǈǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ƿǏǄǎ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ʈǎıǉǈǌƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʈǎıǉǈǌƾǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ʃ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǈǗĲǆĲİǐ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ƿǏǄĮ�Ĳǔǌ�*LRUJLR�GH�&KLULFR�ǉĮǈ�(GZDUG�+RSSHU���ƹǏǘıĮ�ƯƿǉǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƿǉǉĮ��ƹǏǘıĮ��,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǈǎĲǈǉǀ�ǋİǊƿĲǆ�Ĳǔǌ�ıǑǌǇǆǉǙǌ�ǅǔǀǐ�ıİ�ȺĮǇǆĲǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�

���



ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƬǊǈĮǉǀ�İǌƿǏǄİǈĮ��ƴĮǇǆĲǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����
ƴǎǈǗĲǆĲĮ�ǅǔǀǐ��,��ƧǌĲǔǌǈƾįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƪ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǗǊİǈǐ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�	�ǉǎǈǌǔǌǁĮ���ƷıǎǋȺƾǌǎǄǊǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƮĮǏǄƾǉǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎǋȺƾǌǎǄǊǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƮĮǏǄƾǉǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǗǊİǈǐ�ıİ�ǉǏǁıǆ��ǒǔǏǈǉƿǐ�ĮǌǈıǗĲǆĲİǐ���ƫǔǄǏƾĳǎǐ�ĬİǋǈıĲǎǉǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ�īǈƾǌǌǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǔǄǏƾĳǎǐ��ĬİǋǈıĲǎǉǊǀǐ�ƭ���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�ǋƿǊǊǎǌĲǎǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ���ƹĮĲǅǆǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�
ƨĮǃǘǊǆ�����>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@���������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��ƹĮĲǅǆǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʊ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ�ĲǎǑ�ƴİǈǏĮǈƾ���ĮȺǗ�Ĳǎ������ƿǔǐ�ĲĮ�ĲƿǊǆ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƮƾǊǊǈĮ�ƩǀǋǆĲǏĮ��ƷıǈĲıǁǏǆǐ�ĬĮǌƾıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��
ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǊǁĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ƨ���,,��ƷıǈĲıǁǏǆǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƴǈ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉƿǐ�ĮǊǊĮǄƿǐ�ıĲǆǌ�ƧǇǀǌĮ�ǉĮǈ�ǆ�İȺǈǏǏǎǀ�ĲǎǑ�Ǉİıǋǈǉǎǘ�ȺǊĮǈıǁǎǑ��������ǔǐ�ĲǎǑǐ�ƳǊǑǋȺǈĮǉǎǘǐ�ĮǄǙǌİǐ����������īǈƾĲıǎǐ�
Ʊǁǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ�ƨ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈƾĲıǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ��,,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊİǎįǎǋǈǉƿǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƵǗįǎǑ���������������ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǈĲĮǊǎǉǏĮĲǁĮ�ıĲǆǌ�İǌıǔǋƾĲǔıǆ���īǈĮǌǌǈǎǘ�ưĮǏǁĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���
İȺǈǃǊ��Ƨ��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǈĮǌǌǈǎǘ��ưĮǏǁĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�ī���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

���



ƴǎǊİǎįǎǋǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ��Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�0RQWSHOOLHU���ƪǊƿǌǆ�ƹĮǏǁĲǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�Ƨ��īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǏǁĲǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ǉĮǈ�ǎǈ�İǋȺǎǏǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ�Ĳǆǐ�İǌĲǗǐ�Ĳǔǌ�ĲİǈǒǙǌ�ƯİǑǉǔıǁĮǐ���ƫǎǑȺȺǎǑǏǀ�ƪǊƿǌǆ��ƴİǊİǉĮǌǁįǎǑ�ƭǔƾǌǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊƿǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǎǑȺȺǎǑǏǀ��ƪǊƿǌǆ��,,��ƴİǊİǉĮǌǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ��,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ƴĲǎǊİǋĮǕįĮǐ���ƭǎǘǊǈǎǐ�ƷǅǈƾĲĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı���İǄǒǏ�İǈǉ������İǉ����
�&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��ƴĲǎǊİǋĮƦįĮ�����ƴĲǎǊİǋĮǕįĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƷǅǈƾĲĮǐ��ƭǎǘǊǈǎǐ�ƭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƧįǏǈĮǌǎǘȺǎǊǆǐ�ǉĮǈ�ĲĮ�ıȺǁĲǈĮ�Ĳǆǐ�ƪǊǊǆǌǈǉǀǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ���ǎǑ�ǉĮǈ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƶĲĮǋĮĲǎȺǎǘǊǎǑ�
ƹǏǘıĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƷǎǑǏǉǁĮ��ƧǌįǏǈĮǌǎǘȺǎǊǆ�����ƧǌįǏǈĮǌǎǘȺǎǊǆ��ƷǎǑǏǉǁĮ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǌįǏǈĮǌǎǘȺǎǊǆ��ƷǎǑǏǉǁĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��
ǉǊȺ���,��ƶĲĮǋĮĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�Ƨ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƨƿǏǎǈĮǐ���ưİǌƿǊĮǎǐ�ƷǏǎǋȺǎǘǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǏǎǋȺǎǘǉǆǐ��ưİǌƿǊĮǎǐ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƨǆǇǊİƿǋ���6KHULQ�6DKRXUL���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�Ƨ��īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��Ƨ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��6DKRXUL��6KHULQ��,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƮĮıĲǎǏǈƾǐ���ƧǊİǍǁǎǑ�ƯƾǅĮǏǎǐ��ƮǔıĲǗȺǎǑǊǎǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���ǒƾǏĲ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǊİǍǁǎǑ��ƯƾǅĮǏǎǐ�ƨ���,,��ƮǔıĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƨĮıǁǊǆǐ�Ʊ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƮĮĲİǏǁǌǆǐ��ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǎǇǔǋĮǌǈǉǀ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ƹĮǌįǗǊǈĮ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮǌįǗǊǈĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƮǎǋǎĲǆǌǀǐ���ưİǒǋƿĲ�ưİĲǁǌ��Ʊİĳǁįǆǐ�ƨǊĮįǁǋǆǏǎǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİǒǋƿĲ��ưİĲǁǌ�ư���,,��Ʊİĳǁįǆǐ��ƨǊĮįǁǋǆǏǎǐ��,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ǋİıĮǈǔǌǈǉǀǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�ƵǗįǎǑ���������������Ʊǁǉǎǐ�ƴĮȺĮǄǏǆǄǎǏǁǎǑ��ƧǌǇǎǘǊĮ�ĭǏƾǄǉǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�
ƹǏǈıĲǎįǎǑǊǁįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǄǏǆǄǎǏǁǎǑ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�ư���,,��ĭǏƾǄǉǎǑ��ƧǌǇǎǘǊĮ�Ʒ���,,,��ƹǏǈıĲǎįǎǑǊǁįǆ��ƨİǌİĲǁĮ�ƶ���,9��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ƲƾǌǇǆǐ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���Ĳǎ�įǁǉĲǑǎ�Ĳǔǌ�İǊİǘǇİǏǔǌ�ǒǙǏǔǌ���ƧǏǄǑǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ưĮǑǏǁįǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��
ƹĮĲǅǆĮǃǏĮǋǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊƿǉĮ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏǄǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴ���,,��ưĮǑǏǁįǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ī���,,,��ƹĮĲǅǆĮǃǏĮǋǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,9��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��9��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��9,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǆǐ�Ʈǎǅƾǌǆǐ���ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ�Ƭ��ƨǊĮǒǗȺǎǑǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊĮǒǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,��ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǗǊǆ�	�ȺǎǊǘ��ȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǀ�ıǑǄǉĮĲǎǁǉǆıǆ���ƴĮȺĮĲǅĮǌǀ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�Ƨ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƮĮǏĮįǀǋǎǑ��Ư�īǑǈǗǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǄǒ�İǈǉ�����İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưİĲĮǌƾıĲİǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴĮȺĮĲǅĮǌǀ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��īǑǈǗǉĮ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ǒǔǏǈǉƿǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲİǐ�Ĳǔǌ�ǋİĲĮǌĮıĲǙǌ�ıĲǎ�İǊǊǆǌǈǉǗ�ĮıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�

���� ƪĬ����
����

ƴǗǊǆ�ǉĮǈ�įǑıĲǎȺǁĮ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ���ƴĮǌĮǄǈǔĲǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ��ƴĮȺǎǑĲıǀ�ƯĮǋȺǏǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���
������������ı����İǄǒǏ�İǈǉ������İǉ�����&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǑıĲǎȺǁİǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƩǑıĲǎȺǁİǐ�ıĲǆ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ĭ���,,��ƴĮȺǎǑĲıǀ��ƯĮǋȺǏǈǌǀ�Ʈ���
,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



���� ����
����

ƴǗǊǆ�ǉĮǈ�ǉǏǁıİǈǐ���ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ıǒİįǈĮıǋƿǌǎ�ǋǆ�ĲǗȺǎ�ıĲǆǌ�ĮǌǇİǉĲǈǉǀ�ȺǗǊǆ���ƯĮǅƾǏǎǑ�ƨǈǏǄǈǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǏǁıİǈǐ�����ƳǑĲǎȺǁİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƯĮǅƾǏǎǑ��ƨǈǏǄǈǌǁĮ�Ƨ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴǗǊǆ���ǉǏǁıİǈǐ���ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ıǒİįǈĮıǋƿǌǎ�ǋǆ�ĲǗȺǎ�ıĲǆǌ�ĮǌǇİǉĲǈǉǀ�ȺǗǊǆ�

���� ƪĬ����
����

ƴǗǊǆ�ǉĮǈ�ıǈįǆǏǗįǏǎǋǎǐ���ǆ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�ĲǎǑ�ıǈįǆǏǗįǏǎǋǎǑ���ưǈǉİǊǀ�ƪǑǊĮǋȺǁĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�Ƨ����ĭ��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
����������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǉİǊǀ��ƪǑǊĮǋȺǁĮ�Ʊ���,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�Ĳǎ�Ǌǈǋƾǌǈ���ĮıĲǈǉƿǐ�ĮǌĮȺǊƾıİǈǐ�ıİ�İǑǏǔȺĮǕǉƿǐ�ȺǗǊİǈǐ���ƪǊƿǌǆ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǗǊǆ�ǉĮǈ�ǑǄǏǗ�ıĲǎǈǒİǁǎ���ǋǈĮ�ıǒƿıǆ�ȺǏǎǐ�įǈİǏİǘǌǆıǆ���ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��ƮǗǊǈĮ�ƭıǈįǙǏĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩİǋǁǏǆ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�Ʊǁǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƮǗǊǈĮ��ƭıǈįǙǏĮ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʃ���,,,��ƩİǋǁǏǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��,9��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǗǊǆ�ǉĮǈ�ĳǘǊǎ���ƿǋĳǑǊİǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�Ĳǆǐ�ȺǏǎĮıĲǈǎȺǎǁǆıǆǐ�ıĲǎǌ���Ǘ�ĮǈǙǌĮ���ƮǙĲĲĮ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƯĮįƾ�ƶƾıĮ��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�
ƹƾǏǈǐ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǑǌĮǁǉİǐ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǁĮ��,��ƮǙĲĲĮ��ƣǊǄĮ�Ʈ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǗǊǆ�ǋİ��ǒǔǏǁǐ�ĮǑĲǎǉǁǌǆĲǎ���ƧǏįĮǄǄƿǊǎǑ�ƟǏĲİǋǈǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ƹƾǏǈǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǀ�ıǑǄǉǎǈǌǔǌǈĮǉǀ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧıĲǈǉƿǐ�
ǋİĲĮĳǎǏƿǐ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƧǑĲǎǉǁǌǆĲĮ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǏįĮǄǄƿǊǎǑ��ƟǏĲİǋǈǐ�ƶ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ƭ�`ȺǗǊǆ�ıĲǎ�İıǔĲİǏǈǉǗ�ĲǎǑ�ǉĲǈǏǁǎǑ"���ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǁ�ǒİǈǏǈıǋǎǁ�ıĲĮ�ıǘǄǒǏǎǌĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƾ�ƿǏǄĮ���ƮĮǏĮǒƾǊǈǎǐ�ƧǌĲǙǌǆǐ��ƮĮǏǘǄǈĮǌǌǆ�
Ơĳǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊƿǉĮ��ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǒƾǊǈǎǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�ī���,,��ƮĮǏǘǄǈĮǌǌǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ��,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ȺǗǊǆ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǀǐ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ưȺǎǘĲǎǑǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������
������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǘĲǎǑǏĮ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ȺǗǊǆ�ıĲǎǌ�ǋǎǌĲİǏǌǈıǋǗ�ǉĮǈ�ǆ�ǑǊǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǆǐ�ıİ�ĲǏİǈǐ�ǌƿİǐ�ȺǏǔĲİǘǎǑıİǐ���&KDQGLJDUK��,VODPDEDG��%UDVLOLD���ƧǏĮǋȺĮĲǅǀ�ƧǇǆǌƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ�ƨǁǊǋĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏĮǋȺĮĲǅǀ��ƧǇǆǌƾ�ƴ���,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǗǊǆ�Ĳǔǌ�ĮıĲƿǄǔǌ���ĬİǔǏǆĲǈǉǀ�įǈİǏİǘǌǆıǆ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƨĮǏİǊǁįǎǑ�ƪǊǈıƾǃİĲ��ưǈǒĮǀǊ�ƲĮǌǇǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƟıĲİǄǎǈ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƟıĲİǄǎǈ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƨĮǏİǊǁįǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ��ī���,,��ưǈǒĮǀǊ��ƲĮǌǇǎǘǊĮ�ƨ���,,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǗǊǆ�ȺǗǊǎǐ�ȺĮǈǒǌǈįǈǎǘ���^Ĳǎ�`ȺĮǈǒǌǁįǈ�ıĲǎǑǐ�ĮıĲǈǉǎǘǐ�įǆǋǗıǈǎǑǐ�ǒǙǏǎǑǐ���ƶǉǎǘȺǏĮ��ƧǌǇǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǎǘȺǏĮ��ƧǌǇǀ�ĭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊǈǗǒǌǆ���ǆ�ĮǏǒĮǈǗĲİǏǆ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ƪǑǏǙȺǆǐ���ǆ�įǎǋǀ�Ĳǔǌ�ǎǈǉǈıĲǈǉǙǌ�ǌǆıǁįǔǌ�Ĳǆǐ���ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƷǅǁǏĲǆǐ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƮĮǊǊǈǏǏǗǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǁǏĲǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ƨ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊǈĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ���įǈİǏİǘǌǆıǆ�Ĳǆǐ�ıǒƿıǆǐ�Ĳǆǐ�İǇǌǈǉǀǐ�ǈįİǎǊǎǄǁĮǐ�ǋİ�Ĳǎ�ĮıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ�ĲǎǑ�ưİĲĮǍǎǑǏǄİǁǎǑ���ưǑǏĲǙ�ƮǑǏǊǀ�
ĭǊǙǏǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƮǎǏĳǈƾĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʃ��ƮǔĲıƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƴĮǄǉǎıǋǈǎȺǎǁǆıǆ�����ƪǇǌǈǉǈıǋǗǐ�����ƧǇǀǌĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƮǑǏǊǀ�ĭǊǙǏǎǑ��ưǑǏĲǙ�ƶ���,,��
ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƮǎǏĳǈƾĲǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ƹ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƴǎǊǈĲǈıǋǈǉƿǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲİǐ�ǉĮǈ�ıǘǄǒǏǎǌǎǐ�ĮıĲǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ���ƿǌǌǎǈİǐ��įǈİǏǄĮıǁİǐ��ǒǔǏǈǉƿǐ�İǉĳǏƾıİǈǐ���ƧǏǃĮǌǁĲǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǘǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊǑȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǗĲǆĲĮ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƷĮǑĲǗĲǆĲĮ�ǎǋƾįĮǐ��,��ƧǏǃĮǌǁĲǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ƨ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǗ�ȺƾǏǉǎ�ǔǐ�ıĲǎǈǒİǁǎ�įǈİǏǄĮıǁĮǐ�ǉĮǈ�ĮǌƾįİǈǍǆǐ�İǌǗǐ�ĲǗȺǎǑ�ǉĮǈ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ĬİǎįǙǏĮ�ưĮǄǄĮǌƾ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�
ƴƾǌǎǐ�ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǄǄĮǌƾ��ĬİǎįǙǏĮ�ư���,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ȺǎǊǈĲǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ƴƿĲǏĮǐ���ƮĮıĲĮǌǈƾǌǆ��ƿǌĮ�ǋĮıĲǎǏǎǒǙǏǈ�Ĳǆǐ�ƬȺİǁǏǎǑ���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�īǎǘǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǘǊĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƪǑǇ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�ǋİ�ȺǏǎıĲĮĲİǑǗǋİǌǆ�ǎǌǎǋĮıǁĮ�ȺǏǎƿǊİǑıǆǐ���ƴĮȺĮǄǈƾǌǌǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ư�īǑǈǗǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������
���ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǄǈƾǌǌǆ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǗǐ�ƾǍǎǌĮǐ�ưǎǌĮıĲǆǏǁǎǑ���ĭǊǙǏǈǌĮǐ���ƶǎĳǎǉǊǀǐ�ƮǔĲıǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�ưĮǏǁĮǐ�ƮĮǋȺǎǘǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔĲıǗȺǎǑǊǎǐ��ƶǎĳǎǉǊǀǐ�ƹ���,,��ƮĮǋȺǎǘǏǆ�ƨĮǋǃǎǘǉǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ȺǎǊǊĮȺǊƿǐ�ĮǌĮǄǌǙıİǈǐ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ǌƿǎǑ�ǉĲǈǏǁǎǑ�Ĳǆǐ�ƩǆǋǎĲǈǉǀǐ�ƨǈǃǊǈǎǇǀǉǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���
ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƴĮǑǊǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưƾǅǆǐ�ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǑǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƶ���,,��ưƾǅǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǎǊǊĮȺǊǗĲǆĲİǐ�ıĲǎ�ǉĮǇǆǋİǏǈǌǗ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�*RUGRQ�0DWWD�&ODUN���ƧǌĲǔǌǁĮ�īİǏǎǄǈƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@��������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���0DWWD�&ODUN��*RUGRQ����������������ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ��,��īİǏǎǄǈƾǌǌǆ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ƨ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��*RUGRQ�0DWWD�&ODUN�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺǎǊǑ�ĮǈıǇǆĲǈ�ǏǈĮ�ǉǀ�Ĳǆǐ�ĳǇǎǏƾǐ���ȺǎǊǑĮǈıǇǆĲǆǏǈĮǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�ĲǗȺǎǐ�ĮĲǋǗıĳĮǈǏĮ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƨĮıǈǊİǁǎǑ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƷıĮȺǏĮǊǀǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�����ƹǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ǒǏǗǌǎǐ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƨĮıǈǊİǁǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƹ���,,��ƷıĮȺǏĮǊǀǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƹ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��
ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��^Ƭ�`ȺǎǊǑĮǈıǇǆĲǈǏǈĮǉǀ�Ĳǆǐ�ĳǇǎǏƾǐ�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǊǘ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌĮ�ǉĮǈ�ǒǏǀıİǈǐ���ƶǉĮǊĲıƾǏǆ�ƹĮǏǈĲǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƪǏǄĮǊİǁĮ��,��ƶǉĮǊĲıƾǏǆ��ƹĮǏǈĲǁǌǆ�ƹ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǊǑĮǈıǇǆĲǈĮǏǈĮǉƿǐ�įǈİǏİǑǌǀıİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǎǈǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ƿǏǄǎǑ���īİǔǏǄǁǎǑ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�&ODXGLR�&RQHQQD�ƮǑǏǈĮǉǀ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ��ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ĮǁıǇǆıǆ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��īİǔǏǄǁǎǑ��ƫǔǀ�ī���,,��
&RQHQQD��&ODXGLR��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǀ�ƪǊǊƾįĮ�����ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�İǍĮǈǏƿıİǈǐ�	���ıǒǗǊǈǎ���ƧǒǊĮįǈǙĲǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��ƯǈǗǊǈǎǑ�ưĮǏǈƾǌǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊƿǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƧǒǊĮįǈǙĲǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʃ���,,��ƯǈǗǊǈǎǑ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ƨ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��Ƭ�ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǀ�ƪǊǊƾįĮ���ƿǍǈ�ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�İǍĮǈǏƿıİǈǐ�ǉĮǈ�ƿǌĮ�ıǒǗǊǈǎ�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮ��ĮǄƾȺǆ�ǋǎǑ���ǋǈĮ�ıǘǌĲǎǋǆ�İȺǈıǉǗȺǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ıĲǎ�ǈıĲǎǏǈǉǗ�ǉƿǌĲǏǎ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ĮȺǗ�Ĳǎ������ǋƿǒǏǈ�
ıǀǋİǏĮ���ƨİǏǃİǊǁįǎǑ�ƪǑǏǔȺǁĮ��ĭǈǊǁȺȺǎǑ�ƧǇĮǌĮıǁĮ�ưĮǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊǑǉĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƨİǏǃİǊǁįǎǑ��ƪǑǏǔȺǁĮ�ƭ���,,��ĭǈǊǁȺȺǎǑ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�ưĮǏǁǌĮ�Ʃ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǇ
ǘǓǎǐ� �^$�`ULVLQJ�FRPSOH[LW\���ƩǎǘǊǉĮǐ�ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@���������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƳǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ��,��ƩǎǘǊǉĮǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ�ƹ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH��9��^$�`ULVLQJ�FRPSOH[LW\�

���� ƪĬ����
����

ƴǎǊǑĲǏǎȺǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ȺǎįǀǊĮĲǎ� �0XOWLPRGDOLW\�DQG�F\FOLQJ���ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ưĮǏǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎįǆǊĮĲǈǉǀ�ıǑǄǉǎǈǌǔǌǁĮ�����ƧıĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ�����ƴǎįǀǊĮĲĮ��,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ưĮǏǁǌǎǐ�ƴ���,,��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0XOWLPRGDOLW\�DQG�F\FOLQJ�

���� ƪĬ����
����

ƴǎĲƾǋǈ��ƾǌǇǏǔȺǎǐ��ȺǗǊǆ���ǋǈĮ�İǍİǊǈǉĲǈǉǀ�ıǒƿıǆ��ǄǈĮĲǁ�İǁǌĮǈ�ıǆǋĮǌĲǈǉǀ�ǆ�ƿǌĲĮǍǆ�Ĳǔǌ�ȺǎĲĮǋǙǌ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�
ƶĲĮǋĮĲǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǎĲĮǋǎǁ��,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƶĲĮǋĮĲǁĮ�Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏƾǄĮ���ǎǈ�ǋİĲĮǋǎǏĳǙıİǈǐ�ǋǈĮǐ�ȺǗǊǆǐ�ǋƿıĮ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƵƾıǉǎǑ�ƪǊƿǌǆ��ƸĳĮǌĲǀ�ƧǇǆǌƾ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�Ƨ��īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵƾıǉǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƸĳĮǌĲǀ��ƟǌǌĮ�ư���,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǏĮǄǋĮĲİǁĮ�ȺǎǊǊĮȺǊǙǌ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǎĲǀĲǔǌ���ǋǈĮ�ǈıĲǎǏǁĮ�ǄǈĮ�Ĳǎ�ȺǙǐ�ĳĲǈƾǒǌǎǌĲĮǈ�ĲĮ�ȺǏƾǄǋĮĲĮ� �7UDFWDWXV�UHUXP�PXOWLSOLFLXP���īİǔǏǄǁĮ�
ƶǉĮǏĲƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƸȺǎǉİǁǋİǌǎ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ������ƴǊǆǏǎĳǎǏǁĮ��ĬİǔǏǁĮ�Ĳǆǐ��,��ƶǉĮǏĲƾįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƹ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��
ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��7UDFWDWXV�UHUXP�PXOWLSOLFLXP�

���� ƪĬ����
����

ƴǏĮǉĲǈǉƿǐ�ǄǈĮ�ǃǈǙıǈǋİǐ�ȺǗǊİǈǐ�ıĲǆ�ƯĮĲǈǌǈǉǀ�ƧǋİǏǈǉǀ���ƷǎǘǏĮ�ƨĮǏǃƾǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı��
��ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƯĮĲǈǌǈǉǀ�ƧǋİǏǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ��,��ƷǎǘǏĮ��ƨĮǏǃƾǏĮ�ī���,,��
ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏƾıǈǌİǐ�ǉĮǈ�ǋȺǊİ�ǑȺǎįǎǋƿǐ���ƿǌĮ�İǏǄĮǊİǁǎ�ȺǏǎıĮǏǋǎǄǀǐ�ıĲǈǐ�ĮıĲǈǉƿǐ�ȺǊǆǋǋǘǏİǐ���ƪǊƿǌǆ�ƨǊƾǒĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƮǊǈǋĮĲǈǉǎǁ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ��,��ƨǊƾǒĮ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^�`ƴǏƾıǈǌǆ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�İȺǎǒǀ�Ĳǆǐ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮǐ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƩǎǑǊƾǋǆ��ƭǔƾǌǌĮ�ƴǆǌİǊǗȺǆ�ĭǏĮǄǄǁįǎǑ���
İȺǗȺĲǏİǈĮ�ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǑǊƾǋǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƭ���,,��ĭǏĮǄǄǁįǎǑ��ƭǔƾǌǌĮ�ƴǆǌİǊǗȺǆ�ƴ���,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǏƿǃİǅĮ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ���ǎ�ĮǈǙǌĮ�ǔǐ�Ĳǈǐ�ǋƿǏİǐ�ǋĮǐ���ƶĮǏǏǀ�ƪǊǈıƾǃİĲ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǏǏǀ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ƴ���,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǗ�ı�ǉǊǆıǆ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǎǘǋİǌǎ�ǒǙǏǎ���ƿǌĮ�ǋǎǌǎȺƾĲǈ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƮǎǊǎǉǎĲǏǙǌǆ�ưƾǏǇĮ��ƷıĮǄǉĮǏƾǉǆ�ƪǑǄİǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ���
ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǊǎǉǎĲǏǙǌǆ��ưƾǏǇĮ�Ƨ���,,��ƷıĮǄǉĮǏƾǉǆ��ƪǑǄİǌǁĮ�ī���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǏǎǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ�Ĳǔǌ�ǎǈǌǎȺǎǈİǁǔǌ�ıĲǆǌ�ƮİǌĲǏǈǉǀ�ưĮǉİįǎǌǁĮ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�īǎǑǋƿǌǈııĮǐ���ưĮǏǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ��
ƹĮĲǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ĬİǎįǙǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ���ǃ
�ǃĮǇǋǎǊǎǄǀĲǏǈĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ���
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ƴǁǌǎǐ�ǉĮǈ�ǎǈǌǎȺǎǈǁĮ��ƪǊǊƾįĮ��īǎǑǋƿǌǈııĮ��,��ưĮǏǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƹ���,,��ƹĮĲǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ĬİǎįǙǏĮ�Ƨ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǃǊǀǋĮĲĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ǆ�ıǑıǒƿĲǈıǆ�ĲǎǑ�ĲǗȺǎǑ�ǋİ�Ĳǎ�ǒǏǗǌǎ���ƶǉĮǌįƾǊǆ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉĮǌįƾǊǆ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʊ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǏǎǃǎǊǀ�Ĳǆǐ�ǌİǎİǊǊǆǌǈǉǀǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ǎ�ȺİǏǈǎįǈǉǗǐ�ĲǘȺǎǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƮǎǏįƾǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��
ƨĮǌƿııĮ�ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǘȺǎǐ��ƪǊǊƾįĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǎįǈǉƾ��,��ƮǎǏįƾǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƴ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ȺǏǗǉǊǆıǆ�Ĳǆǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�ĮǌĮǄƿǌǌǆıǆǐ���ǋĮǇǀǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�İǑǏǔȺĮǕǉǗ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ���ıǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�ǋİǊƿĲǆ�İȺİǋǃƾıİǔǌ�ıİ�ĲǏİǈǐ�

���



İǑǏǔȺĮǕǉƿǐ�ȺǗǊİǈǐ�ƯǁǃİǏȺǎǑǊ��ƵǗĲİǏǌĲĮǋ��ƨĮǏǉİǊǙǌǆ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǈ�Ƨ�ĭ�ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƴ��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ī���,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ȺǏǎǎȺĲǈǉǀ�ǔǐ�İǋȺİǈǏǁĮ�İǋǃǘǇǈıǆǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�/��%��$OEHUWL���ƧǇĮǌĮıǈƾįǆǐ�ƪǑǇǘǋǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ư�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���$OEHUWL��/HRQ�%DWWLVWD����������������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƭĲĮǊǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƧǌĮǄİǌǌǆıǈĮǉǀ��ƭĲĮǊǁĮ��,��ƧǇĮǌĮıǈƾįǆǐ��ƪǑǇǘǋǈǎǐ�ƹ���,,��īǑǈǗǉĮ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�ƿǌĮ�ıǑǌĲĮǉĲǈǉǗ�ĲǎǑ�ȺǏǎǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǎǘ�ĲǎȺǁǎǑ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�ǉǏǆĲǈǉǙǌ�ǋǘǊǔǌ���ƱǈǉǆĳǗǏǎǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�
ưĮǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�����ưǘǊǎǈ�ǉĮǈ�ƾǊİıǆ�����ƮǏǀĲǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǀǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ���,��ƱǈǉǆĳǗǏǎǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʃ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�>ǑȺƿǏ@ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ���ƭǔƾǌǌǆǐ�ƮǎĲıƾǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƤǊǆ��,��ƮǎĲıƾǌǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�
ǑȺİǏǑǊǈǉǗĲǆĲĮ�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�ĮİǈĳǗǏǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǎ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ǉİǊǘĳǎǑǐ�Ĳǔǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ưǘĲǈǊǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ư��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ƴ��ƷǅǙǌǎǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǘĲǈǊǆ��ƪǊƿǌǆ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�ǌĮǌǎ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ���İǊƾǒǈıĲĮ�ıǔǋĮĲǁįǈĮ�ǋİ�ǋƿǄǈıĲİǐ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ���ưǆĲıǈƾǌǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƱĮǌǎĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ưǆĲıǈƾǌǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ʈ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�ǋǁĮ�ǌƿĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǉǊǁǋĮǉĮ�ıĲǆǌ�ĮǌƾǊǑıǆ� �7RZDUGV�D�QHZ�DUFKLWHFWXUH���IURP�VFDOH�WR�UHVROXWLRQ���ƮĮǏǘĲıǈǎǑ�
īǈƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƤǊǆ�����ƮǃĮǌĲǈǉǀ�ǇİǔǏǁĮ��,��ƮĮǏǘĲıǈǎǑ��īǈĮǌǌǎǘǊĮ�Ư���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7RZDUGV�D�QHZ�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�ǋǈĮ�ĲǏǈıįǈƾıĲĮĲĮ�İǉĲǑȺǙıǈǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� �7RZDUGV�D��'�SULQWHG�DUFKLWHFWXUH���ƮǑǏǈĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǏǈıįǈƾıĲĮĲǆ�İǉĲǘȺǔıǆ�����ƪǉĲǑȺǙıİǈǐ��Ʒİǒǌǈǉǀ��,��ƮǑǏǈĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7RZDUGV�D��'�SULQWHG�DUFKLWHFWXUH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�ǋǁĮ�ǒǔǏǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮǐ���ǎǈ��Į�ǗǏĮĲİǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�&DOYLQR� �7RZDUGV�D�VSDWLDO�DSSURDFK�WR�OLWHUDWXUH���&DOYLQR
V�
�LQ�YLVLEOH�FLWLHV���ƩĮǌƾǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƴǎǏĲĮǏǈǌǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&DOYLQR��,WDOR�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƴǎǏĲĮǏǈǌǎǘ��ƩĮǌĮǀ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴǏǎǐ�ǋǁĮ�ǒǔǏǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮǐ���ǎǈ�ĮǗǏĮĲİǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�&DOYLQR��9,��7RZDUGV�D�
VSDWLDO�DSSURDFK�WR�OLWHUDWXUH���&DOYLQR
V�LQYLVLEOH�FLWLHV�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎǐ�Ĳǈǐ�ȺǏƾıǈǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�&XULWLYD�ıİ�ıǒƿıǆ�ǋİ�ƾǊǊĮ�ǎǈǉǈıĲǈǉƾ�ıǘǌǎǊĮ���ƶǈǔǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǄǈǐ�
ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƶǈǔǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƪ���,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƴǏǎıĮǏǋǎǄǀ�Ĳǔǌ�ȺǗǊİǔǌ�ıĲǆǌ�ǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ĮǊǊĮǄǀ���ǋǈĮ�ıǑıĲǆǋĮĲǈǉǀ�ǉĮĲĮǄǏĮĳǀ�Ĳǔǌ�ǒǔǏǈǉǙǌ�ȺĮǏİǋǃƾıİǔǌ�ǉǊǈǋĮĲǈǉǀǐ�ȺǏǎıĮǏǋǎǄǀǐ�
ıİ�İǑȺĮǇİǁǐ�ĮıĲǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ� �&LW\�DGDSWDWLRQ�WR�FOLPDWH�FKDQJH���D�V\VWHPDWLF�LQYHQWRU\�DW�VSDWLDO�LQWHUYHQWLRQV�DWWHPSWLQJ�FOLPDWH�
DGDSWDWLRQ�LQ�YXOQHUDEOH�XUEDQ�DUHDV���ƪǑĲǑǒǁĮ�ưĮǊǈıǗǃĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƮǊǈǋĮĲǈǉǎǁ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ưĮǊǈıǗǃĮ��ƪǑĲǑǒǁĮ�Ư���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&LW\�DGDSWDWLRQ�WR�FOLPDWH�FKDQJH���D�V\VWHPDWLF�LQYHQWRU\�DW�VSDWLDO�LQWHUYHQWDWLRQV�
DWWHPSWLQJ�FOLPDWH�DGDSWDWLRQ�LQ�YXOQHUDEOH�XUEDQ�DUHDV�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıĮǏǋǗıǈǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋǈĮ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�ıĲĮ�ǉǊǈǋĮĲǈǉƾ�ȺǏǎıĮǏǋǗıǈǋĮ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ���ƮĮǏĮȺƾǌǎǑ�ƨĮıǈǊİǁĮ���ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ������ƮĲǁǏǈĮ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǋǆǒĮǌǈǉǀ��,��ƮĮǏĮȺƾǌǎǑ��ƨĮıǈǊİǁĮ�ī���,,��
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıĮǏǋǎıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���^Ƭ�`ȺĮǏƾǋİĲǏǎǐ�ǉǊǁǋĮ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƳǏĳĮǌǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������

���



����ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƳǏĳĮǌǎǘ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǎıİǄǄǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǋƾǏǉİĲǈǌǄǉ�ǉĮǈ�EUDQGLQJ�ĲǗȺǎǑ�ǋƿıǔ�ĲǎǑ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ǆ�İȺǁįǏĮıǆ�ĲǎǑ�Ǉİıǋǎǘ�Ĳǆǐ�ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀǐ�ƴǏǔĲİǘǎǑıĮǐ�Ĳǆǐ�
ƪǑǏǙȺǆǐ�ıĲǆǌ�İǈǉǗǌĮ�ǉĮǈ�ĮǌĮǅǔǎǄǗǌǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ� �&XOWXUH�OHG�SODFH�PDUNHWLQJ�DQG�EUDQGLQJ���WKH�LQIOXHQFH�RI�WKH�(XURSHDQ�&DSLWDO�
RI�&XOWXUH�HYHQW�RQ�FLW\�LPDJH�DQG�XUEDQ�UHJHQHUDWLRQ���ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�ƪǑǇǑǋǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ưƾǏǉİĲǈǌǄǉ�����ƴǎǊǈĲǈıǋǗǐ��,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ƨ���,,��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&XOWXUH�OHG�SODFH�PDUNHWLQJ�DQG�EUDQGLQJ���WKH�LQIOXHQFH�RI�WKH�(XURSHDQ�&DSLWDO�RI�&XOWXUH�HYHQW�RQ�FLW\�LPDJH�DQG�XUEDQ�
UHJHQHUDWLRQ��9,��ƴǏǎıİǄǄǁǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ǋƾǏǉİĲǈǌǄǉ�	�EUDQGLQJ�ĲǗȺǎǑ�ǋƿıǔ�ĲǎǑ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ��9,,��&XOWXUH�OHG�SODFH�PDUNHWLQJ�	�EUDQGLQJ�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĮıĲǈǉǙǌ�ǉǏǁıİǔǌ���ưĮǏǁǌĮ�ƩǆǋǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�����ƨİǏǎǊǁǌǎ��īİǏǋĮǌǁĮ������
ƵǗĲİǏǌĲĮǋ��ƳǊǊĮǌįǁĮ���,��ƩǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁǌĮ�ī���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�Ĳǆǐ� «ǉĮǊǀǐ » ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƷĮĲıǈǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���ƴĮȺĮǆǊǈǎǘ��������
�������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉǏǈĲǈǉǀ��,��ƷĮĲıǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĲǎǑ�ǇİĮĲǏǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƷıǈǏĮǉǁįǎǑ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬƿĮĲǏǎ�����ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƷıǈǏĮǉǁįǎǑ��ƣǊǄĮ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıƿǄǄǈıǆ�ıĲǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ĲǎǑ�ǄǆȺƿįǎǑ�ǄǉǗǊĳ���ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ�ƶǎǑǊĲƾǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶǎǑǊĲƾǌĮ��,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^�`ƴǏǎıİǒǙǐ����Ĳǎ�ǋİĲĮǃĮǊǊǗǋİǌǎ�ĲǎȺǁǎ�Ĳǆǐ�ƧǇǀǌĮǐ���ƮǎǕǋĲǅǗǄǊǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��ƷǈĲǗǌǆ�ƴǆǌİǊǗȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���

���



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
�WK�,QWHUQDWLRQDO�$UFKLWHFWXUH�([KLELWLRQ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǕǋĲǅǗǄǊǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ�Ƨ���,,��ƷǈĲǗǌǆ��ƴǆǌİǊǗȺǆ�ƹ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƴǏǎıǇǀǉİǐ�ǉĮǇ
�ǘǓǎǐ�ıİ�ǈıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���īĮǏƿĳǆ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒĮǀǊ�ƪ��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǏƿĳǆ��ƶǎĳǁĮ�Ƨ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǎıǇǀǉİǐ�ıİ�ǑĳǈıĲƾǋİǌĮ�ǉİǊǘĳǆ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ǉĲǈǏǁǔǌ�ıĲǎ�įǈİǇǌǀ�ǉĮǈ�İǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƶĲĮǇĮǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�
ƱǎǋǈǉǗǐ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲĮǇĮǏƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ƨ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǎıǊĮǋǃƾǌǎǑıİǐ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ���ǌǗǆıǆ��ǉǎǈǌǔǌǁĮ��ĳǘıǆ���ƮĮǏĮǋȺǁǌǆ�ƫǔǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǋȺǁǌǆ��ƫǔǀ�Ƨ���,,��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǎıǎǋǎǈǙǌǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�įİǍǈǎĲİǒǌǁĮ���ĲĮ�ǁǒǌǆ�Ĳǆǐ�ıĲǆ�ǌƿĮ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀ�İȺĮǌƾıĲĮıǆ� �6WLPXODWLQJ�FUDIWVPDQVKLS���WUDFLQJ�FUDIW�LQ�WKH�
QHZ�LQGXVWULDO�UHYROXWLRQ���ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƮǎǑĲıǈǎǘǋȺĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƮǎǑĲıǈǎǘǋȺĮǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƴ���,,��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ī���,,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǗıǎǓǆ�ǗǓǆ�ǉƿǊǑĳǎǐ�įƿǏǋĮ���ĮǍǁİǐ�ǉĮǈ�ĮǌĲǈǊǀǓİǈǐ���ƹĮǏƾ�ưȺǁǋȺĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ��
����&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǁǋȺĮ��ƹĮǏƾ�ƴ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǎıĲĮıǁĮ�ǃǈǗĲǎȺǔǌ�ǉĮǈ�ĮǄǏǎĲǎǑǏǈıǋǗǐ���Ʈ��ƴǈȺİǏƾǉǆ��ƧǄ��ĭǔĲǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƫ��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǈȺƿǏĮǉǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƪ���,,��ĭǔĲǈƾįǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƭ���,,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9�
7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƴǏǎıĲĮıǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ�ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ�����İĳĮǏǋǎǄƿǐ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆǐ���īǉĮǕįĮĲǅǀǐ�ƵĮĳĮǀǊ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�����ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��īǉĮǕįĮĲǅǀǐ��ƵĮĳĮǀǊ�Ƨ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıĳǑǄǈƾ���Ĳǎ�ĮǘǏǈǎ�ıǑǊǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ıĲǆ�ǋǀĲǏĮ�ĲǎǑ�ǒǏǗǌǎǑ��Ĳǎ�ȺǏǎıĳǑǄǈǉǗ�ǅǀĲǆǋĮ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǀ�ǋĮĲǈƾ�ĲǎǑ�
ĬǗįǔǏǎǑ�ƧǄǄİǊǗȺǎǑǊǎǑ���ƶǎĳǁĮ�ĬǔǋĮƦįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���ǒ�ǒ����������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǄİǊǗȺǎǑǊǎǐ��ĬǗįǔǏǎǐ����������������ưİĲĮǌƾıĲİǑıǆ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�����ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ĬǔǋĮƦįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�Ʃǎǋǈǌǁǉǆ�ƴ���,,��
īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıĳǑǄǈǉƿǐ�ıǑǌǎǈǉǁİǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǔǌ�ƶİǏǏǙǌ���įǈĮįǏǎǋǀ�ǋƿıĮ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ���ƨǊƾǒǎǐ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƪǊǊƾįĮ��ƶƿǏǏİǐ�����ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ��,��ƨǊƾǒǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ƨ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴǏǎıĳǑǄǈǉǎǁ�ıǑǌǎǈǉǈıǋǎǁ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǔǌ�ƶİǏǏǙǌ���įǈĮįǏǎǋǀ�ǋƿıĮ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıĳǑǄǈǉǎǁ�ıǑǌǎǈǉǈıǋǎǁ���įǘǎ�ǌƿǎǈ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉǎǁ�ǉǗıǋǎǈ���ƱƿĮ�ƶǋǘǏǌǆ�ǉĮǈ�Ʊƿǎǐ�ƮǗıǋǎǐ���ĭǔĲİǈǌǀ�ƴİǏĲıǈǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
Ʃǎǘıǆ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ�����ƱƿĮ�ƶǋǘǏǌǆ��ƧĲĲǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƴİǏĲıǈǌǁįǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ƨ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎıǔȺǈǉǗǐ�įǆǋǗıǈǎǐ�ǒǙǏǎǐ���ǎǈ�ǒǔǏǈǉƿǐ�ȺǏƾǍİǈǐ�Ĳǆǐ�İǍǎǑıǁĮǐ���ƫǈƾǉĮ�ƶǎĳǁĮ��ƶĮǄǈƾ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǈƾǉĮ��ƶǎĳǁĮ�Ĭ���,,��ƶĮǄǈƾ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƪ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǗıǔȺǎ�ǋİ�ȺǏǗıǔȺǎ���ȺǗǊǆ�ǉĮǈ�ǌİǏǗ���ƪǑıĲǏĮĲǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǁǊǋĮ�ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑıĲǏĮĲǁǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,��ƹĮıĲƾǎǄǊǎǑ��ƨǁǊǋĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǏǗĲǑȺĮ��ǈįǈǗĲǑȺĮ��ǌǎǆǋǎıǘǌǆ���ĲĮ�İǍǔĲİǏǈǉƾ�ǉĮǈ�İıǔĲİǏǈǉƾ�įİıǋƾ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ� �6WDQGDUGL]DWLRQ��LQGLYLGXDOL]DWLRQ��LQWHOOLJDQFH���

���



WKH�DUFKLWHFW
V�H[WHUQDO�DQG�LQWHUQDO�FRQILQHPHQWV���ƮĮǃƾǅǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƮĮǃƾǅǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƴ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��6WDQGDUGL]DWLRQ��LQGLYLGXDOL]DWLRQ��LQWHOOLJHQFH���WKH�DUFKLWHFW
V�H[WHUQDO�DQG�LQWHUQDO�FRQILQHPHQWV�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǎĳƾıİǈǐ�İǌ�ĮǋĮǏĲǁĮǈǐ���ıǘǄǒǏǎǌǆ�İǊǊǆǌǎǏǇǗįǎǍǆ�ǌĮǎįǎǋǁĮ���ıǉƿǓİǈǐ�ǉĮǈ�įǈĮȺǈıĲǙıİǈǐ���ưȺƾǏǋȺĮǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��ƷıĮǄǄĮǊƾǐ�
ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƾǏǋȺĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƷıĮǄǄĮǊƾǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƨ���,,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƶǘǄǒǏǎǌǆ�İǊǊǆǌǎǏǇǗįǎǍǆ�ǌĮǎįǎǋǁĮ��

�� ƪĬ��
��

^ƷĮ�`ȺǏǙǈǋĮ�ǎǇǔǋĮǌǈǉƾ�ǋǌǆǋİǁĮ�ıĲǆǌ�ĬǏƾǉǆ���ƹǏǀıĲǎǐ�ƹǏǑıǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ưĮǏǁĮ�Ʃǎǘıǆ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƾǌĲıǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǇǔǋĮǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ĬǏƾǉǆ��,��ƹǏǑıǗȺǎǑǊǎǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƷƾǌĲıǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǙǈǋİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ�ǎȺǊǈıǋƿǌǎǑ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ���ƨĮĲƾǊǆ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳȺǊǈıǋƿǌǎ�ıǉǑǏǗįİǋĮ�����ƳȺǊǈıǋƿǌǆ�ıǉǑǏǗįİıǆ�����ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƨĮĲƾǊǆ��
ƟǌǌĮ�Ʊ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǏǙĲİǐ�ǘǊİǐ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ĬĮıǁĲǎǑ�ƨĮǏǃƾǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬĮıǁĲǎǑ��ƨĮǏǃƾǏĮ�Ƭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴĲǑııǗǋİǌİǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĮǌĮįǈȺǊǙıİǈǐ���ĮȺǗ�ĲĮ�ǋĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�ıĲǎǌ�ǓǆĳǈĮǉǗ�WǉǗıǋǎ�ĲǎǑ�ıǀǋİǏĮ� �)ROLQJ�DUFKLWHFWXUDO�IROGV���IURP�
PDWKHPDWLFV�WR�WRGD\
V�GLJLWDO�ZRUOG���ưǗıǒǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���>İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ@�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ@��������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��ĬƿǋĮĲĮ��ǋǎĲǁǃĮ��,��ưǗıǒǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƴĲǑııǗǋİǌİǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ĮǌĮįǈȺǊǙıİǈǐ���ĮȺǗ�ĲĮ�ǋĮǇǆǋĮĲǈǉƾ�ıĲǎǌ�ǓǆĳǈĮǉǗ�ǉǗıǋǎ�ĲǎǑ�ıǀǋİǏĮ�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`ȺĲǑǒƿǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƷǈĲǗǌǆ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ǉĮǇǆǄǆĲǀǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������
İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��ĬƿǋĮĲĮ��ǋǎĲǁǃĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǌǇİıǆ��ıǑǋǋİĲǏǁĮ��ǉǊȺ��,��ƷǈĲǗǌǆ��
ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴĲǑǒǙǌǎǌĲĮǐ�ıĲǎ�ĲǎȺǁǎ���ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ǉĮǈ�İȺǈǋǎǌƿǐ���ƮĮǏĮǌƾıǎǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���ƶ��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǌƾıǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǑǏǀǌİǐ�ȺĮǈǒǌǈįǈǎǘ���ƪǈǏǀǌǆ�ưĮǏǁĮ�īİǏǎǄǈƾǌǌǆ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǏǎǄǈƾǌǌǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ưĮǏǁĮ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǔǐ�ĮȺǎĲǑȺǙǌİĲĮǈ�ǎ�ǒǙǏǎǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ĲĮ�ǊǎǄǎĲİǒǌǈǉƾ�ǉİǁǋİǌĮ���ƴĮȺĮıĲİĳƾǌǎǑ�ĭǙĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�
ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮıĲİĳƾǌǎǑ��ĭǙĲǆǐ��,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǔǐ�ǍİǒƾıĮǋİ�Ĳǈǐ�İǈǉǗǌİǐ�ǆ�ĮǊǊǈǙǐ�ǋǈĮ�ǈıĲǎǏǁĮ�ǄǈĮ�Ĳǎ�Ⱥǔǐ�ĮǏǌǆǇǀǉĮǋİ�Ĳǈǐ�İǈǉǗǌİǐ���ĭǙĲǆǐ�ƶĮǄǙǌĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǄǙǌĮǐ��ĭǙĲǈǎǐ�Ʃ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƴǔǐ�ıǑǌǎǋǈǊǎǘǌ�ǎǈ�ǒǙǏǎǈ���ƿǌǌǎǈİǐ��ǋǎǏĳǙǋĮĲĮ��ĲǘȺǎǈ�ǉĮǈ�ıĲİǏİǗĲǑȺĮ�ǉĮĲǔĳǊǈǙǌ���ƧıĲƿǏǈǎǐ�ưĮǏǙıǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƯİȺĲǎǋƿǏİǈİǐ��,��ưĮǏǙıǆǐ��ƧıĲƿǏǈǎǐ�ī���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƴǔǐ�Ĳǎ�ȺǏǗĲǑȺǎ�įǈĮįƿǒĲǆǉİ�Ĳǆǌ�ǉƾǓǎǑǊĮ���ǆ�İǍİǊǈǉĲǈǉǀ�ȺǎǏİǁĮ�ĲǎǑ�ĮǌǎǈǒĲǎǘ�ǉǙįǈǉĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưƾǏǈǎǐ�ƴĮȺĮįǎǘǊǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>ǒ�ǒ�@��������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ��,��ƴĮȺĮįǎǘǊǆǐ��ưƾǏǈǎǐ�ƶ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǏƿǋĮĲĮ�ǔǐ�ıĲǎǈǒİǁǎ�ĮıĲǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ƧǉĲıİǊǀ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƧǉĲıİǊǀ��ƣǊǄĮ�Ĭ���,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǏƿȺǊǈǉĮ�İǌǗǐ�ǎǏǄĮǌǈıǋǎǘ���ǆ�įǈİǁıįǑıǆ�Ĳǆǐ�Ĳİǒǌǈǉǀǐ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆǐ�ıĲĮ�ĮįǏĮǌǀ�įǎǋǈǉƾ�ıĲǎǈǒİǁĮ�ĲǎǑ�ǉĲǈǏǁǎǑ���ƪǊƿǌǆ�ƯİǑǇİǏǈǙĲǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�����ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƯİǑǇİǏǈǙĲǆ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,��
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƵİĲǏǎĲǎȺǁĮ� �5HWURWRSLD���ưĮǏǁĮ�ƫƿǏǃĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%DXPDQ��=\JPXQW�����ƳǑĲǎȺǁİǐ��,��ƫƿǏǃĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH��9��5HWURWRSLD�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ǋİĲƾĳǏĮıǆǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈǋƾıĲǎǏĮ�ƶǗǊǌİǐ���ƨƾǊǈĮ�ĭǏĮǄǉǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨƾǌĮ�ƷİǌĲǎǉƾǊǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƩǏƾǋĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǇİƾĲǏǎǑ��,��ĭǏĮǄǉǈƾ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʃ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮǐ�ıĲǎǌ�İȺĮǌĮȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗ�Ĳǆǐ�ǋǎǑıİǈĮǉǀǐ�İǋȺİǈǏǁĮǐ���ƨĮǏǃƾǏĮ�ƷǅƾǋĮ���ƪȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�
ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ƷǅƾǋĮ��ƨĮǏǃƾǏĮ�Ƨ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��0XVHXP�WHFKQRORJ\�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ıĲǆ�įǈĮǒİǁǏǈıǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ıĲǆ�ĳƾıǆ�Ĳǆǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�
ĲǎǑ�ǉƿǌĲǏǎǑ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ǁįǏǑǋĮ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƱǈƾǏǒǎǐ���ƮƾǊĳĮ�ĭǔĳǙ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ������ƢįǏǑǋĮ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƱǈƾǏǒǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��
ƧǇǀǌĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƮƾǊĳĮ��ĭǔĳǙ�Ƨ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ıĲǎǌ�İǌ�ĲǎȺǈıǋǗ�İǌǗǐ�ȺǏǗıĳǑǄĮ�ǋİĲĮǌƾıĲǆ���ưǈǒĮǀǊ�ƫĮǒĮǏǎǘįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
�ǒ�Ĳ�����ǒ�ǒ����������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ�����ƴǏǗıĳǑǄİǐ��ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ưİĲĮǌƾıĲİǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��ƫĮǒĮǏǎǘįǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�
ƶ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ıĲǎǌ�
İǌBĲǎȺǈıǋǗ�ĲǎǑ�ȺǏǗıĳǑǄĮ�ǋİĲĮǌƾıĲǆ�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ĳǑıǈǉǎǘ�ĳǔĲǈıǋǎǘ�ıĲǆ�įǆǋǈǎǑǏǄǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǋǎǏĳǀǐ�ǉĮĲƾ�Ĳǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ǋǎǑıİǈĮǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ���Ʈǈǋǈıǉǁįǆǐ�
ưǔǑıǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʈǈǋǈıǉǁįǆǐ��ưǔǑıǀǐ�ƻ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ĳǑıǈǉǎǘ�ĳǔĲǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƶǆĳƾǉǆǐ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��īĮǊƾǌǆǐ�ƴĮıǒƾǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@����������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔǐ�����ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶǆĳƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�ī���,,��īĮǊƾǌǆǐ��ƴĮıǒƾǊǆǐ�Ƨ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǆ�ǏǆĲǎǏǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĲǆǊİǎȺĲǈǉǀǐ�įǈĮĳǀǋǈıǆǐ���ƮİǕǄǋƾ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı��
��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮİǕǄǋƾ��ưĮǏǁĮ�Ƭ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƵǎǑǋǊǎǘǉǈ���ǗǓİǈǐ�ĲǎǑ�ĮǄǏǎĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ�ıĲǎ�ǋİĲĮǁǒǋǈǎ�ĲǎǑ���ǎǘ�ĮǈǙǌĮ���ưİǏĲǅĮǌǁįǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƵǎǑǋǊǎǘǉǈ��ƬǋĮǇǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưİǏĲǅĮǌǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǏǔǋĮǁǈǉĮ�ıǒǎǊİǁĮ�Ĳǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǎǘȺǎǊǆǐ���Ĳǆǐ�ƹĮĲǅǆȺǎǊǁĲǆ�ưĮǏǁĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�ƴƾǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆȺǎǊǁĲǆ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶ)� ����ǆ�įǏƾıǆ�Ĳǆǐ�įǏƾıǆǐ���ǎ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ȺǎǑ�ǑȺĮǉǎǘİǈ�ıĲǎ�ǌǗǋǎ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǀǐ�įǈĮĲǀǏǆıǆǐ�Ĳǆǐ�İǌƿǏǄİǈĮǐ���ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ưȺĮǉǎǘıǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�����ĭǑıǈǉǀ��,��ưȺĮǉǎǘıǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʈ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƶ)�ǁıǎǌ����ǆ�įǏƾıǆ�Ĳǆǐ�įǏƾıǆǐ�

���� ƪĬ����
����

���



ƶĮǋǎǇǏƾǉǆ����ǋǘǇǎǐ���ǊĮĲǏİǁĮ���ǒǙǏǎǐ����ƬǊǁĮǐ�ƸĳĮǌĲǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƸĳĮǌĲǀǐ��ƬǊǁĮǐ�ƪ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĮȺǔǌǎȺǎǈǁĮ��ıĮȺǔǌǎȺǎǈİǁĮ�ıĲǆ�Ưƿıǃǎ���ĲĮ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƫĮǋĲǏƾǉǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǋĲǏƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ıĮǏĮǉĮĲıƾǌǈǉĮ�ǉĮǊǘǃǈĮ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƮĮǏĮǊǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǊǀ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƭ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǆǋĮǁǌǎǌ�ǋǌǀǋǆǐ���ǈįİǎǊǎǄǈǉǀ�įǈĮǒİǁǏǈıǆ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ�ǉĮǈ�ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǔǌ�ǋǌǆǋİǁǔǌ� �6LJQLI\LQJ�PHPRU\���PHPRU\�PDQLSXODWLRQ�DQG�WKH�
UROH�RI�PRQXPHQWV���īĮǏįǁǉĮ�ƴǆǌİǊǗȺǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ƶǉĮǊĲıƾ�ưĮǊĮǋĮĲƿǌǈĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǆǋİǁĮ�����ưǌǀǋǆ��,��īĮǏįǁǉĮ��ƴǆǌİǊǗȺǆ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��6LJQLI\LQJ�PHPRU\���PHPRU\�PDQLSXODWLRQ�DQG�WKH�UROH�RI�PRQXPHQWV�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıǆǋĮıǁĮ�Ĳǆǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ���ǉǏǁıǆ�ǀ�ǋİĲĮĲǏǎȺǀ��Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�įǀǋǎǑ�ƯƾǏǈıĮǐ���ƧİĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑĮǌǇǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��
���>ǇİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǊĮĲİǁİǐ�����ƯƾǏǈıĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƧİĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑĮǌǇǁĮ�Ĭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıǆǋĮıǁĮ�Ĳǔǌ�ĳǑıǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ǓǆĳǈĮǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ�ıĲĮ�İǉȺĮǈįİǑĲǈǉƾ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ���İȺǈǏǏǎƿǐ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ǌƿİǐ�İǉȺĮǈįİǑĲǈǉƿǐ�ǇİǔǏǁİǐ�ǉĮǈ�
ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ���ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ�ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ��ƴĮǑǊǁįǎǑ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�Ʈ���ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒǎǊİǁĮ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƪǉȺĮǁįİǑıǆ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƶǒǎǊǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ�����ƸǓǆǊǀ�
ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�ǉĮǈ�İǉȺĮǁįİǑıǆ�����ƮǎǌıĲǏǎǑǉĲǈǃǈıǋǗǐ��ƪǉȺĮǁįİǑıǆ���,��ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ��ƶĲĮǑǏǎǘǊĮ�Ʊ���,,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ƨ���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���
,9��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǆǋİǁĮ�ıǑǌƾǌĲǆıǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ǒǎǏǎǘ���ƧǏǈƾįǌǆ�ưǁǉǎǑ���İȺǗȺĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǁǉǎǑ��ƧǏǈƾįǌǆ��,,��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

ƶǆǋİǈǙǌǎǌĲĮǐ�ıĲĮ�ȺİǏǈǇǙǏǈĮ�ĲǎǑ�ǃǈǃǊǁǎǑ�Ĳǆǐ�ǈıĲǎǏǁĮǐ�Ĳǆǐ�Ĳƿǒǌǆǐ�ĲǎǑ�İǈǉǎıĲǎǘ�ĮǈǙǌĮ�����ĮĳǆǄǆǋĮĲǈǉƾ�İȺİǈıǗįǈĮ�ĲǎǑ�ıǙǋĮĲǎǐ�ıĲǆǌ�
Ĳƿǒǌǆ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ�����]RRP�RXW��ıǆǋİǈǙǌǎǌĲĮǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�ĲǎǑ���ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ưĮǏǁĮ�ƮǏǈĮǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƲǗǌǎǄǊǎǑ��� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǏǈĮǏƾ��ưĮǏǁĮ�Ʊ���,,��ƲǗǌǎǄǊǎǑ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǆǋİǈǙıİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĮıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ�ıĲǆǌ�ƮǁǌĮ���ưĮǏǁĮ�ƷıĮǘĲĮǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǘĲĮǏǆ��ưĮǏǁĮ��,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǆǋİǈǙıİǈǐ�ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�Ĳǆ�ELHQQDOH�������ƩǀǋǎǑ�ưǔǑıǈƾįǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǔǑıǈƾįǆǐ��Ʃǀǋǎǐ�ƴ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǆǋİǈǔĲǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ǄİǈĲǎǌǈƾǐ�����ıǑǌİǌĲİǘǍİǈǐ�ıİ���ǉĮĲǎǁǉǎǑǐ�Ĳǆǐ�ȺİǏǈǎǒǀǐ�ĭǗǏǎǑ�Ĳǆǐ�ƹǁǎǑ���ưĮǏǁĮ�ƮǑǏǎǘįǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ƨ��ĭ��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƴ��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǎǘįǆ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ıǆǋİǈǔĲǈǉǀ�ĲǎǑ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ�ǊǗǄǎǑ���įǘǎ�ıǑǌİǌĲİǘǍİǈǐ�ǄǈĮ�Ĳǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƶǎǑǏƿǊǆ���ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ�
ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǑǏƿǊǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ���ĲǗȺǎǈ�ıĲǎ�İǌįǈƾǋİıǎ���1LNROD�8PLFHYLF���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>���@�ı����İǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��,��8PLFHYLF��1LNROD�=���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ��ǎǑĲǎȺǁĮ�ǀ�Ĳǁ����ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ�ƹĮǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ��,��ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��ƹĮǏƾ�ƭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ıǈįǆǏǗįǏǎǋǎǐ�ǔǐ�ĮıĲǈǉǗǐ�ȺĮǏƾǄǎǌĲĮǐ���ƩİıǉƾĲĮǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���ǑȺ��ƴ��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ������&'
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩİıǉƾĲĮǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,��ƶĲĮǇĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƴƾǌǎǐ���������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǈǌİǋ�Į�ǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĲĮǈǌǁİǐ�ıĲĮǇǋǎǁ���ưȺİĲǒƾǃĮ�ƪǑǄİǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔƾǌǌǆǐ�ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��������ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺİĲǒƾǃĮ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ʈ���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ıǉĮǌįǈǌĮǃǈǉǗ�GHVLJQ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ�ǉĮǈ�ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ƭƮƪƧ���ƵǎǅƾǉǎǑ�ƶǎĳǁĮ�ƱİĳƿǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��ĭǏƾǄǉǎǐ�
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���,NHD��)LUP������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǉĮǌįǈǌĮǃǁĮ��,��ƵǎǅƾǉǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƱİĳƿǊǆ�ƭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǉǆǌǎǄǏĮĳǁĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ���īİǙǏǄǈǎǐ�ƶĮǏǏǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĬƿĮĲǏĮ��ƶǉǆǌǎǄǏĮĳǁĮ�ǉĮǈ�ıǉǆǌǈǉƾ��,��ƶĮǏǏǀǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƭ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǉǈĮǄǏĮĳǙǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ƟǏǌǎ�ưȺǏƿǉİǏ���ƿǌĮǐ�ǉĮǊǊǈĲƿǒǌǆǐ�ıĲǆǌ�ǑȺǆǏİıǁĮ�ĲǎǑ�ǌĮǅǈıǋǎǘ���ƢǊǈĮ�ƨǏĮǃĮǏǎǘıǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%UHNHU��$UQR�������������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����īǊǘȺĲİǐ��īİǏǋĮǌǁĮ�����ƪǇǌǈǉǗǐ�ıǎıǈĮǊǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�Ĳƿǒǌǆ��īİǏǋĮǌǁĮ��,��ƨĮǏǃĮǏǎǘıǆ��ƢǊǈĮ�ƶ���,,��
īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ıǉǁĲıĮ�Ĳǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ���ƮǘǏǉǎǑ�ƶĲƿǏǄǈǎǐ��ƹĮǏǁĲǎǑ�ƯİǑǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�īİǙǏǄǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������>���@�ı����
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƮǘǏǉǎǑ��ƶĲƿǏǄǈǎǐ�ī���,,��ƹĮǏǁĲǎǑ��ƯİǑǉǀ�ī���,,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^�Ʒǎ�`ƶǉǑǏǈĮǌǗ�ıȺǁĲǈ����ƮǎǑıǈǎǑǏǀ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑıǈǎǑǏǀ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƶǎǉǗǏĮ���ǋǈĮ�ƿǏİǑǌĮ���ǋİǇǎįǎǊǎǄǈǉǗǐ�ǎįǆǄǗǐ�ǄǈĮ�Ĳǎ�ĳĮǈǌǗǋİǌǎ�Ĳǔǌ�İǋĳĮǌǙǌ�ǋİıǗĲǎǈǒǔǌ�ĮǉǏǗĲǎǈǒǔǌ�ıĮǌ�ĮǏǌǆĲǈǉǗ�ǑȺǎȺǏǎǕǗǌ�ĲǎǑ�
ıǑǌİǒǎǘǐ�ıǑıĲǀǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ĮǌĲǈǋİĲǙȺǈıǀ�ĲǎǑ�ıĲǆǌ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ƪǊǊǆǌǈǉǀ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ĲǎǑ�ƨĮıǁǊǆ�ƹǊǔǏǎǉǙıĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǊǔǏǎǉǙıĲĮǐ��ƨĮıǁǊǆǐ�ī���,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǎǑǏİĮǊǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�ȺǎǈǆĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ǉĮǈ�ǆ�İǋȺİǈǏǁĮ�ĲǎǑ�ĮǌǎǁǉİǈǎǑ���ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ưĮǏǄĮǏǁĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�������������Ĳ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǎǑǏİĮǊǈıǋǗǐ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����Ƨǌǎǁǉİǈǎ��7R��ƺǑǒĮǌƾǊǑıǆ������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưĮǏǄĮǏǁĲǆ��ƱǈǉǎǊƿĲĮ�ī���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ıǎǑǏİĮǊǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ǘǊǆǐ� �6XUUHDOLVP�RI�PDWWHU���D�VXU�UHDOLW\�WKDW�PDWWHUV���ƶĮǊǃİǏǁįǎǑ�ĭǔĲİǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǎǑǏİĮǊǈıǋǗǐ�����ƤǊǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƶĮǊǃİǏǁįǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ʈ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��6XUUHDOLVP�RI�PDWWHU���D�VXU�UHDOLW\�WKDW�PDWWHUV�

���� ƪĬ����
����

^�`ƶȺƿǏǌİǈǐ�ĳǗǃǎ�����ĳǑĲǏǙǌǎǑǌ�ǉƾǄǉİǊĮ����ƴǈȺİǏǁįǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ��ƶǈįǆǏǎȺǎǘǊǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǎǈ�ƴĮǊǑǃǎǘ�Ʈ���
ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ�Ư��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǈȺİǏǁįǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ī���,,��ƶǈįǆǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƴĮȺĮįǗȺǎǑǊǎǐ��ƯǗǆǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶȺǈǌĮǊǗǄǉĮ�ƿǌĮ�ĲǎȺǗıǆǋǎ�ǋƿıĮ�ıĲǎ�ǒǏǗǌǎ���ǋİĲĮǃǎǊƿǐ���ǋİĲĮǊǊƾǍİǈǐ���īǉǎǈǋǀıǆǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǈǋǀıǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƴ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ıȺǁĲǈ���ǀ�ıȺǁĲǈ�ǇĮ�ǋİǁǌİǈǐ�ǗĲĮǌ�ǋİǄĮǊǙıİǈǐ���ƨĮǏįĮǊƾǒǎǑ�ƷǁǌĮ��ƮǔǌıĲĮǌĲƾ�ƳǏƿıĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�
�������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǏįĮǊƾǒǎǑ��ƶĲĮǋĮĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƮǔǌıĲĮǌĲƾǐ��ƳǏƿıĲǆǐ�ƪ���,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

���



ƶĲĮ��ǗǏǈĮ��ǉĮǈ�ıĲĮ��ȺİǏǈǇǙǏǈĮ����ĲıǈǄǄƾǌǎǈ���ĲĮ�ȺǏǎǃǊǀǋĮĲĮ�ƿǌĲĮǍǆǐ�ǋǈĮǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǀǐ�ǋİǈǎǌǗĲǆĲĮǐ���İȺǈǋƿǊİǈĮ�ƴĮǏǊĮȺƾǌǆ�ƪǊǈıƾǃİĲ���
İȺǁǃǊƿǓǆ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǏǊĮȺƾǌǆ��ƪǊǈıƾǃİĲ�ƪ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ıĲƾįǈĮ�Ĳǔǌ�ıĲĮįǁǔǌ���ưǔǏĮǕĲǆ�ƵǎįǎǘǊĮ��ƷǎǉǋĮǉǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ�
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƾįǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧǇǊǆĲǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��,��ưǔǏĮǕĲǆ��ƵǎįǎǘǊĮ�ư���,,��ƷǎǉǋĮǉǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƶĲƾįǈǎǌ���įǈĮǒǏǎǌǈǉǗǐ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǗǐ�ȺǑǉǌǔĲǀǐ���ƴǎǕǏǈĮĲǅǁįǆǐ�ƨĮıǁǊİǈǎǐ��ƷıǗǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƵǔǋĮǌǗǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƾįǈĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�����ƧǇǊǆĲǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ��,��ƴǎǕǏǈĮĲǅǁįǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƪ���,,��ƷıǗǉĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƵǔǋĮǌǗǐ�ī���,,,��
ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶĲĮǇǋǎǁ�ıĲǆ�ǒǔǏǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�ĲǎǑ�ƴİǈǏĮǈƾ�������������ƶǎĳǁĮ�Ĭ��ƷıĮǄǉƾǏǆ���İȺǈǃǊ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�Ƨ���ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������
Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǄǉƾǏǆ��ƶǎĳǁĮ�Ĭ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƶĲİǄƾǅǎǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�İǌĮǊǊĮǉĲǈǉǗ�ĲǎǑǏǈıǋǗ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƱĲƾǊǊĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷĮĲǈƾǌĮ�ƧǌįǏİƾįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ��,��ƱĲƾǊǊĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƪ���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶĲƿǄĮıǆ�ıİ�ǉǏǁıǈǋİǐ�ǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ���ƭǔƾǌǌĮ�ưȺĮǊĲƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ�����ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��ưȺĮǊĲƾ��ƭǔƾǌǌĮ�Ƨ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶĲƿǄĮıĲǏĮ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ�ıĲǆǌ�ƮǘȺǏǎ���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮǎǑǏǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�����
&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƮǎǑǏǀ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĲƿǄĮıĲǏĮ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ�ıİ�ĮǏǒĮǈǎǊǎǄǈǉǎǘǐ�ǒǙǏǎǑǐ���Ĳǎ�ƾǊǊǎǇǈ�ǋǈĮǐ�ǉĮĲĮıĲǏǎĳǀǐ���ưĮǏǁĮ�ƵĮǊǊǎǘ�ƷİǊǊƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊĮǁǏǆ�
ƴĮǊǑǃǎǘ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷİǊǊƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ƵĮǊǊǎǘ�ƶ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĲƿǄİǐ�ĮǌǇǏǙȺǈǌǔǌ�įǈǊǆǋǋƾĲǔǌ���ǎ�İıǔıĲǏİĳǀǐ�ǉǗıǋǎǐ�ĲǎǑ�ƮǏǈıĲǗĳ�ƮǈıǊǗĳıǉǈ���ƧǊǁǉǆ�ƹĮǋĮǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��
ƧǊǈĳǏĮǄǉǀǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.LHVORZVNL��.U]\V]WRI�����ƮǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎǐ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ��,��ƹĮǋĮǊǁįǎǑ��ƧǊǁǉǆ�ƴ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ƧǊǈĳǏĮǄǉǀǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶĲǆ�įǁǌǆ�Ĳǔǌ��SDWWHUQV����ƳǊǑǋȺǁĮ�ƩǎǑǊǄƿǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǑǊǄƿǏǆ��ƳǊǑǋȺǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĲǆ�ıǉǈƾ�Ĳǔǌ�ǋǌǆǋİǁǔǌ���ĮǌĮĳǈǙĲǈǉĮ��ȺǏǎıĳǑǄǈǉǗǐ�ıǑǌǎǈǉǈıǋǗǐ�Ĳǔǌ�ƷİǈǒǙǌ���Ʃİįǈǉǎǘıǆ�ưĮĲǁǌĮ��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ�ƬǏǙ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮĮǊǈǏǏǗǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʃİįǈǉǎǘıǆ��ưĮĲǁǌĮ��,,��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ��ƬǏǙ��,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĲǆǌ�ıǉǈƾ�Ĳǔǌ�ǉǎıǋǎǄǎǌǈǉǙǌ�ǃǏƾǒǔǌ�ƮĮıĲǏƾǉǈ�ưİĲİǙǏǔǌ���ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�įǈİǏİǘǌǆıǆ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�
ƨĮıǈǊǈǉǀ�īĮǊǈĲıǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ƮǙıĲĮǐ�ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ���ƷǏǁǉĮǊĮ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǊǈĲıǁįǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƭ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƠǌĮǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǗǐ�ǎǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆ�ıǉǈƾ�Ĳǔǌ�ǉǎıǋǎǄǎǌǈǉǙǌ�ǃǏƾǒǔǌ�

��� ƪĬ���
���

ƶĲǈǄǋǈǗĲǑȺĮ�ĮǊǊǎĲǏǁǔıǆǐ��ǆ�İȺĮǌĮįǈİǉįǁǉǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ǋǈĮ�ǉǏǈĲǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ�Ĳǆǐ�ĮıĲǈǉǀǐ�İǋȺİǈǏǁĮǐ���īİǔǏǄĮǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ��
ƨǎǑĲıƾǐ�ƧǌƿıĲǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��,��īİǔǏǄĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ƨ���,,��ƨǎǑĲıƾǐ��ƧǌƿıĲǆǐ�Ʈ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶĲǎ�ǉĮĲǙĳǊǈ�ĲǎǑ�ǇĮǌƾĲǎǑ���ĲĮ�ǌİǉǏǎǋĮǌĲİǁĮ�ĲǎǑ�ĮǏǒĮǁǎǑ�ǉǗıǋǎǑ���īǈĮǌǌĮǉƾǉǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮĮǊǊǈǏǗǆ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

���



ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưĮǌĲǈǉǀ�����Ʒƾĳǎǈ��ƪǊǊƾįĮ�����ĬƾǌĮĲǎǐ�����ƺǑǒǀ��,��īǈĮǌǌĮǉƾǉǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ĭ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶĲǎ�ǗǏǈǎ�ǋİ�Ĳǎ�ǌİǏǗ���ưĮǏǁǌĮ�ƷıƾĳĮǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƷıƾĳĮǏǆ��ưĮǏǁǌĮ�ĭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

^Ƴǈ�`ıĲǎƿǐ�ĮǊǊǈǙǐ���İǋȺǎǏǈǉƿǐ�ıĲǎƿǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƩĮǊĮǋƾǄǄĮ�ƨĮıǈǊǈǉǀ��ĭǈǊǈȺȺǁįǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƱǎǋǈǉǗǐ�ưǈǒĮǀǊ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲǎƿǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƩĮǊĮǋƾǄǄĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ĭ���,,��ĭǈǊǈȺȺǁįǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʊ���,,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƶĲǎƿǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ����İǁįǎǐ�ȺǏǎǐ�İǍĮĳƾǌǈıǆ���İȺǈǏǏǎƿǐ��ǋİĲĮǃƾıİǈǐ��ǁǒǌǆ�ıĲǎ�ĮıĲǈǉǗ�ĲǎȺǁǎ���ƶĲƿǊǊĮ�ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ��ƶǎĳǁĮ�ƴĮııǈƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���>ǒ�Ĳ�@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲǎƿǐ��ƪǊǊƾįĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮĮǏĮǄǈƾǌǌǆ��ƶĲƿǊǊĮ�Ʃ���,,��ƴĮııǈƾ��ƶǎĳǁĮ�ƴ���,,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƪǁįǎǐ�ȺǏǎǐ�İǍĮĳƾǌǈıǆ�

���� ƪĬ����
����

ƶĲǎǉǒǗǊǋǆ���ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǄǔǄǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ�ıĲǎǌ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���ƪǑĲǑǒǈƾįǎǑ�ƳǑǏĮǌǁĮ��ƶǈǋǈĲǊǈǙĲǆ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��
ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑĲǑǒǈƾįǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�Ʃ���,,��ƶǈǋǈĲǊǈǙĲǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ƶ���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ǃǈǙıǈǋǆ�ĮıĲǈǉǀ�ǉǈǌǆĲǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ĮǌƾǉĲǆıǆ�ĲǎǑ�įǆǋǗıǈǎǑ�ǒǙǏǎǑ���ƮİǏĮǋǈįǈǙĲǎǑ�Ʊǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�
ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮıĲǈǉǀ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ�����ƧıĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƮİǏĮǋǈįǈǙĲǎǑ��Ʊǁǉǆ�ī���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıĲǏĮĲǈǔĲǈǉǀ�įǈǉĲĮĲǎǏǁĮ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���������������ǎ�ǏǗǊǎǐ�Ĳǆǐ�Ĳƿǒǌǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ưȺĮǊĮǋȺĮǌǁįǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>���"@��������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺĮǊĮǋȺĮǌǁįǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ĭ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

���



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶĲǏĮĲǗȺİįĮ�ǉĮǈ�ǄǉƿĲǎ���ȺǏǎǃǎǊƿǐ�ıĲǎ�ȺĮǏǗǌ���ƹǏǆıĲǁįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ��ƫǎǊǙĲĮ�ĭǈǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǆıĲǁįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ƴ���,,��ƫǎǊǙĲĮ��ĭǈǊǁǌĮ�ƨ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ıĲǏǙǋĮĲĮ�ĲǎǑ�ǒǏǗǌǎǑ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴǈƾǒĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǗǌǎǐ�����ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƴǈƾǒĮ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǄǉǏǁǌǎǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�ǈıĲǎǏǈǉƿǐ�ǍǑǊǗȺǆǉĲİǐ�ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǆǐ�ưĮǉİįǎǌǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ƧǊıĮĲǁĮǐ���īİǔǏǄǁǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ưĮǉİįǎǌǁĮ�����ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��īĮǊǊǁĮ��ƧǊıĮĲǁĮ�����Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀ�ǋİ�ǍǘǊǎ��,��īİǔǏǄǁǎǑ��ưĮǏǁĮ�
Ĭ���,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ�Ĳǔǌ�ǎǈǉǈıǋǙǌ��ưİıĲƾ�ǉĮǈ�ƮĮǏįƾǋǑǊĮ��ıĲǎ�ǌǆıǁ�Ĳǆǐ�ƹǁǎǑ���ƩǗǌĲĮ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǎǌĲƾ��īİǔǏǄǁĮ�Ʃ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�ǉĮĲĮǄǏĮĳǀ���Ĳǔǌ�ĮǌİǌİǏǄǙǌ�ıĲǏĮĲǎȺƿįǔǌ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ� �&RPSDUDWLYH�VWXG\�RI�WKH�XQXVHG�EDUUDFNV�RI�7KHVVDORQLNL�
��ƮǏƾǉĮ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲǏĮĲǈǔĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƭıĲǎǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ���ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƮǏƾǉĮ��ƭǔƾǌǌĮ�ƨ���,,��
Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��&RPSDUDWLYH�VWXG\�RI�WKH�XQXVHG�EDUUDFNV�RI�
7KHVVDORQLNL�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǄǉǏǗĲǆıǆ�ıİǍǎǑĮǊǈǉǀǐ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆǌ�ǉĮǊǊǈĲİǒǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǆǋǈǎǑǏǄǈǉǀ�įǈĮįǈǉĮıǁĮ���ƫǎǘĲıǎǐ�ƫǙǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ

���%XWOHU��-XGLWK�3������ƪǏǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƫǎǘĲıǎǐ��ƫǙǆǐ��,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƶǑǄǉǑǏǁĮ�ĳǘıǆǐ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ���ƮĮǏĮǋȺǎǑǏǌǈǙĲǆ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ĭǘıǆ��,��ƮĮǏĮǋȺǎǑǏǌǈǙĲǆ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƶǑǄǉǑǏǁĮ�ĳǘıǆǐ�	�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�ĮıĲǈǉƾ�ȺǏǎǃǊǀǋĮĲĮ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ȺǏǁıǋĮ�Ĳǆǐ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮǐ���ưǈǒǗȺǎǑǊǎǐ�ƬǊǁĮǐ��ƴĮǊǈİǏƾǉǆǐ�ƧǌĲǙǌǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�
ƴƾǉĮ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒǗȺǎǑǊǎǐ��ƬǊǁĮǐ�Ĭ���,,��ƴĮǊǈİǏƾǉǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�ǃǈǙıǈǋĮ�ıǒǎǊǈǉƾ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲĮ���ȺİǏǈĮǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�İǉȺĮǁįİǑıǆ�ǉĮǈ�ıǒǎǊǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴǎǘǌǈǎǑ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ��,��ƴǎǘǌǈǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�įǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ���İıĲǁĮıǆ�ıĲǎ�ǉƿǊǑĳǎǐ���ƧǊĮĳǏǎȺƾĲǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ��ƴĮȺĮǃĮıǈǊİǁǎǑ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��ƹĮĲǅƾǉǆ�ƷıĮǋȺǁǉĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�����ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ���,��ƧǊĮĳǏǎȺƾĲǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƴĮȺĮǃĮıǈǊİǁǎǑ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ī���,,,��ƹĮĲǅƾǉǆ��ƷıĮǋȺǁǉĮ�ī���,9��
ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�İǋȺǎǏǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ǑȺǆǏİıǁĮ�Ĳǆǐ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆǐ���ƪǊǈıƾǃİĲ�īǏǆǄǎǏƾǉǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƭǔĮǌǌǁįǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�
ƮĮǌĮǃǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǏǆǄǎǏƾǉǎǑ��ƪǊǈıƾǃİĲ�Ĭ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ĭ���,,,��ƮĮǌĮǃǎǘǏĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƨ���,9��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�İǑǏǔȺĮǕǉƾ�ǑįǏǎǇİǏĮȺİǑĲǀǏǈĮ���ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ�ƱĮĲĮǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǈĮǉǁįǎǑ��ƱĮĲƾǊǁĮ�ƹ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�ǉĲǁǏǈĮ�ıİ�ǑįƾĲǈǌǎ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���Ĳǎ�ǌİǏǗ�ǔǐ�ıĲǎǈǒİǁǎ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıǘǌǇİıǆǐ���ƪǈǏǀǌǆ�ƷǅǆǏǁǌǆ��ưĮǏǁĮ�ƷıǁĲıǈǎǑ���
İȺǁǃǊİǓǆ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

���



ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǆǏǁǌǆ��ƪǈǏǀǌǆ�Ƨ���,,��ƷıǁĲıǈǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʒ���,,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ıǘǄǒǏǎǌĮ�ǋǆĲǏǎȺǎǊǈĲǈǉƾ�ȺƾǏǉĮ�ǉĮǈ�ǎ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎǑǐ���ƴǈȺİǏǁįǎǑ�ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�
���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴƾǏǉĮ��,��ƴǈȺİǏǁįǎǑ��ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƟǌǌĮ�ƭ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�ȺƾǏǉĮ�ǔǐ�ǒǙǏǎǈ�ƾıǉǆıǆǐ� �*UHHQ�H[HUFLVH���>ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƱĲǁǌĮǐ@���>İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ@�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>����@��
������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮıĲǈǉǎǘ�ĲǎȺǁǎǑ�����ƴƾǏǉĮ�����ƧǌǎǈǒĲǎǁ�ǒǙǏǎǈ�����ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƴǎǈǗĲǆĲĮ�ǅǔǀǐ��,��ƱĲǁǌĮǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƹ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��7LWOH��,9��*UHHQ�H[HUFLVH��9��*UHHQH[HUFLVH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌĮ�ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǈǉƾ�ıǘǌǎǏĮ���ǎǈ�įǈǒǎĲǎǋǆǋƿǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ�ĲǎǑ�ƨİǏǎǊǁǌǎǑ��Ĳǆǐ�ƯİǑǉǔıǁĮǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ƭİǏǎǑıĮǊǀǋ���ƬǊǈǎȺǎǘǊǎǑ�
ƪǈǏǀǌǆ��ƮǑǏǎȺǎǘǊǎǑ�ưǁǊǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǕǗǉĮ�ƯǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƬǊǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƴ���,,��ƮǑǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǋǑǄįĮǊǈĮ�Ư���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǙǌ�ǎǈǉǈıǋǙǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ƶǑǏǏƾǉǎǑ�ƭǔĮǌǌǁǌǔǌ���ƫǈǙǄĮ�ƧǇǆǌƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮǊĮǁǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǈǙǄĮ��ƧǇǆǌƾ�ƭ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�İǏǋǆǌİǁİǐ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉǙǌ�ȺǏĮǉĲǈǉǙǌ���įǗǋǆıǆ�ǋİ�ȺƿĲǏĮ�ıĲǆǌ�ơȺİǈǏǎ���ƶǒǎǈǌƾǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�
ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƪǊǊƾįĮ��ơȺİǈǏǎǐ��,��ƶǒǎǈǌƾǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ư���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ�LQWUD�PXURV���ǒǔǏǈǉƿǐ�İǉįǎǒƿǐ�İǌǗǐ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǎǘ�ĳĮǈǌǎǋƿǌǎǑ���ưȺƾǋȺǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�
īİǏǎǊǘǋȺǎǑ��ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ưȺƾǋȺǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƴ���,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ�
īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��,QWUD�PXURV�

���



���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ǋƿǇǎįǎǈ�ĮȺǎĲǘȺǔıǆǐ���ưĮǉİįǗǌĮǐ�ƶǔĲǀǏǈǎǐ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�īǈƾǌǌǆǐ�ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǉİįǗǌĮǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�ī���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ǋİĲƾǊǊƾǍİǈǐ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���ƮǎǌĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑǇǑǋǁĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����
İǄǒ�İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ƮǎǌĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ǋǎǏĳƿǐ�İǌĮǊǊĮǉĲǈǉǙǌ�ǉĮĲǎǈǉǈǙǌ���ƭıǈįǙǏĮ�ưİĲĮǍǈǙĲǆ��ƪǑǇĮǊǁĮ�ƷǏǈƾǏǒǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưİĲĮǍǈǙĲǆ��ƭıǈįǙǏĮ�Ƨ���,,��ƷǏǈƾǏǒǎǑ��ƪǑǇĮǊǁĮ�Ʊ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ǋǎǑıİǈǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ưǎǑıİǁǎǑ�ĲǎǑ�ưǌǀǋǆǐ�ǉĮǈ�ƧǌİǉĲǈǉǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ�ưİǍǈǉǗ���ƶǎĳǁĮ�ƨǀǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���>ǒ�Ĳ�@�������������Ĳ����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǁĮ��ưİǍǈǉǗ��,��ƨǀǌĮ��ƶǎĳǁĮ�Ʃ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��
ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ǋǎǑıİǈǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���Ĳǎ�ưǎǑıİǁǎ�ưǌǀǋǆǐ�ǉĮǈ�ƧǌİǉĲǈǉǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ�ưİǍǈǉǗ�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ıĲĮ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉİǊǘĳǆ���Ơĳǆ�ƶǈǏǋĮǌǁĲıĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮİǊǘĳǆ��ưǆǒĮǌǈǉǀ������ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǑǏǙȺǆ��,��ƶǈǏǋĮǌǁĲıĮ��ƪǑȺǏĮǍǁĮ�ƭ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ıĲǆ�ǇİǙǏǆıǆ�Ĳǔǌ�ĮıĲǈǉǙǌ�ǉİǌǙǌ� �8UEDQ�YRLGV���D�PRGHUQ�DSSURDFK���ƹǏǀıĲǎǐ�ƮǑǏĮĲıǎǘǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƮǑǏĮĲıǎǘǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�Ƭ���,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��8UEDQ�YRLGV���D�PRGHUQ�DSSURDFK�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏǎıǇǀǉİǐ�ǉĲǈǏǁǔǌ���ǆ�ıǒƿıǆ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǎ�ȺĮǊǈǗ�ǉĮǈ�ıĲǎ�ǌƿǎ���ƨĮǄǄƿǊǆǐ�ưǗıǈĮǊǎǐ��ƧǄǄƿǊĮ�ƴǏǈǋǈǉǘǏǆ���İȺǈǃǊ��ƧǌįǏƿĮǐ�

���



īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǗıǈĮǊǎǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�Ư���,,��ƴǏǈǋǈǉǘǏǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʊ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǃǈǃǊǈǎǇǆǉǙǌ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ǋǎǑıİǁǔǌ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƶǈįİǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��Ƨ��ƶĮǒǁǌǆ��� ���
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʊ���,,��ƶǈįİǏƾ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌİǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ıĲĮǇǋǙǌ�ưİĲǏǗ���īǈƾǌǌǆǐ�ƨĮıǈǊƾǉǆǐ��ƣǊǄĮ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƴĮǑǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�
ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮıǈǊƾǉǆǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǑǊǎǑ��ƣǊǄĮ��,,,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���/H�&RUEXVLHU��5��0HLHU��7��$QGR��3��(LVHQPDQ���ƵǔǋĮǌǁįǆǐ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ���ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǔǋĮǌǁįǆǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ĭ���,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǎ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�įǈİǇǌǎǘǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ĲǘȺǎǑ���ƫǀıǆ�ƧǇǆǌƾ��ƮƿıĲǎǑ�ƧǌĲǈǄǗǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǀıǆ��ƧǇǆǌƾ��,,��ƮƿıĲǎǑ��ƧǌĲǈǄǗǌǆ�ī���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ���������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆ�ƯİǑǉǔıǁĮ���ƹǏǀıĲǎǐ�īǎǊıǎǑǅǁįǆǐ��ưǁǊĲǎǐ�ƯĮǉǉǎĲǏǘȺǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������������ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǊıǎǑǅǁįǆǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƧǏ���,,��ƯĮǉǉǎĲǏǘȺǆǐ��ưǁǊĲǎǐ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƶǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ƨǎıǌǁĮǐ�ǉĮǈ�ƪǏǅİǄǎǃǁǌǆǐ���������������0LODGLQ�,OLF���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������
ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��,OLF��0LODGLQ��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ưĮǑǏǎǃǎǑǌǁǎǑ���������������$OHNVDQGDU�$VDQLQ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı��
��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��$VDQLQ��$OHNVDQGDU��,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌǆ�įǆǋǗıǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƮǎǋǎĲǆǌǀ���ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƮĮǊǀ�ƶǎĳǈĮǌǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��>���"@���������ı���
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎĳǈĮǌǎǘ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƮĮǊǀ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǋİĲĮǍǘ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮǐ�ǉĮǈ�ĳĮǌĲĮıǁĮǐ���ǆ�ıǒƿıǆ�ĮǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆǐ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆǌ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�
ǈĮȺǔǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲĮ�DQLPH���ƬǊǈƾįǆ�ƪǑĲǑǒǁĮ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��ī��ƯǈĮǋĮįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƬǊǈƾįǆ��ƪǑĲǑǒǁĮ�ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƯǈĮǋƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌǆ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ���ǋƿıǔ���ȺĮǏĮįİǈǄǋƾĲǔǌ���ƮĮǊǎǄİǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƬǏĮǉǊǀǐ��ƹĮĲǅǆıĲĮǋǎǘǊǎǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ�����ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǑǏǙȺǆ�����ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��ƶǑǋǋİĲǎǒǀ�ȺǎǊǈĲǙǌ��,��ƮĮǊǎǄİǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƬǏĮǉǊǀǐ�Ʊ���,,��ƹĮĲǅǆıĲĮǋǎǘǊǎǐ��
ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǋǎǑıİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋǎǑıİǁĮ�ǌĮǎǁ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ǀ�ǋǎǑıİǁĮ�ĮǍǈǎǇƿĮĲĮ����ƪǑĳǏĮǈǋǁįǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��ƮǊǀǋǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ��
ƴǈȺǁǌǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑĳǏĮǈǋǁįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��ƮǊǀǋǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƴǈȺǁǌǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ʃ���,9��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǏǎı�ıǒǎǊǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮĮǋȺǎǘǏǎǄǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪ��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ȺĮǈįǈƾ�����ƧǌĲǁǊǆǓǆ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ�ıĲĮ�ȺĮǈįǈƾ�����ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƮĮǋȺǎǘǏǎǄǊǎǑ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʃ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƶǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǏǎıǒǎǊǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���



���� ƪĬ����
����

ƶǘǄǒǏǎǌǎǈ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�ǒǙǏǎǑ���Ĳǎ�ĳĮǈǌǗǋİǌǎ�ĲǎǑ�*HQWULILFDWLRQ� �*HQWULILFDWLRQ�LV�FODVV�ZDU���ƨƾǈǎǐ�ƪǑǇǘǋǈǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƨƾǈǎǐ��ƪǑǇǘǋǈǎǐ�Ʃ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��*HQWULILFDWLRQ�LV�FODVV�ZDU�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǅİǑǍǆ���ǓǆĳǈĮǉǀ���ıǒİįǈĮıǋǎǘ���ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ� �EULGJLQJ���GLJLWDOO\���GHVLJQ���IDEULFDWLRQ���ƴĮǌĲĮǅǀǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǌĲĮǅǀǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�ƶ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ıǘǊǊǆǓǆ�ǉĮǈ�ǆ�ǑǊǎȺǎǁǆıǆ�ǋǈĮǐ�ǈįƿĮǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�ưǎǑıİǁǎǑ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ƮǑǏǈƾǉǎǑ�
ƮǏǗǉǎǑ���ƧǋĮǊǁĮ�ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�������������������ı����İǈǉ���ıǒİį�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƴİǏǈǊĮǋǃƾǌİǈ�ȺĮǏƾǏĲǆǋĮ��Ĳǎ�ǎȺǎǁǎ�ĮȺǎĲİǊİǁ�Ĳǆǌ�İǏǄĮıǁĮ�ȺǏǈǌ�Ĳǎ�ǉǗǋǈǉ��ǋİ�ĲǁĲǊǎ���Ƭ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆ��ǆ�ıǘǊǊǆǓǆ��ǆ�İǉȺǗǌǆıǆ�ǉĮǈ�ǆ�ǑǊǎȺǎǁǆıǆ�ǋǁĮǐ�

ǈįƿĮǐ�ǗȺǔǐ�ĳĮǁǌİĲĮǈ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǎǏİǁĮ�ǒĲǈıǁǋĮĲǎǐ�ĲǎǑ�ưǎǑıİǁǎǑ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ƮǑǏǈƾǉǎ�ƮǏǗǉǎ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǏǗǉǎǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�����������������ưǎǑıİǁǎ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ������ƧǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ��ƧǋĮǊǁĮ�
Ƨ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƭ�`įǈĮǋǗǏĳǔıǆ��ǆ�ıǘǊǊǆǓǆ��ǆ�
İǉȺǗǌǆıǆ�ǉĮǈ�ǆ�ǑǊǎȺǎǁǆıǆ�ǋǁĮǐ�ǈįƿĮǐ�ǗȺǔǐ�ĳĮǁǌİĲĮǈ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǎǏİǁĮ�ǒĲǈıǁǋĮĲǎǐ�ĲǎǑ�ưǎǑıİǁǎǑ�ƨǑǅĮǌĲǈǌǎǘ�ƴǎǊǈĲǈıǋǎǘ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ƮǑǏǈƾǉǎ�ƮǏǗǉǎ���
ȺĮǏƾǏĲǆǋĮ��ǆ�İǏǄĮıǁĮ�ȺǏǈǌ�Ĳǎ�ǉǗǋǈǉ�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǊǊǎǄǀ�ưȺƿǊĲıǈǎǑ���ǗǓİǈǐ�Ĳǆǐ�İǊǊǆǌǈǉǀǐ�ǋİĲĮȺǎǊİǋǈǉǀǐ�ǉĮǈ�ıǘǄǒǏǎǌǆǐ�Ĳƿǒǌǆǐ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƷǅƿǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮĲǎǘǊĮ�ƶǉĮǊĲıƾ�� ���
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưȺƿǊĲıǈǎǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ��ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉƿǐ�ıǑǊǊǎǄƿǐ�����ƶǑǊǊǎǄǀ�ưȺƿǊĲıǈǎǑ��ƶǑǊǊǎǄƿǐ�ƿǏǄǔǌ�Ĳƿǒǌǆǐ�����Ʒƿǒǌǆ��ƭįǈǔĲǈǉƿǐ�ıǑǊǊǎǄƿǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��
ƷǅƿǉǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ư���,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ����������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıǑǊǊǎǄǈǉǀ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆ�ıǀǋİǏĮ���ǎ�ǉǎǈǌǗǒǏǆıĲǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǆ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀ�ǉĮĲǎǁǉǆıǆ���ƴĮȺĮıȺĮǌǗȺǎǑǊǎǐ�Ĭǔǋƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨ��
ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ�����Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴĮȺĮıȺĮǌǗȺǎǑǊǎǐ��Ĭǔǋƾǐ�Ʃ���,,��ƷıĮǉĮǊǁįǎǑ��ƨİǌİĲǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǊǊǎǄǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ���ƶİǏǄǁįǎǑ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�Ʈ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��������������ı����İǄǒ��İǈǉ�������ı������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ��,��ƶİǏǄǁįǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�

���



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ıǑǊǊǎǄǈǉǗǐ�ǏǑǇǋǗǐ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�ıĲǆǌ�ǉĮǇǆǋİǏǈǌǀ�ǅǔǀ���ƴĮȺĮıĲƾǋǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʃ��ƮǔĲıƾǉǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��������������
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƵǑǇǋǗǐ��,��ƴĮȺĮıĲƾǋǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ƨ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǋǃǈǙǌǎǌĲĮǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ǆ�ǅǔǀ�ıĲĮ�ĮıĲǈǉƾ�ǎǈǉǎıǑıĲǀǋĮĲĮ���ƪǑǋǎǏĳǁĮ�ƷǅĮǉǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ī��ƮĮǑǉĮǊƾǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�����������
���ı����İǄǒ��İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺRĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǀ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ƧıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�����ƧǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǎǈǉǎǊǎǄǁĮ�����ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƷǅĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑǋǎǏĳǁĮ�Ƨ���,,��
ƮĮǑǉĮǊƾǐ��īǏǆǄǗǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǋǃǎǊǀ�ıĲǆ�ǋİǊƿĲǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�Ĳǔǌ�ǑįǏǎǇİǏĮȺİǑĲǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ǉĮǈ�ĲĮ�ıǆǋİǏǈǌƾ�ǉƿǌĲǏĮ�İǑİǍǁĮǐ���
ƭĳǈǄƿǌİǈĮ�ĬƾǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���������������ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬƾǌǎǑ��ƭĳǈǄƿǌİǈĮ��,,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƶǑǋǃǎǊǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǌǗǆǋĮ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�7R\R�,WR���ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƮƾǊǊǎǑ��ƴĮ ǌĲİǊǀǐ�ƴİĲǏǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ�İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���,WR?, Toyo, 1941---ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƭĮȺǔǌǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƮƾǊǊǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ī���,,��ƴİĲǏǁįǆǐ��ƴĮǌĲİǊǀǐ�Ʃ���,,, ��
īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�� �������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ�� 9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǋǋİĲǎǒǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ǉǏǈĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƴǑǏǁǌĲıǎǐ�Ʈǔǌ�ǌǎǐ�� �İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ��ı����
ƿǄǒǏ�İǈǉ���� ��İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǑǏǁǌĲıǎǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�Ĭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲ ƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıǑǋǋİĲǏǁĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ� ��ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ƴĮȺĮȺǎıĲǗǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ��������
���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮȺǎıĲǗǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƪ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�� �������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ� �,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ıǑǋȺĮǄǀǐ�ȺǗǊǆ�ǔǐ�ǃǈǙıǈǋǆ�ĮıĲǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ���ƧǌįǏǁĲıǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƴĮ ȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǘǆ��

���



ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌįǏǁĲıǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��,,,��ƧǇĮǌĮıǁǎ Ǒ��ƪǘǆ��,9��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǋȺǊǆǏǙǌǎǌĲĮǐ�ĲĮ�įǈƾǉİǌĮ�ĲǎǑ�DQLPDWLRQ���ǎǈ�ĲĮǈǌǁİǐ�ĲǎǑ�ƹĮǄǈƾǎ�ưǈ ǄǈĮǅƾǉǈ���ưĮǊĮǋĮĲǀ�ƷıĮǉǋƾǉǆ��ƮǔǌıĲĮǌĲǎǘǊĮ�ƧǇǆǌƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���0L\D]DNL��+D\DR�� ���ƮǈǌǎǘǋİǌĮ�ıǒƿįǈĮ ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƷıĮǉǋƾǉǆ��ưĮǊĮǋĮĲǀ�Ʃ���,,��ƮǔǌıĲĮǌĲǎǘǊĮ��ƧǇǆǌƾ�ī���,,, ��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǌ �ǉǎǋǁǅǎǌĲĮǐ���ıǒƿıİǈǐ�ǒǙǏǎǑ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǉǗǋǈǉ�ưĮĳƾǊǌĲĮ����ǋİ�Ĳǆ�ǃǎǀǇİǈĮ� Ĳǆǐ�ǇİǔǏǁĮǐ�ĲǎǑ�Ʃ�Ƨ�ĭĮĲǎǘǏǎǑ��ƿǌĮ�ıǑǌĲĮǉĲǈǉǗ�Ĳǆǐ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıǘǌǇİıǆǐ�����īǉǎǘǋĮ�ƟǌǌĮ��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǇǆǌƾ���İȺǈǃ ǊƿȺǔǌ�ƶ��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǘǋĮ��ƟǌǌĮ�Ĭ���,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ƴ���,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǌƾǌĲǆıǆ�ǋİ�Ĳǆǌ�ȺĮǏƾįǎıǆ��ǋİǊƿĲǆ�ĲǎǑ�ǎǈǉǈıǋǎǘ�ĲǎǑ�ƮƾǇǈǉĮ�ıĲǆǌ�ƮǘȺ Ǐǎ���ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƷǅǁĲǅǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƮǘȺǏǎǐ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�� ���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƮǘȺǏǎǐ�����ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ ��ƮǘȺǏǎǐ��,��ƷǅǁĲǅǎǑ��
ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲ ǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ıǑǌƾǌĲǆıǆ�ĲǎǑ�ǆǇǎȺǎǈǎǘ�ǋİ�Ĳǎ�ǇİĮĲǀ���^Ĳǎ`�ǇƿĮĲǏǎ�ǔǐ�ǒǔǏǈǉǀ�ıǑǌ Ǉǀǉǆ���ƹǏǀıĲǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ĭǏƾǄǉǎǐ��Ʃ��� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹǏǀıĲǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƴ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ� ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǌĮǏǋǎǊǎǄǎǘǋİǌĮ�ĮǑĲǎ �ĮǌĮįǈĮǋǎǏĳǙǋİǌĮ�ǏǎǋȺǎĲǈǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ���ƨĮıǁǊǆǐ�ƧȺǎıĲǎǊĮǉƿĮǐ���İȺǈǃǊ ƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���������>��@�ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ�� ���ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƧȺǎıĲǎǊĮǉƿĮǐ��ƨĮıǁǊǆǐ�ƹ���,,��Ʈ ĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǘǌįİıǆ�ȺĮǊĮǈǎǘ�ǉĮǈ�ǌƿǎǑ�ı
�ƿǌĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ȺǊĮǁıǈǎ �ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǒǏǀıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉǀǐ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾǐ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�
İǏǄǎıĲĮıǁǔǌ�ǄǉĮǅǈǎǘ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ĭ��ƮǎǑǉǎǘǊǆ��ƧıǆǋǁǌĮ�ƹ� �ƴĮǊǉǎȺǎǘǊǎǑ���ƧǈǋǈǊǁĮ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ƮǎǑǉǎǘǊǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ĭ���,,��ƴĮǊǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƧıǆǋǁǌĮ�ƹ���,,,��ƶĲİĳĮǌ ǁįǎǑ��ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǌİǈǏǋǈǉƿǐ�ǊǎǍǎįǏǎǋǀıİǈǐ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�Ĳǔǌ�ƧǏǒǎǌĲǈǉǙǌ�Ĳǆǐ�ƯİǔĳǗǏǎ Ǒ�ƨĮıǈǊǁııǆǐ�ƣǊǄĮǐ���ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ�ƮǎǑǈǏǁǌǆ�ƟǌǌĮ��
ƵĮǃĮǌǁįǎǑ�ĬİǎįǙǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��> ����@���� ����ı����İǈǉ��İǄǒ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏ ǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƪǊǊƾįĮ� ��ƮĲǁǏǈĮ��ǉĮĲĮıǉİǑƿǐ��ǉǊȺ��,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ �ƮǎǑǈǏǁǌǆ��ƟǌǌĮ�ƭ���,,��
ƵĮǃĮǌǁįǎǑ��ĬİǎįǙǏĮ�ī���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌ İȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǌİǉĲǈǉƾ�ǑȺİǏǉİǁǋİǌǎǈ�ĲǗȺǎǈ���İȺĮǑǍƾǌǎǌĲĮǐ�Ĳǎ�ĳǑıǈǉǗ�ǒǙǏǎ�ǋİ�Ǔǆĳǈ Įǉƿǐ�ĲǎȺǎǄǏĮĳǁİǐ���ƹǏǆıĲǁįǎǑ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ����ǒ�Ĳ���� �������� ���ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǑǃİǏǌǆĲǈǉǀ�� ���ƷİǒǌǎǊǎǄǁĮ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲǈıǋǗǐ�� ���ƧǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆ�ĮǌǇǏǙȺǎǑ �ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ��,��ƹǏǆıĲǁįǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔ ǌ�
ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔ ǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǌƿǏǄİǈĮ�ȺĮǊǈǎǘ�ǉĮǈ�ǌƿǎǑ���ƭıĲǎǏǈǉǀ�ĳǏǎǑǏǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ıǘǄ ǒǏǎǌİǐ�İȺİǋǃƾıİǈǐ���ƯĮǊĮǎǘǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�Ưİǋǎǌǈƾ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʃǎǘıǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�� ���ƴǎǊǈĲǈıĲǈǉǀ�ǉǊǆǏǎǌǎǋǈƾ ��ƴǏǎıĲĮıǁĮ�����ƳǒǘǏǔıǆ�� ���ƮƾıĲǏĮ�����ƶĲǏĮĲǈǔĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��
ƯĮǊĮǎǘǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ʃ���,,��ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��Ưİǋǎǌǈƾ�ƭ���,,,��Ʃǎǘıǆ��ưĮǏ ǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǌǇƿĲǎǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǎ�ĳǔǐ�ǉĮǈ�Ĳǆ�ıǉǈƾ���ƧǏǁıĲǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎ ǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǔǐ�� ���ƶǉǈƿǐ�ǉĮǈ�ǁıǉǈǎǈ��,��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƧǏǁıĲǆ�ƹ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈ Įǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǌǇǀǉİǐ�ıĲƿǄĮıǆǐ�ıĲǎ�Ʃǀǋǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ưȺǁǏįĮǐ�ƭƾǉǔǃǎǐ���İȺǈǃǊƿ ȺǎǑıİǐ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��ƯĮįƾ�ƶƾıĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶĲƿǄĮıǆ��ƪǊǊƾįĮ ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ưȺǁǏįĮǐ��ƭƾǉǔǃǎǐ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƯĮįƾ ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƶǑǌǇǀǉİǐ�ıĲƿǄĮıǆǐ� ıĲǎǌ�Ʃǀǋǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǌǇǀǉİǐ�ıǑǌĮǁıǇǆıǆǐ���ǋǈĮ�ĮǌǇǎǊǎǄǁĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǙǌ�ĮȺǎǊĮǘıİǔǌ���ƹ ǏǈıĲǁǌĮ�ƧǋȺĮĲǅǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǋȺĮĲǅǁįǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ��,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ�� �������,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉ ǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

���



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǌĲĮǉĲǈǉǀ�ĮǌƾǄǌǔıǆ�ĲǎǑ�ǈıĲǎǏǈǉǎǘ�ĲǏǈǄǙǌǎǑ�Ĳǔǌ�ƧǇǆǌǙǌ���Ƨ��ƨǎǏǏƿǐ� �Ƨ��ƷıǈǋȺǎǑǏǀǐ���İ��Ƨ��ƴƾǉĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��> ���"@���� ���ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǏǏƿǐ�ĭǈǊǌĲǈıǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ī���,,��ƷıǈǋȺǎǑǏǀǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�Ƨ���,,,��ƴƾǉĮ� �ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ǃǑǅĮǌĲǈǌǙǌ�ǉĮǈ�ǋİĲĮǃǑǅĮǌĲǈǌǙǌ�ǋǌǆǋİǁǔǌ� ıĲǆ�ƨƿǏǎǈĮ���ƶĮıǉĮǊǁįǆǐ�ƧǊƿǍǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮĮǏĮįƿįǎǐ�
īİǙǏǄǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƨƿǏǎǈĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƨǑǅĮǌĲǈǌǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƨƿǏǎǈĮ�����ưǌǆǋİǁĮ��,��ƶĮıǉĮǊǁįǆǐ��
ƧǊƿǍǈǎǐ�ƨ���,,��ƮĮǏĮįƿįǎǐ��īǈǙǏǄǎǐ�ƴ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀ ǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǑǏǏǈǉǌǎǘǋİǌİǐ�ȺǗǊİǈǐ���ǋǈƾ�ƿǏİǑǌĮ�ǋİ�ĮĳǎǏǋǀ�Ĳǎ�SURMHFW�>VKULQNLQJ �FLWLHV@���ƭǎǑǊǁĮ�ƮǊƾǈǌ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ʊ��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ƨ��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ� ���
��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǊƾǈǌ��ƭǎǑǊǁĮ��,,��ƮǎǋǌǆǌǗǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƨǈĲǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǇǆǌƾ�ī��� ,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9� �7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑıǉİǑƿǐ�İȺǈǉǎǈǌǔǌǁĮǐ���İǍƿǊǈǍǆ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ���ƮĮǊǁǌĮ�ƱĲĮǋȺǁǅĮ�� �İȺǁǃǊİǓǆ�ƟǏǆ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ��
����&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱĲĮǋȺǁǅĮ��ƮĮǊǁǌĮ�ƶ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲ ǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǑıĲǀǋĮĲĮ�ĮǍǈǎǊǗǄǆıǆǐ�ǃǈǙıǈǋǆǐ�įǗǋǆıǆǐ�EUHHDP�	�OHHG�ǄǈĮ�ĲĮ�ıǒǎǊİǁ Į���ƨİǌƿĲǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ�Ʊǁǉǎǐ��
ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�ƫǔǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ�İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�� ���ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��,��ƨİǌƿĲǆ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮ ǎǐ�Ʃ���,,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���� ƪĬ�����
����

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǄǈĮ�ƿǌĮǌ�ǓǆĳǈĮǉǗ�ǉǗıǋǎ���GLJLWDO�UHQDLVVDQFH���ƨǎǑǏǌƾ ǅǎǐ�Ĭǔǋƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǑǏǌƾǅǎǐ��Ĭǔǋƾǐ�ƴ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲ ƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǄǈĮ�Ĳǆ�ǃǈǔıǈǋǗĲǆĲĮ���İǑǏǔȺĮǕǉƿǐ�ȺǎǊǈĲǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ȺǏĮǉĲǈǉ ƿǐ�ǄǈĮ�Ĳǎ�ĮıĲǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ƶĮǃǃĮƦįǎǑ�ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ���

���



İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�� ���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ ��ƮǊǈǋĮĲǈǉǎǁ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƶĮǃǃĮƦįǎǑ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƭ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎ Ǒ��ƹƾǏǈǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǄǈĮ�ĲǎǑǐ�ǌİǉǏǎǘǐ���ĮǋǆǒĮǌǁĮ�ǉĮǈ�ǋǆǒĮǌǈıǋǎǁ�ĮǌĲǈǋİĲǙȺǈ ıǆǐ���īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ�ĬƾǊİǈĮ���ƴ��ƷǅǙǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı��
��İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ��ƪǑǇĮǊǁĮ �ĬƾǊǈĮ�ƴ���,,��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊ ǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ���ǆ�ǉǎǈǌǎĲǈǉǀ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ�ǄǈĮ�ǑǄİǁĮ�ǉĮǈ�İǑǆǋİ ǏǁĮ�ıĲǎ�ĮıĲǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ���ĭǏƾǄǉǎǐ�ƶǔĲǀǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǎǈǌǀ�ıĲƿǄĮıǆ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƶǔĲǀǏǈǎǐ�Ʃ���,,��ƭǔĮǌǌǁį ǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǈǐ�įǑǌĮǋǈǉƿǐ�ĲǎǑ�ǌİǏǎǘ���ǎǈ�ȺǗǊİǈǐ�Ĳǆǐ�ƳǊǊĮǌįǁĮǐ� ��ƷıǈƾǊĮ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾǏǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���������>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƳǊǊĮǌįǁĮ�� ���ƧǋıĲİǏǌĲĮǋ��ƳǊǊĮǌįǁĮ��� ���ƵǗĲİǏǌĲĮǋ��ƳǊǊĮǌįǁĮ���,��ƷıǈƾǊĮ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ� �ƹƾǏǈǐ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ���ƨİǏǌƾįǎǑ�ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ��ƯǈƾǌĮ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃ ǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨİǏǌƾįǎǑ��ƪǋǋĮǌǎǑƿǊĮ�ư���,,��ƯǈƾǌĮ��ƟǌǌĮ�ƭ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶ ǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌ ǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ı>Ĳǎ@�ǒǙǏǎ���ǋǈĮ�ıǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�ǋİǊƿĲǆ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲ İǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�Ĳǎ�GHVLJQ���ƹǈǔĲƾǉǆ�ƩǆǋǆĲǏǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷƿǊǊǈǎǐ�
ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƨǈǎǋǆǒĮǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ��,��ƹǈǔĲƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ư���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮı Ĳƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ıĲǎ�ĲǎȺǁǎ�ǋİ�Ĳǎ�ĲǎȺǁǎ���ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ��ƷĮǌƾǉǆǐ�ƹǏ ǀıĲǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������
�� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,��ƷĮǌƾǉǆǐ��ƹǏǀ ıĲǎǐ�ư���,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈı Ĳǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ���ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�ǉĮǈ�ǒǏǀıĲǆǐ���ƲİǌǎįǆǋǆĲǏǎ ȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁǌĮ���İȺǈǃǊ��ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@��
�� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƲİǌǎįǆǋǆĲǏǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲ ǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ĮǑĲǎǉǈǌǀĲǎǑ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ĮǌĮįǏǎǋǀ�ǉĮǈ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�İǍİǊǁǍİǈǐ ���ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƹĮĲǅǆȺĮǏĮıǉİǑƾǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǈǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆȺĮǏĮıǉİǑƾǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�ƭ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���, ,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9 ��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǃǈǙıǈǋǔǌ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǔǌ���UHF\FOH�UHXVH�UHWKLQN���ƱƾǌĲǈĮ� ƮĮǏĮǋȺǎǄǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ���
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǋȺǎǄǈƾ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƶ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊ İǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�įǆǋǈǎǑǏǄǈǉǗĲǆĲĮ���ǎ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮǐ�7VFKXPL���ƴƿĲıǈǎǑ� ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ��������
����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���7VFKXPL��%HUQDUG���������,��ƴƿĲıǈǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈ ǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ıĲǏĮĲǆǄǈǉƿǐ�įǈĮǒİǁǏǈıǆǐ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǑȺǊǎǉǗĲǆĲĮǐ���ưǈǒƾǊǆ ǐ�ƹĮĲǅǆıĲǑǊǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆıĲǑǊǊǀǐ��ưǈǒƾǊǆǐ��,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ �ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉ ĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǋİĲƾ�Ĳǆǌ�ǉĮĲĮıĲǏǎĳǀ��� ����ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ���ƮƾǏǄǈǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ �ƹǏǑıǎǃĮǊƾǌĲǎǑ��ƶĳǑǏǀ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ�� ���ƩǆǋǗıǈĮ�ǉĮĲĮĳǘǄǈĮ��,��ƮƾǏǄǈǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ �ƹǏǑıǎǃĮǊƾǌĲǎǑ�Ʃ���,,��ƶĳǑǏǀ��ƪǈǏǀǌǆ�Ʒ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��
Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗ ǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ȺĮǏƾǉĲǈǔǌ�ǎǈǉǈıǋǙǌ���ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�ƶȺǘǏǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƹƾ Ǐǈǐ�ƹǏǈıĲǎįǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǉĲƿǐ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ�� ���ƧİǈĳǗǏǎǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���Ʃǈǎǁǉǆıǆ�ȺĮǏƾǉĲǈĮǐ�ǅǙǌǆǐ��,��ƶȺǘǏǎǑ��ƪǊİǑǇƿǏǈǎǐ�Ʈ���,,��ƹǏǈıĲǎįǎ ǘǊǎǑ��ƹƾǏǈǐ��
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��, 9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ıǒİįǈĮıǋǗǐ�Ĳǆǐ�ȺǊǆǏǎĳǎǏǁĮǐ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�5HP�.RROKDDV���ƹĮĲǅǆİǊ İǑǇİǏǈƾįǎǑ�ƪǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ�
ƩǀǋǆĲǏĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆİǊİǑǇİǏǈƾįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƹĮĲǅǆıƾ ǃǃĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎǑ��ȺǏǎıǔǏǈǌǎǘ����ƨĮıǁǊǆǐ�ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ���İȺǈǃǊ ƿȺǎǑıĮ�ƮĮǇǆǄǀĲǏǈĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ��������
��ı����İǄǒ�İǈǉ���� ��İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ��,��ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƨĮıǁǊǆǐ�ī���,,��Ʒı ǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋǀǋ Į�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�Ĳǔǌ�ƳǊǑǋȺǈĮǉǙǌ�ǒǔǏǈǙǌ���İȺǁįǏĮıǆ�Ĳǔǌ�İȺİǋǃƾıİǔǌ�ıĲǎǌ�Įı ĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƴĮǕȺƾǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ��ƷıǈǎȺǎǘǊǎǑ�ƹĮǋĮǕįǀ���Ʈ��
ƮĮǑǉǎǘǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǕȺƾǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ī���,,��ƷıǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƹĮǋĮǕįǀ�ư���,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ� �ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİ ǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒİįǈĮıĲǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���Ĳǎ�ǅǀĲǆǋĮ�ĲǎǑ�ĮıĲǈǉǎǘ�İǍİǑǄİǌǈı ǋǎǘ���ưĮǏǁĮ�ƪǊİǑǇİǏǎǒǔǏǈǌǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ�� ���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�� ���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ ��Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƪǊİǑǇİǏǎǒǔǏǈǌǎǘ��ưĮǏǁĮ�Ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀ ǌǆ�
Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔ ǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒƿıİǈǐ�ǉĮǈ�İȺǈǏǏǎƿǐ�ĮǌƾǋİıĮ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�Ĳƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ıĲǎ�GHVLJQ�� �������������ưĮĲǇĮǁǎǐ�ƶǎǑƿǏİĳ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǎǑƿǏİĳ��ưĮĲǇĮǁǎǐ �ƶĲƿĳĮǌǎǐ�Ʈ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌ İȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ıǒƿıǆ�ǈįƿĮǐ�ǉĮǈ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ǌİǎǉǊĮıǈǉ ǈıǋǗ�ǔǐ�ıǀǋİǏĮ���ƴİǊĮǄǁĮ�ƮǏǈǋǈĲǅƾǉǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ�ƵƾȺĲǆ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�
ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǏǈǋǈĲǅƾǉǆ��ƴİǊĮǄǁĮ�ī���,,��ƵƾȺĲǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ�Ĭ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ� �ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲ Ǘǌǔǌ��9��

���



7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ıǒƿıǆ�ǋǎǏĳǀǐ�ǉĮǈ�ĳǎǏƿĮ�ıĲǆǌ�ǓǆĳǈĮǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈ ǉǀǐ���ƭǔƾǌǌǆǐ�ưǈǏĲıǗȺǎǑǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƷİǒǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ǉĮǈǌǎĲǎǋǁİǐ��,��ưǈǏĲıǗȺǎǑǊǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʊ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅ ƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ıǒǎǊİǁĮ�ĲǎǑ�ǋİıǎȺǎǊƿǋǎǑ�ıĲǎ�ƧǄǏǁǌǈǎ���ĲǎǑ�ƩǆǋǀĲǏǆ�īǉǏǁǅǆ���İȺ ǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ�� ���ƶǒǎǊİǁĮ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƧǄǏǁǌǈǎ ��ƭıĲǎǏǁĮ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�� ���ƧǄǏǁǌǈǎ��ƪǊǊƾįĮ� ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��īǉǏǁǅǆǐ��
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈ ǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǀǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ�ƿǔǐ�Ĳǎ� �������īǈǙǏǄǎǐ�ƷǅǎǘǋĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǅǎǘǋĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ư���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈ ǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ıǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ıĲǆ�ƩǑĲǈǉǀ�ưĮǉİįǎǌǁĮ�� �������������ƨĮǃĮįƿǏǆ�ƪǈǏǀǌǆ��ưȺǗǊĲıǆ�Ʊǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������� �� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǃĮįƿǏǆ��ƪǈǏǀǌǆ�ƹ���,,��ưȺǎǊĲıǀ��Ʊǁǉǆ�Ƨ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ �īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌ ǔǌ��9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ƮĮǃƾǊĮǐ���ƭǔƾǌǌǆǐ�ƷıƾĲıǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉ ǆǐ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıƾĲıǎǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�Ʃ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǔǌ�ƶİǏǏǙǌ���ƿǔǐ�Ĳǎ� �������ƩǀǋǆĲǏĮ�ƩĮǏįƾǌǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ưƾǏǉǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩĮǏįƾǌǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʈ���,,��ưƾǏǉǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƹ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴ ƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİ ǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǒǎǊǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�ƮǘȺǏǎ� ������������ưĮǉǏǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ��ƶĮǏĮĳǈĮǌǎǘ�ƣǊǄĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
>����@���� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



,��ưĮǉǏǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƶ���,,��ƶĮǏĮĳǈĮǌǎǘ��ƣǊǄĮ�Ƭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌ ǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲ Ǘǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ıǒǎǊǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ǋǁĮ�įǈĮįǏǎǋǀ�ǋİ�ĲǏİǈǐ��ı�Ĳƾıİǈǐ�� �ƱǎįĮǏƾǉǆ�ƧǊǉǑǗǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒǎǊǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƱǎįĮǏƾǉǆ��ƧǊǉǑǗǌǆ�ī���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈı ĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǙǋĮ�ǉĮǈ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ���ĮȺǗ�Ĳǆ�ıǑǌĮǈıǇǆǋĮĲǈǉǀ�ıĲǏǎĳǀ�ıĲǆ�ıǒƿıǆ�ǒǏǀı Ĳǆ�ĮǌĲǈǉİǈǋƿǌǎǑ���īǈǙǏǄǎǐ�ƹǎǑıƿǌ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƧǌǇǏǙȺǈǌǎǈ�ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ��,��ƹǎǑıƿǌ��īǈǙǏǄǎǐ�Ʊ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮ ǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƶǙǋĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ĳǎ�ıǙǋĮ�ǔǐ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒĮǈǗĲǆĲĮ �ǋƿǒǏǈ�ıǀǋİǏĮ���ƯĮǅĮǏǁįǆǐ�ƹǏǈıĲǗĳǎǏǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ��ıǘǋǃǎǑǊǎǐ�ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯĮǅĮǏǁįǆǐ��ƹǏǈıĲǗĳǎǏǎǐ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿ Ǌİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǙǋĮ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ǇİǏĮȺİǑĲǈǉƾ�ǎǄǉǎǊǎǄǈǉƾ�ǉƿǌĲǏĮ���ƧıĲİǏǈƾįǆ�ƶǎĳǁĮ�� �ǑȺİǘǇǑǌǆ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧıĲİǏǈƾįǆ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ� ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƶǙǋĮ�ǒǙǏǎǐ�ǄǊǑȺĲǈǉǀ�Ĳǎǌ� ��ǎ�ǉĮǈ���ǎ�ĮǈǙǌĮ���(GXDUGR�&KROOLGD���5LFKDUG�6HUUD���ĭǔĲİǈǌǀ�ƯǈƾǉǎǑ��ƪǊİǑǇ İǏǁĮ�ĭĮĲıƿĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��&ODXGLR�&RQHQQD�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���&KLOOLGD��(GXDUGR�� ��������������6HUUD��5LFKDUG�� �������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����īǊǑȺĲǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�� ���īǊǑȺĲǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ ��
��ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ�� ���ƹǙǏǎǐ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƯǈƾǉǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�ƨ���,,��ĭĮĲıƿĮ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�ī��� ,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��&RQHQQD��&ODXGLR��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ʒ�Ǐ�ǗȺǎǈ��ǉĮĲĮ�ıĲǏǎĳǀǐ��įǈĮ�ıĲǏǎĳǀǐ��ĮȺǎ�ıĲǏǎĳǀǐ���ưĮǉǏǀ�ƧǇĮǌĮıǁĮ� ��İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ�� ���ĭǗǃǎǐ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưĮǉǏǀ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�Ʃ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,, ��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ƷǏǗȺǎ ǈ�ǉĮĲĮıĲǏǎĳǀǐ��įǈĮıĲǏǎĳǀǐ��ĮȺǎıĲǏǎĳǀǐ�

���



���� ƪĬ����
����

Ʒ��Ƴ��Ʈ��Ƶ��ƨ����Ĳİǒǌǈǉǀ�ǎįǆǄǁĮ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ�ǏǎǋȺǎĲǈǉǎǘ�ǃǏĮǒǁǎǌĮ���ī ǈƾǌǌǆǐ�ƩĮǒǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƶȺǘǏǎǐ�ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�
ƨĮıǈǊİǈƾįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ��,��ƩĮǒǀǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ƴ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ�� �,,,��ƨĮıǈǊİǈƾįǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�Ĭİı ıĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷĮ�ĮǏǒƿĲǑȺĮ�İȺǈǋƿǌǎǑǌ���ĮȺǗ�Ĳǎ�ıȺǀǊĮǈǎ�ıĲǆǌ�įǈĮıĲǆǋǈǉǀ�ǉƾǓǎǑǊĮ���ƶ ƾǃǃĮ�ƮǊİǁĲǎǐ�ƹĮĲǅǆıǔĲǆǏǁǎǑ�ƶĲƿǊǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�
īǈǙǏǄǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƶƾǃǃĮ��ƮǊİǁĲǎǐ�Ʊ���,,��ƹĮĲǅǆıǔĲǆǏǁǎǑ��ƶĲƿǊǈǎǐ�ī���,,,� �ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷĮ�ƱİǙǏǈĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ�Ĳǔǌ�ƹĮǌǁǔǌ���ǈıĲǎǏǁĮ�ǉĮǈ�İǍƿǊǈǍǆ���ƫĮǒĮǏǈǎǑįƾǉ ǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ��ƴĮǌĲİǊƾǉǆǐ�ƯǑǉǎǘǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�
ƫǔǀ������>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���� ���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǒĮǏǈǎǑįƾǉǆǐ��īǈǙǏǄǎǐ�Ʊ���,,��ƴĮǌĲİǊƾǉǆǐ��ƯǑǉǎǘǏǄǎǐ�Ʊ���,,,��Ʈ ĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷĮǍǈįİǘǎǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�����İǌ�ȺǊǔ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƶǉǑǊǎįǀǋǎǑ� ��İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǑǊǎįǀǋǎǑ��ĬİııĮǊǁĮ �ƩǀǋǆĲǏĮ�ƪ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�Ĭİ ııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ĲĮǍǁįǈ�ǔǐ�İǋȺİǈǏǁĮ���ǎ�ǏǗǊǎǐ�ĲǎǑ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǎǘ�ĲǎǑǏǈıǋǎǘ�ıĲǎǌ�ǋİ ĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǗ�Ĳǆǐ�ıǒƿıǆǐ�ǋİ�Ĳǎǌ�ĲǗȺǎ� �^7KH�`MRXUQH\�DV�DQ�
H[SHULHQFH���WKH�UROH�RI�H[SHULHQWLDO�WRXULVP�LQ�UHGHILQLQJ�WKH�UH ODWLRQVKLS�ZLWK�SODFH���ƪǑĮǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƩĮǌƾǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īǎǑǏįǎǘǉǆ ǐ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ�����ƷǎȺǁǎ��,��ƪǑĮǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƩĮǌƾǆ�ī���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƭ� ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^7KH�`MRXUQH\�DV�DQ�H[SHULHQFH���WKH�U ROH�RI�H[SHULHQWLDO�WRXULVP�LQ�UHGHILQLQJ�WKH�UHODWLRQVKLS�ZLWK�SO DFH�

���� ƪĬ����
����

ƷĮǏǊƾǋȺĮıǈ���ǋǈĮ�ȺǊǆǄǔǋƿǌǆ�ȺİǏǈǎǒǀ�ıĲǎ�ǉƿǌĲǏǎ�Ĳǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǎǘȺǎǊǆ ǐ���ƮĮǏĮıĮǃǃǁįǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�
īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮıĮǃǃǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ �īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷĮǑĲǗĲǆĲİǐ�ȺİǏǆǃǊǆǋƾĲǔǌ���ǋǈĮ�įǈĮǊİǉĲǈǉǀ�ıǒƿıǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ� İǌįǘǋĮĲǎǐ���ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƷǎǘǋȺĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>ǒ�ǒ�@�� �� ����ı����

���



ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǗįĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƷǎǘǋȺĮ��ƶĲİĳĮǌǁĮ�ƶ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH��,9��ƷĮ ǑĲǗĲǆĲİǐ�
ȺİǏǈǃǊǆǋƾĲǔǌ�

���� ƪĬ����
����

ƷĮĳǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��įǈİǏİǘǌǆıǆ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ�ǋİ�ǗǏǎǑǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎ ǘǐ��ĳǈǊǎıǎĳǈǉǎǘǐ��ǇǏǆıǉİǑĲǈǉǎǘǐ���ƮǎǓǈįƾǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��
ƹĮĲǅǆȺƿǄǈǎǑ�ƪǃǁĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊ���ƯǈĮǋƾįǆǐ�ī��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǓǈįƾǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƪ���,,��ƹĮĲǅǆȺƿǄǈǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭ���,,,��Ʒıǈǌǁ ǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƯǈĮǋƾįǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈ ǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʒİǁǒǆ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉǗǐ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ǉĮǈ� ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ���ƮǎǑĲıĮǑĲƾǉǆ�ƪǑǇǑǋǁĮ��ƶĲƾǋǎǑ�ƭǎǑǊǁĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮĮǑǉǎǘǊĮ�Ʈǈǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑĲıĮǑĲƾǉǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ��,,��ƶĲƾǋǎǑ��ƭǎǑǊǁĮ��,,,��ƮĮǑǉǎǘǊĮ��ƮǑǏǈĮǉ ǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ� �9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ıǉǗǌǆǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶĲİĳĮǌǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ� ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��ƷƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĲİĳĮǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��Ʒ ƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ� �ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĲİǊİĲǎǑǏǄǁĮ�Ĳǆǐ�ǋƾıǉĮǐ���ǆ�ǋƿǇǎįǎǐ�ĲǎǑ�-DFTXHV�/HFRT���ƟǌǌĮ�īİ ǔǏǄǈĲǅǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���/HFRT��-DFTXHV�� ���ưƾıǉİǐ�� ���ĬƿĮĲǏǎ ��ưİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�įǈįĮıǉĮǊǁĮ��,��īİǔǏǄǈĲǅǁǉǆ��ƟǌǌĮ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊ İǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ʒƿǒǌǆ�	�ƴǎǊǈĲǈǉǀ�ıĲǆ�ƶǎǃǈİĲǈǉǀ�Ơǌǔıǆ�	�Ĳǆǌ�ƴǎǊǔǌǁĮ���ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�ĲĮǑ ĲǗĲǆĲĮǐ���ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƨǊƾǒǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���� ���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊƾǒǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʒƿǒǌǆ�	�ƺǑǒǎǊǎǄǁĮ���ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�&DUO�*XVWDY�-XQJ���İȺǁǃǊİ Ǔǆ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ���ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ�ĲǎǑ�&DUO�*XVWDY�-XQJ���
ƨĮıǈǊİǈƾįǎǑ�ƟǌǌĮ��ƩİǏǄǈĮįƿǐ�ƧǇĮǌƾıǈǎǐ���İȺǈǋƿǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���-XQJ��&�*���&DUO�*XVWDY��� ��������������ƺǑǒǎǊǎǄǁĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƨĮıǈǊİǈƾįǎǑ��ƟǌǌĮ�ƹ���,,��
ƩİǏǄǈĮįƿǐ��ƧǇĮǌƾıǈǎǐ�ƴ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ� ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��ưƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿǏǄǎ �ĲǎǑ�&DUO�*XVWDY�

���



-XQJ�

���� ƪĬ����
����

Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�2 ODIXU�(OLDVVRQ���ƹĮǊǉǈƾ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑ ǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���2ODIXU��(OLDVVRQ�� ����������ƧıĲǈǉǀ�ĮǌĮǌƿǔıǆ�� ���ƹǔǏǎĲĮǍǁĮ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�� ���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�� ���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ�� ���
ƹǔǏǎĲĮǍǁĮ��ƧıĲǈǉǀ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƹĮǊǉǈƾ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀ ǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ʒƿǒǌǆ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ĮıĲǈ ǉǗ�ǒǙǏǎ��ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�2ODIXU�(OLDVVRQ�

���� ƪĬ����
����

Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ĮǌǆıǑǒǁĮ� �$UW�DQG�VRFLDO�FRQFHUQ���ƨĮıǈǊǈǉǀǐ� Ưǈǎǘıǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��>ǒ�ǒ�@�� �� ���
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǉǎǈǌǔǌǁĮ��,��Ưǈǎǘıǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆ ǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��ǋǈĮ�ĮǌƿĳǈǉĲǆ�ıǑǌƾǌĲǆıǆ����ĮǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�Ĳǈǐ�Ǐǈǅǎ ıȺĮıĲǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ǒİǈǏĮĳİĲǆĲǈǉƿǐ�Ĳƾıİǈǐ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�Ĳƿǒǌǆ���
ƭǔƾǌǌĮ�ƷıǈĮǋǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ ��ƴǎǊǈĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƷıǈĮǋǎǘǏĮ��ƭǔƾǌǌĮ�ƹ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,, ,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9�
7LWOH��9��Ʒƿǒǌǆ�	�ȺǎǊǈĲǈǉǀ��ǋǈĮ�ĮǌƿĳǈǉĲǆ�ıǑǌƾǌĲǆıǆ��

���� ƪĬ����
����

Ʒƿǒǌǆ�ǋİ�ĮǌĮȺǆǏǁĮ��Ĳƿǒǌǆ�ǋİ�İǈįǈǉƿǐ�ĮǌƾǄǉİǐ��Ĳƿǒǌǆ�ǋİ�İǈįǈǉƿǐ�ǈǉĮǌ ǗĲǆĲİǐ���ǊǎǄǎǉǏǈıǁĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�Ĳǆǐ�ǋİĲĮȺǎǊǁĲİǑıǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�
ĳĮǈǌǗǋİǌǎ�Ĳǆǐ�ȺǎǊǈĲǈǉǀǐ�ǎǏǇǗĲǆĲĮǐ���ĬİǗįǔǏǎǑ�īĮǊǊǈƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑı Į�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ ��ƯǎǄǎǉǏǈıǁĮ��,��īĮǊǊǈƾǉǆǐ��ĬİǗįǔǏǎǐ�ī���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,� �ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

Ʒƿǒǌǆ�ıĲǎ�įǆǋǗıǈǎ�ǒǙǏǎ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǄǉǎǑȺǗǊİǈǐ���ƨǎǑǊĮıǁǉǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃ ǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƩǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�����ƩǆǋǗıǈĮ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƨǎǑǊĮıǁǉǆ��ƪǊƿǌǆ�ƶ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,, ,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`Ĳƿǒǌǆ�ĲǎǑ�ĮȺǊǎǘ���ĮȺǗ�Ĳǎ�ĮǁĲǆǋĮ�Ĳǆǐ��İǊǊǆǌǈǉǗĲǆĲĮǐ��ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎ ǌǆ�ȺǏǎǃǊǆǋĮĲǈǉǀ���īĮǊǁǉĮǐ�ƶĲƿǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƯĮįƾ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮǊǁǉĮǐ��ƶĲƿǏǄǈǎǐ��,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺ ǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`Ĳƿǒǌǆ�ĲǎǑ�ȺǎǊİǎįǎǋİǁǌ������ǉǏǈĲǈǉǀ�ĮȺǎĲǁǋǆıǆ�Ĳǔǌ�ıǒİįǁǔǌ�Ĳǆǐ�Ĭ İııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƫĮǒĮǏǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊ��ī��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ����@���� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǒĮǏǈƾįǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ƨ���,,��ƮĮǑǉĮǊƾǐ��īǏǆǄǗǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲ ƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʒƿǒǌǆǐ�ǉĮǈ�ǃǁĮǐ�ıǒƿıİǈǐ���ǃǈİǌǌƿǅǈǉǎǐ�ĮǉıǈǎǌǈıǋǗǐ����ƧǏǃĮǌǈĲƾǉǆǐ�ī İǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıǑǌǎįİǑĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎǌįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏ ǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǈǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƨǁĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�� ���ƮĮǊǊǈĲİǒǌǈǉƾ�ǉǈǌǀǋĮĲĮ��,��ƧǏǃĮǌǈĲƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��īǑǈǗǉĮ�� ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��Ʒƿǒǌǆǐ�ǉĮǈ�ǃǁĮǐ�ıǒƿıİǈǐ���ǃǈİǌǌƿ ǅǈǉǎǐ�ĮǍǈǎǌǈıǋǗǐ�

���� ƪĬ����
����

ƷİǒǌǆĲƾ�ǌǆıǈƾ���ƪǊǁǌĮ�ƴƿǏǏǎǑ��ƷǅǙǏĲǅǆǐ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨǌ ĮıĲƾıǈǎǐ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴƿǏǏǎǑ��ƪǊǁǌĮ �ƭǌǔ�Ʃ���,,��ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƷǅǙǏĲǅǆǐ��,,,��ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ� ư���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ���ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉƿǐ�ǈǒǌǎǄǏĮĳǁİǐ�Ĳǆǐ�ȺǏǗǃǊİǓǆǐ� �$UF KLWHFWXUDO�WUDFHV�RI�DUWLILFLDO�LQWHOOLJHQFH���ƶĲǏǈǌǎȺǎǘǊǎǑ�
īİǔǏǄǁĮ��ƹĮıǈǙĲǆ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷİǒǌǆĲǀ�ǌǎǆǋǎıǘǌǆ��,��ƶĲǏǈǌǎȺǎǘǊǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƨ���,,��ƹĮıǈǙĲǆ��ƪǊƿ ǌǆ�Ʃ���,,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮ Ǌǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��$UFKLWHFWXUDO�WUDFHV�RI�DUWLILFL DO�LQWHOOLJHQFH��9,,��$UWLILFLDO�LQWHOOLJHQFH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴǈ�`Ĳİǒǌǈǉƿǐ�ĲǎǑ�EUDQGLQJ�ǄǈĮ�Ĳǆ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĲĮǑĲǗĲ ǆĲĮǐ���ƵƾȺĲǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�
ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ưƾǏǉİĲǈǌǄǉ�� ���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ ��ƧǌƾȺĲǑǍǆ��,��ƵƾȺĲǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƪ���,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī� ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷİǒǌǈǉǎȺǎǁǆıǆ�Ĳǆǐ�ĮǌǇǏǙȺǈǌǆǐ�İȺǈǉǎǈǌǔǌǁĮǐ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ǀ�Ⱥǔǐ�ĲĮ�ıǘǄ ǒǏǎǌĮ�ĮǌĮįǏĮıĲǈǉƾ�ǓǆĳǈĮǉƾ�ȺǎǊǑǋƿıĮ�ǋİĲĮǃƾǊǎǑǌ�Ĳǎǌ�ĲǏǗȺǎ�ǋİ�
Ĳǎǌ�ǎȺǎǁǎ�ĮǌĲǈǊĮǋǃĮǌǗǋĮıĲİ�ǉĮǈ�įǎǋǎǘǋİ�Ĳǎ�ǒǙǏǎ���ƨİǌƾǉǆ�ưĮǏǁĮ���İȺ ǈǃǊƿȺǔǌ�Ƨ��ƯĮįƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨİǌƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�Ʈ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈ ıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƷİǒǌǁĲǆǐ��İǏǄĮǊİǁǎ��ǑǊǈǉǗ���ǋǈĮ�įǈİǏİǘǌǆıǆ�ıǒƿıİǔǌ�ǋƿıǔ�Ĳǆǐ�ǋǎǏĳǎȺ ǎǁǆıǆǐ�ĲǎǑ�ȺǆǊǎǘ���ƧǊƿǍǆ�ƪǊƿǌǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�

���



ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�� ���ƴǆǊǗǐ��,��ƧǊƿǍǆ��ƪǊƿǌǆ �ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌ İȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷİǒǌǎǊǎǄǁİǐ�įǗǋǆıǆǐ�ǋİ�ȺǆǊǗ���ƮǑǏǈƾǉǎǑ�ƹǏǑıǀ��ƩǎǑǏǋǁıǆ�ƴĮǌįǙǏĮ���İ ȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮƾıĲǏǎ��ƪ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���� ���
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǈƾǉǎǑ��ƹǏǑıǀ�Ƨ���,,��ƩǎǑǏǋǁıǆ��ƴĮǌįǙǏĮ�ư���,,,��ƮƾıĲǏǎ��ƪįǎǑ ƾǏįǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗ ǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʒǁ�ĮȺƿǄǈǌĮǌ�ǎǈ�İǉǉǊǆıǁİǐ�ıĲǆǌ�ƧǄǄǊǁĮ����ƮĮǊĮǋĮǉǁįǎǑ�ƠǊİǌĮ���ǑȺİǘǇǑ ǌǆ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ�ƫǔǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊĮǋĮǉǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ƴ���,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ƫǔǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮ ǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʒǈ�ǃǊƿȺǎǑǌ�ǎǈ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌİǐ�įǁȺǊĮ�ıĲǎ�ǌİǏǗ����ƯİǃƿǌĲǆ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ���Ǒ ȺİǘǇǑǌǎǐ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯİǃƿǌĲǆ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�ī���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ �ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉ ĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

Ʒǈ�İıĲǁ�ǋȺĮǊǉǗǌǈ�������ƮǎǌĲǎȺǎǘǊǎǑ�ĭǊǔǏİǌĲǁǌĮ��ưĮǏĮǄǉǎǘ�ƧĳǏǎįǁĲǆ�� �İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ�İǈǉ���� ���
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưȺĮǊǉǗǌǈĮ ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƮǎǌĲǎȺǎǘǊǎǑ��ĭǊǔǏİǌĲǁǌĮ�Ʈ���,,��ưĮǏĮǄǉǎǘ��ƧĳǏǎįǁĲǆ�Ʃ��� ,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǎȺǁĮ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆǐ���ƴĮǑǊǁįǎǑ�ƪǊƿǌǆ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�ī��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǑǊǁįǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʃ���,,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊ İǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǎȺǁĮ�ǉĮĲĮıĲǏǎĳǀǐ���ƮİĳĮǊǎǌǈƾ��ƧǇǀǌĮ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��ƮĮǊƾǃǏǑĲĮ���ƷǏĮ ǑǊǎǘ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĮĲĮıĲǏǎĳƿǐ ��ƪǊǊƾįĮ�� ���ƪǊǊƾįĮ ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƷǏĮǑǊǎǘ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ƨ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈı ĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǎȺǁĮ�ıǘǄǉǊǈıǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ǉĮǈ�įǈĮǋİıǈǉǀǐ�ĮĳǀǄǆıǆǐ���ĮǊǆǇǎĳĮǌİ ǁǐ�ǒǔǏǈǉƿǐ�İȺİǉĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ�OLIH�LV�VWUDQJH� �$UFKLWHFWXUH�LQ�

���



WUDQVPHGLD�QDUUDWLRQ���VSDWLDO�GLPHQVLRQ�DQG�VWRU\WHOOLQJ�LQ�OLIH� LV�VWUDQJH���ƶȺǑǏǁįǆ�ƶİǃĮıĲǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧĳǀǄǆıǆ�� ���ƨǈǌĲİǎȺĮǈǒǌǁįǈĮ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƶȺǑǏǁįǆ��ƶİǃĮıĲǀ�ƪ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��Ʈǔ ǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�
ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔ ǌ��,9��7LWOH��9��$UFKLWHFWXUH�LQ�WUDQVPHGLD�QDUUDWLRQ���VSDWLDO�GL PHQVLRQ�DQG�VWRU\WHOOLQJ�LQ�
OLIH�LV�VWUDQJH�

ƪĬ���� ����
����

ƷǎȺǁĮ�ıǑǊǊǎǄǈǉǀǐ�ǋǌǀǋǆǐ���ĲĮ�ǋİĲĮǊǊİǁĮ�Ĳǆǐ�ƳǊǑǋȺǈƾįĮǐ�ƹĮǊǉǈįǈǉǀǐ�� �ƪǑǇǑǋǁǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑǇǑǋǁǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǎȺǁĮ�ĲǎǑ�ǎǏǁǎǑ�ǉĮǈ�ǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ȺǗǊǆ���ǎǏǈıǋǎǁ��ǋǎǏĳƿǐ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıĲ ǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���ưĮǏǁĮ�ƯǙǊǎǑ��ưǑǏĲǙ�ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ���İȺǁǃǊİǓǆ�
Ĳǆǐ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǙǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��ƴĮȺĮıĲİǏǄǁǎǑ��ưǑǏĲǙ�ī���,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ �īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ� �ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǎȺǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ǎǈǉǎǑǋİǌǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆ�ǋǎǌĲƿǏǌĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� ������������Ʃǈǎǌǘıǆǐ�ƩǈǉƿĳĮǊǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�ƶǉǏĮȺĮǏǊǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧǌĲǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǈǉƿĳĮǊǎǐ��Ʃǈǎǌǘıǈǎǐ�Ʊ���,,��ƶǉǏĮȺĮǏǊǀǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�ƴ���,,,��īǈĮǉǎ ǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�� �������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǎȺǈǉǗĲǆĲĮ��ȺĮǏƾįǎıǆ��ĲĮǑĲǗĲǆĲĮ���ıĲǆǌ�ƪǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ� ĲİǊİǑĲĮǁĮǐ�İǈǉǎıĮĲǁĮǐ�� �������������ƧǌĲǙǌǆǐ�ĬǙįǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��� �������� ���ı����İǄǒǏ�İǈǉ���� ��İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ ��ƪǊǊƾįĮ��,��ĬǙįǆǐ��ƧǌĲǙǌǈǎǐ�Ʈ���,,��īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�� �������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǎȺǁǎ�ǉĮǈ�ĮǑĲǎǉǈǌǆĲǗįǏǎǋǎǐ���ĳǔĲǎǄǏĮĳǈǉǗ�ǃǊƿǋĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ⱥ ĮǏƿǋǃĮıǆ���ƹǏǘıĮ�ƧǊĮĳǎıĲƿǏǄǈǎǑ��īǈǙǏǄǆǐ�īİǏǗǊǑǋȺǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǁǏǆ�ƧǌĮǌǈƾįǎǑ �ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǊĮĳǎıĲƿǏǄǈǎǑ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ƹ���,,��īİǏǗǊǑǋȺǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƭ���,,,��Ƨ ǌĮǌǈƾįǎǑ �ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǗȺǎǈ�Ⱥƾǌǔ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ���ǆ�ĮǌƾǉĲǆıǆ�ĲǎǑ�ıǑǊǊǎǄǈǉǎǘ���Ʊǁǉǎǐ�Ƨ��Ʃǁǉ Įǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ����ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǁǉĮǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ƨ���,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮ ǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



�� ƪĬ��
��

ƷǗȺǎǈ�Ĳǆǐ�ƟǏĲİǋǆǐ���ǎ�İǌįǈƾǋİıǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ıĲǆǌ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ���ƧǒǈǊǊƿĮǐ�ưȺĮǏǎǑǍǀǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ƟǏĲİǋǈǐ��ƪǊǊǆǌǈǉǀ�ǇİǗĲǆĲĮ��� ���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƪǊǊƾįĮ ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��
ưȺĮǏǎǑǍǀǐ��ƧǒǈǊǊƿĮǐ�ƭ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǗȺǎǐ���ǆ�ƿǌǌǎǈĮ�ĲǎǑ�ĲǗȺǎǑ�ıĲǈǐ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ǇİǔǏǁİǐ���ƧǇǆǌƾ�ƧǇǈĮǌƾ�� �İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƧǇǈĮǌƾ��ƧǇǆǌƾ�Ʃ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉ ǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǗȺǎǐ�ǉĮǈ�ĮǌǙǌǑǋǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ưĮǏǁǌĮ�ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ƭǔĮǉ İǈǋǁįǎǑ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ�ƪǊƿǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǈǒĮǆǊǁįǎǑ��ưĮǏǁǌĮ�ƪ���,,��ƭǔĮǉİǈǋǁįǎǑ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ĭ���,,,��ƧǌįǏİ Įįƾǉǆ�ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǗȺǎǐ�ǉĮǈ�ǋǎǏĳǀ���ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ���ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʈǁǉǆ���İȺǈǃǊƿȺ ǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��Ʈǁǉǆ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʈ���,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ �ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǗȺǎǐ�ǉĮǈ�ǓǆĳǈĮǉƿǐ�ǋİǇǎįǎǊǎǄǁİǐ���ƿǌĮǐ�ǋǆǒĮǌǈıǋǗǐ�ĮǋĳǈıǃǀĲǆıǆǐ�ǉĮǈ �ǔǏǁǋĮǌıǆǐ���ƪǈǏǀǌǆ�ƮĮĲĮǏƿǊǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƮĮĲıǈǄǈƾǌǌǆ���
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƮĮĲĮǏƿǊǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ�ƪ���,,��ƮĮĲıǈ Ǆǈƾǌǌǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�
Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǗȺǎǐ�ıǑǌ�Ĳǔ�ǒǏǗǌǔ���ǆ�ıǒƿıǆ�ĲǎǑ�ǑȺǎǉİǈǋƿǌǎǑ�ǋİ�Ĳǎ�ıȺƾǏĮǄǋĮ�ĲǎǑ�ȺĮ ǏİǊǇǗǌĲǎǐ���ƴǎǊǑǋİǌǁįǆǐ�ưǈǒĮǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴƾǉĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ưǌǀǋǆ�����ƹǏǗǌǎǐ��,��ƴǎǊǑǋİǌǁįǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏ ǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ƴ�`ĲǗȺǎǐ��ǎ�įĮǁǋǎǌĮǐ�ǉĮǈ�ƾǊǊİǐ�ǈıĲǎǏǁİǐ���ǋİ�ǇƿǋĮ�Ĳǆ�ĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄ ǈǉǀ�ĮǌƾǊǑıǆ�İǌǗǐ�ĲǗȺǎǑ���ƮĮıȺĮǏǁįǎǑ�ƪǑǄİǌǁĮ���ưǎǘǉĮ�ĭĮǌǀ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƴĲǎǊİǋĮǕįĮ��ƪǊǊƾįĮ���,��ƮĮıȺĮǏǁįǎǑ��ƪǑǄİǌǁĮ�Ƨ���,,��ưǎǘǉĮ��ĭĮǌǀ�
ī���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌ ǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǎǑǏǈıǋǗǐ����İȺƿǌįǑıǆ��ıĲǎ�ǋƿǊǊǎǌ���ıĲǆǌ�ȺİǏǈǎǒǀ�Ĳǆǐ�Ǌǁǋǌǆǐ�ƱǈǉǎǊƾ ǎǑ�ƴǊĮıĲǀǏĮ���ưǑǊǔǌǎȺǎǘǊǎǑ�Ơĳǆ��ĭǙĲǆ�ƨĮǊİǌĲǁǌǆ���ƟǄǈǐ�
ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǑǊǔǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƠǑǇǑǋǁĮ�ư���,,��ĭǙĲǆ��ƨĮǊİǌĲǁǌǆ�Ĭ���,,,��ƧǌĮıĲĮıǈ ƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƷǎǑǏǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǑǄİǁĮ���ƱƾǌĲǈĮ�ưȺƾĲĮ���İȺǈǃǊ��ĭ��ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺƾĲĮ��ƱƾǌĲǈĮ��,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ� ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƷǎǑǏǈıǋǗǐ�ȺĮǏǗǌ�ǉĮǈ�ǋƿǊǊǎǌ�ǌǎǋǎǘ�ƯĮıǈǇǁǎǑ�ƮǏǀĲǆǐ���ƮİǏǎǘǊǆ�ưĮǏǁĮ�� ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�ƟǄǈǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮİǏǎǘǊǆ��ưĮǏǁĮ�ư���,,��ƷǏǈĮǌĲĮĳǑǊǊǁįǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƭ���,,,��ƧǌĮı ĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ʒǎ�`ĲǎǑǏǈıĲǈǉǗ�ǃǊƿǋǋĮ�ǉĮǈ�ǆ�ȺǗǊǆ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆ�İǈǉǗǌǔǌ�ıĲǆ ǌ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆ�İǋȺİǈǏǈǙǌ� �/DQGVFDSHV��FLW\VFDSHV��
H[SHULHQFHVFDSHV���ƹǏǀıĲǎǐ�ưƿǊǊǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǘǆ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲǎǑǏǈıǋǗǐ��,��ưƿǊǊǈǎǐ��ƹǏǀıĲǎǐ�ƭ���,,��ƧǇĮǌĮıǁ ǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİ ǉĲǗǌǔǌ��
,9��7LWOH��9��/DQGVFDSHV��FLW\VFDSHV��H[SHULHQFHVFDSHV�

���� ƪĬ����
����

ƷǎǑǏǈıĲǈǉǎȺǎǁǆıǆ���ȺĮǏĮįİǁǄǋĮĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�İǊǊĮįǈǉǗ�ǒǙǏǎ� �7RXULVWLIL FDWLRQ���FDVH�VWXGLHV�LQ�*UHHFH���ƧǊǉǈǃǈƾįǆǐ�ƧǃĮǏǉǈǙĲǆǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎǑǏǈıǋǗǐ��ƪǊǊƾįĮ��,��ƧǃĮǏǉǈǙĲǆǐ��ƧǊǉǈǃǈƾįǆǐ�ƨ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��7RXULVWLILFDWLRQ���FDVH�VWXGLHV�LQ�*UH HFH�

���� ƪĬ����
����

ƷǏĮȺİǅǎǘǌĲĮ���ȺǎǊǈĲǈıǋǎǐ���ıĲĮ�ǒǌƾǏǈĮ�Ĳǔǌ�ƪǊǊǀǌǔǌ���ȺǎǊǈĲǈıǋǗǐ��ǈı ĲǎǏǁĮ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĭİǏİǌǁįǆǐ�ƶƾǃǃĮǐ���ưǈǒĮǀǊ�ƱǎǋǈǉǗǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ�İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƴǗǌĲǎǐ�� ���ƷǏĮȺİǅǎǘǌĲĮ��ƷǎǑǏǉǁĮ� ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ĭİǏİǌǁįǆǐ��ƶƾǃǃĮǐ�Ʊ��,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈı ĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƷǏİǈǐ�İǉįǎǒƿǐ�ĲǎǑ�ĳİǋǈǌǈıĲǈǉǎǘ�ǄǑǋǌǎǘ���ƮĮǁıĮǏ�ưĮǏǁǊǈĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑ ıĮ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���īǑǋǌǗ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�� ���īǑǌĮǁǉİǐ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�� ���ĭİǋǈǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�Ĳƿǒǌǆ��,��ƮĮǁıĮǏ��ưĮǏǁǊǈĮ�ƪ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİ ǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9�� ��ƪǉįǎǒƿǐ�ĲǎǑ�ĳİǋǈǌǈıĲǈǉǎǑ�ǄǑǋǌǎǘ�

���� ƪĬ����
����

ƷǏİǈǐ�ıĲĮǇǋǎǁ�ıĲǆǌ�ȺǎǏİǁĮ�Ĳǆǐ�ǉǆȺǎǘȺǎǊǆǐ���ǆ�Ǆƿǌǌǆıǆ�Ĳǆǐ�ǈįƿĮǐ���ǆ �ȺǏǙĲǆ�İǑǏǔȺĮǕǉǀ�ǉǆȺǎǘȺǎǊǆ���ǆ�ȺǏǙĲǆ�İǊǊǆǌǈǉǀ�ǉǆȺǎǘȺǎǊǆ���
ƪǊǁǅĮ�īİǏǎǌĲƾǉǆ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ���>����@���� ��ı���İǈǉ������İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǆȺǎǑȺǗǊİǈǐ ��ƪǑǏǙȺǆ�����ƮǆȺǎǑȺǗǊİǈǐ ��ƪǊǊƾįĮ�� ���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�� ���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��īİǏǎǌĲƾǉǆ��ƪǊǁǅĮ�ƭ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏ ǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǏƿǌǎ��ıĲĮǇǋǗǐ��ȺǗǊǆ���ǆ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ĲǎǑ�ıǈįǆǏǗįǏǎǋǎǑ�ǑǓǆǊǀǐ�ĲĮǒǘĲǆĲ Įǐ�ıĲǆǌ�ƪǑǏǙȺǆ���ƳǑǏĮǌǁĮ�ƴĮȺȺƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�
ƴƾǉĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǎǁ�ıĲĮǇǋǎǁ�����ưİĲĮĳǎǏƿǐ��,��ƴƾȺȺĮ��ƳǑǏĮǌǁĮ�ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��ƧǏǈı ĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǏǁĮ�ĮǍǈǗǊǎǄĮ�ȺĮǏĮįǎıǈĮǉƾ�ıȺǁĲǈĮ�ıĲǆǌ�Ɵǌǔ�ƴǗǊǆ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƮĮǊĮ ǕĲǅǁįǎǑ�ĬİǎȺǁıĲǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ�� ���>�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƭıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ��ƪǊǊƾįĮ ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�
ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��,��ƮĮǊĮǕĲǅǁįǎǑ��ĬİǎȺǁıĲǆ�Ư���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ�� �,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǏǗȺǎǈ�ȺǏǎǃǎǊǀǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǙǌ�ȺǏǎĲǘȺǔǌ��ıĲǎ�ȺİǏǈǎįǈǉǗ�ƨǆǋĮ'(&2�� �ƶǈǙǉĮǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈǙǉĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��ƴƿĲǏǎǐ�� �������,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ� �,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ĲǏǎǒǗıȺǈĲĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ǒǏǀıĲİǐ�ĲǎǑǐ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ�ǉĮǈ�ǋĮǅǈǉǗ� ĳĮǌĲĮıǈĮǉǗ���ƩĮǌƾǆ�ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƬǊǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴƿĲǏǎǐ�ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǇĮǌĮıǎȺǎǘǊǎǑ��ƩĮǌƾǆ�Ʃ���,,��ƬǊǈƾįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ī���,,,��ưĮǏĲǈǌǁįǆǐ ��ƴƿĲǏǎǐ�� �������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƷǑȺǎǊǎǄǁĮ�ǉĮǈ�ǈįİǎǊǎǄǁĮ�ıĲǎ�įǈǒǎĲǎǋǆǋƿǌǎ�ƨİǏǎǊǁǌǎ�� ������������ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƶǑǏǗȺǎǑǊǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧǌįǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋƾĲǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ��İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǑǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƶ���,,��ƴĮȺĮǌǈǉǎǊƾǎǑ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,�� īǈĮǉǎǑǋƾĲǎǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�Ʊ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ ǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƷǑȺǎǊǎǄǁĮ�ǉĮǈ�ĲǑȺǈǉǗ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǌĮǎįǎǋǁĮ���ƟǌǌĮ�īĮĲıǎǑǊǈƾ��ƮǔǌıĲ ĮǌĲǁǌĮ�īǎǘĲıǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǏƿĮǐ�īǈĮǉǎǑǋĮǉƾĲǎǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īĮĲıǎǑǊǈƾ��ƟǌǌĮ�Ʃ���,,��īǎǘĲıǈǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨ���,,,��īǈĮǉǎǑǋĮ ǉƾĲǎǐ��ƧǌĲǏƿĮǐ�� �������,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĲǑȺǎǊǎǄǁĮ�Ĳǔǌ�ǃǈǃǊǈǎǇǆǉǙǌ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒĮǈǗĲǆĲĮ�ǋƿǒǏǈ�Ĳǆǌ�ĮǌĮǄƿǌǌ ǆıǆ���ƷĮıǈǎȺǎǘǊǎǑ�ưĮǏǁĮ���ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ��������
���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷĮıǈǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİ ǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸǃǏǈįǈǉǗ�ıǙǋĮ���ǋİĲĮĲǎȺǁıİǈǐ���ƯǈƾȺǆ�ưĮǏǈƾǌǇǆ��ƷĮĲƾǏǆ�ưĮǏǈƾǌǇǆ��ƹǏ ǘıǎǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯĮįƾ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯǈƾȺǆ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�Ʈ���,,��ƷĮĲƾǏǆ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�ī���,,,��ƹǏǘıǎǐ��ƮǔǌıĲ ĮǌĲǁǌǎǐ�ƪ���,9��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�Ĭİıı ĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƸǃǏǈįǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƩǆǋǆĲǏǗȺǎǑǊǎǐ�ĬİǗįǔǏǎǐ���ƨǎǄǈĮĲǅƾǉ ǆ�ưĮǏǁĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ��,��ƩǆǋǆĲǏǗȺǎǑǊǎǐ��ĬİǗįǔǏǎǐ�Ʈ���,,��ƨ ǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋǀ ǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƸǄǏǎ�ǎǑ�ĲǎȺǁİǐ��ıǑǌǎǋǈǊǁİǐ�ǋİ�Ĳǎ�ǌİǏǗ���ƧǏǄǑǏǈƾįǎǑ�ƟǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎ ǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƸǄǏǗĲǎȺǎǈ��,��ƧǏǄǑǏǈƾįǎǑ��ƟǌǌĮ�ī���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,� �ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƸǄǏǎĲǎȺǈǉƾ�ĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�Ĳİǒǌǈǉƾ�ƿǏǄĮ���ıǒƿıİǈǐ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ��įǈĮǒİǁǏǈıǆ ǐ�ǉĮǈ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆǐ�ĲǎȺǁǎǑ���īǎǘǌǆǐ�Ʊǁǉǎǐ��ƷǑǏǎǇǎǑǊƾǉǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ư��ƧǌĮǌǈƾįǎǑ �ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���İǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǎǘǌǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ĭ���,,��ƷǑǏǎǇǎǑǊƾǉǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǌĮǌǈƾ įǎǑ�ƷǅǆǋǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋ ǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

ƸįƾĲǈǌĮ�ǋƿĲǔȺĮ���ĮǌĮǅǆĲǙǌĲĮǐ�ǋǈĮ�įǈƿǍǎįǎ�ıĲǆǌ�ĮıĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƧǄĮǇĮǄǄ ƿǊǎǑ�īĮǊƾĲİǈĮ���ǑȺǗ�Ĳǆǌ�İȺǁǃǊİǓǆ�ĲǎǑ�Ʈ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ��Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄĮǇĮǄǄƿǊǎǑ��īĮǊƾĲİǈĮ��,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ �ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉ ĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸįƾĲǈǌǆ�ǊǎǄǈǉǀ���ǋǁĮ�ĮǌĮįǏǎǋǀ�ıĲǆǌ�ǈıĲǎǏǁĮ�Ĳǔǌ�ȺǊǔĲǙǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�� �ƶĮǏĮȺĲǅǈƾǌ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ĭǏİǈįİǏǁǉǎǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǏĮȺĲǅǈƾǌ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��,,��ĭǏİǈįİǏǁǉǎǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƨ���,,,��ƨǎǄǈ ĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǑįƾĲǈǌǎ�ıĲǎǈǒİǁǎ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƹĮĲǅǆǄǈƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ� ƟǄǈǐ�ƧǌĮıĲĮıǈƾįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƱİǏǗ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮıĲǈǉǎǘ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ƹĮĲǅǆǄǈƾǌǌǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƭ���,,��Ƨǌ ĮıĲĮıǈƾįǆǐ��ƟǄǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƸįǏǎǉǁǌǆĲİǐ�ǃǈǎǋǆǒĮǌǈǉƿǐ�	�ǃǈǎĲİǒǌǈǉƿǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǈǐ�ıĲǆ�ƱƾǎǑıĮ�� �������������ƨǎǏįǙǌǆ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�Ʈ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǏįǙǌǆ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʈ���,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƤǊǆ�İǌ�įǑǌƾǋİǈ���īƾĲǎǑ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�ưĮǏǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ƤǊǆ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��īƾĲǎǑ��ƪǊƿǌǆ�Ʊ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƤǊǆǐ�ĮȺǗȺĲǔıǆ� �0DWWHU�DSRSWRVLV���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƮĮĲıĮǏǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶ ĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

���ƪǏİǁȺǈĮ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�� ���ƤǊǆ��,��ƮĮĲıĮǏǎǘ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ĭ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,�� ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��0DWWHU�DSRSWRVLV�

���� ƪĬ����
����

ƸǊǈǉƾ�įǎǋǀǐ�ǉĮǈ�ǆ�ǒǏǀıǆ�ĲǎǑǐ�ıĲǆ�ǊĮǕǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǆǐ�ƮǘȺǏǎǑ��� ƣǊǄĮ�ƮǎǉǉǈǌǁįǎǑ��ƶİǃĮıĲǈƾǌĮ�ƹǏǈıĲǎĳǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�
ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǉǉǈǌǁįǎǑ��ƣǊǄĮ�Ƨ���,,��ƹǏǈıĲǎĳǁįǎǑ��ƶİǃĮıĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏĮǉĮįƾǉ ǆ��ưĮǏǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİ ǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

���



��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǑǊǈǉƾ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�6KLJHUX�%DQ���ƩǗǋǌĮ�ƷıǎǋȺĮǌǁįǎǑ� ��Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǎǋȺĮǌǁįǎǑ��ƩǗǋǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǑǊǈǉǀ�įǈƾıĲĮıǆ�Ĳǆǐ�ǃǈǙıǈǋǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƟǌǌĮ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��� İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ�Ʒǅİǉƾǉǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����
ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�İǌƿǏǄİǈĮǐ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǊǁǋĮ��,��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,��Ʒǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋ ǋĮǌǎǑǀǊ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ǑǊǈǉǀ�ǉĮǈ�ǌǎǆĲǀ�ȺǊİǑǏƾ�ĲǎǑ�ǁǒǌǎǑǐ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�- HDQ�1RXYHO���ƷıǈǏĮǄǄƿǊǎǑ�ƹǏǈıĲǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷİǌĲǎǉƾǉǆ�
ƨƾǌĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ��Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıǈǏĮǄǄƿǊǎǑ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʊ���,,��ƷİǌĲǎǉƾǊǆ��ƨƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈ ǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸǊǈǉǗǐ�ĲǎȺǈǉǈıǋǗǐ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ĲĮǑĲǗĲǆĲĮǐ���ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ƶǈǙǉǆǐ���İȺǈǃǊ ƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǈǙǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ƨ���,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿ Ǌİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƸȺĮǁǇǏǈĮ�ǄǊǑȺĲƾ�ıĲǆǌ�ĮǘǏĮ�Ĳǆǐ�ưİıǎǄİǁǎǑ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�Ưİǋİıǎ ǘ���ƮƾǊǈĮ�ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƶĮǒǁǌǆ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩǆǋǆĲǏǈƾįǎǑ��ƮƾǊǈĮ��,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌ İȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ǑȺĮǁǇǏǈĮ�ǄǊǑȺĲƾ�Ĳǆǐ�ƮĮıĲǎǏǈƾǐ���ƫǔǀ�ƮĮǊǘǃĮ��ưĮǏǁĮ�ƹǏǎǌǎȺǎǘǊǎǑ ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����
İǈǉ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǘǃĮ��ƫǔǀ�ƹ���,,��ƹǏǎǌǎȺǎǘǊǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ �īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌ ǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸȺĮǁǇǏǈĮ�ǄǊǑȺĲǈǉǀ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƮǊĮįǗȺǎǑǊǎǐ�īǈǙĲǆǐ��ƴİĲǏǗȺǎǑǊ ǎǐ�ƧǌįǏƿĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƶĮǒǁǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǊĮįǗȺǎǑǊǎǐ��īǈǙĲǆǐ�ƨ���,,��ƴİĲǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǌįǏƿĮǐ�ư���,,,��ƶĮǒǁǌ ǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

���



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸȺĮǁǇǏǈĮ�įǆǋǗıǈĮ�ǄǊǑȺĲǈǉǀ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�ƭǔĮǌǌǁǌǔǌ���ƫĮǋƾǌǆ�ƪ ǑȺǏĮǍǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶǉĮǊĲıƾ�ưĮǊĮǋĮĲƿǌǈĮ��ƶĮǒǁǌǆ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫĮǋƾǌǆ��ƪǑȺǏĮǍǁĮ�Ʃ���,,��ƶǉĮǊĲıƾ��ưĮĲǎǘǊĮ�ƹ��� �������,,,��ƶĮǒǁǌǆ��ƧǄǄİǊǈǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ ǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǑȺĮǁǇǏǈǎ�ǇƿĮĲǏǎ�	�Ĳǎ�ıǎǘȺİǏǋĮǏǉİĲ���.LSSHQEHUJHU�.DIND�$UFKL] RRP���īǈƾǌǌǆǐ�ƮĮǏƾǋȺĮǋȺĮǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈRįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏ ǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.LSSHQEHUJHU��0DUWLQ��� ���������������.DIND��)UDQ]�� ������ ������ƮǏǈĲǈǉǀ�ǉĮǈ�İǏǋǆǌİǁĮ�����Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƮĮǏƾǋȺĮǋȺĮǐ��
īǈƾǌǌǆǐ�Ʊ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲ ǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ʒǎ�`ǑȺĮǁǇǏǈǎ �ǇƿĮĲǏǎ�ǉĮǈ�Ĳǎ�
ıǎǑȺİǏǋƾǏǉİĲ�

���� ƪĬ����
����

ƸȺĮǁǇǏǈǎǈ�ĮıĲǈǉǎǁ�įǆǋǗıǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ���ƹǏǈıĲǈƾǌĮ�ƨĮǉĮǌƾ���ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑ ǉĮǊƾ��ưĮǏǁĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮǉĮǌƾ��ƹǏǈıĲǈƾǌĮ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ� Ʃ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸȺĮǁǇǏǈǎǈ�İǎǏĲĮıǋǎǁ�ıĲǆ�Ǐǔıǈǉǀ�ȺǏǔĲǎȺǎǏǁĮ���ƧǇǆǌƾ�ƷıĮǌǈǉǁįǎǑ��ƮǙıĲ Įǐ�ƹĮĲǅǆǄǈƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��ưƾǍǈǋǎǐ�
ƹǏǑıǎǋĮǊǊǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷıĮǌǈǉǁįǎǑ��ƧǇǆǌƾ�Ƭ���,,��ƹĮĲǅǆǄǈƾǌǌǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ư���,,,��ī ǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƹǏǑıǎǋĮǊǊǁįǆǐ��ưƾǍǈǋǎǐ�Ʊ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸȺĮǁǇǏǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ���İǍǎȺǊǈıǋǗǐ�	�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌĮ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ���īǈǙǏǄǎǐ�Ƴǈ ǉǎǌǗǋǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƮǙıĲĮǐ�ƨĮǏǙĲıǎǐ��Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��īǈǙǏǄǎǐ��,,��ƨĮǏǙĲıǎǐ��ƮǙıĲĮǐ�� �������,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƸȺĮǁǇǏǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�ǇİǏĮȺİǑĲǈǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ���ƧǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ� ��İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı���
İǄǒ�İǈǉ��� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǀȺǎǈ��ĬİǏĮȺİǑĲǈǉǀ�ǒǏǀıǆ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ƧǄǄİǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ�����
����

ƸȺĮǁǇǏǈǎǈ�ǒǙǏǎǈ�ĲǎǑ�ȺǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ�ıǑǄǉǏǎĲǀǋĮĲǎǐ�ƨǗǊǎǑ���ƹĮĲǅǆǄǈƾǌǌǆ �ƷİǏǓǈǒǗǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ�ĭĮǁįǔǌ�ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��� ��

���



ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆǄǈƾǌǌǆ��ƷİǏǓǈǒǗǏǆ�Ƨ���,,��ƯĮǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƧǊƿǍĮǌįǏǎǐ �ĭĮǁįǔǌ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉ ĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƸȺİǏ���ȺİǏĮ���ǋİĲĮ ��ĲǗȺǎǈ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƮƾǃǎǑǏĮ��ƪǊƿǌǆ�ƯƾıǉĮǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊ ĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƮƾǃǎǑǏĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ī���,,��ƯƾıǉĮǏǆ��ƪǊƿ ǌǆ�ƴ���,,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƸȺǗ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ� �����ıǑǄǒǔǌİǘǎǌĲĮǐ�Ĳǎǌ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ� �8QGHU�FRQVWUXFWL RQ������PHUJLQJ�GHVLJQ�DQG�FRQVWUXFWLRQ���
ƶǑǋǈĮǌƾǉǆǐ�ƴĮǘǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƵǎǋȺǎĲǈǉǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ ��ƶǒİįǁĮıǆ�ǋİ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƶǑǋǈĮǌƾǉǆǐ��ƴĮǘǊǎǐ�ư���,,��
ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ� �ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��8QGHU�FRQVWUXFWLRQ� �����PHUJLQJ�GHVLJQ�DQG�
FRQVWUXFWLRQ�

���� ƪĬ����
����

ƸȺǗǄİǈİǐ�ǈǒǌǆǊĮıǁİǐ���ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƯİǏǈǎǘ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƧǊİ ǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆǌ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƯİǏǈǎǘ��ưĮǏǄĮǏǁĲĮ�ƶ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ� �ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǑȺǎǊİǁǋǋĮĲĮ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���īİǋİǌİĲǅǀ�īİǔǏǄǁĮ��ĭǈǊǈȺȺǁįǎǑ�ƩǀǋǆĲǏĮ ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶ��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǋİǌİĲǅǀ��īİǔǏǄǁĮ�Ʊ���,,��ĭǈǊǈȺȺǁįǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƴ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁ įǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈ ĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƸȺǎǊİǈǋǋĮĲǈǉƾ�ĲǎȺǁĮ���ĮǌĮǃƾǇǋǈıǆ��ĮǍǈǎȺǎǁǆıǆ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���Ʈǔǌı ĲĮǌĲǁǌĮ ��ƩĮǌƾǆ�ƮĮǊǎǄİǏǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƷǏĮĲıƿǊĮ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎȺǁǎǑ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĮıĲǈǉǎǘ�ĲǎȺǁǎǑ��,��ƮĮǊǎǄİǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ �ƩĮǌƾǆ��Ĭ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƸǓǆǊƾ�ǉĲǁǏǈĮ�ǉĮǈ�ǎǑǏĮǌǎǍǘıĲİǐ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�İǍƿǊǈǍǆ��ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�ǉĮǈ�ǉ ĮĲĮıǉİǑǀ��ǉǁǌįǑǌǎǈ�ǉĮǈ�ĮıĳƾǊİǈĮ���ĬİǎįǔǏǁįǆǐ�ƨĮıǁǊǆǐ��ƮǎǉƾǏĮ�
ƨĮıǈǊǈǉǀ��ĭİǏƿĲǆǐ�ƨĮıǁǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƫǔǀ�ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ �ƵǎįǎǊƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ĬİǎįǔǏǁįǆǐ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�Ƨ���,,��ƮǎǉƾǏĮ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,,��ĭİǏƿĲǆǐ ��ƨĮıǁǊİǈǎǐ�ƹ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�

���



ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ĳ�Ǒ�Ǌǈǉƾ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ� ��JHQ�G�HUDO�DUFKLWHFWXUH����Ɵǌǌ Į�ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� �
��ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�� ���ĭǘǊǎ��ƵǗǊǎǐ�ĲǎǑ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǄǑǌĮǁǉİǐ�� ���ĭİǋǈǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��
ƴĮȺĮǄİǔǏǄǁǎǑ��ƟǌǌĮ�Ʈ���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍ ƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİ ǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��
9,���*H�Q�GHUDO�DUFKLWHFWXUH��

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĳĮǈǌǗǋİǌǎ�Ĳǆǐ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆǐ�İǉǉǊǆıǈǙǌ���ƮĮǏĮǄǈĮǌǌĮǉǁįǎǑ �ƶĮǋıĮǏƿǊǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ưİĳƾǉǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�� ���ƪǉǉǊǆıǈĮıĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮĮǏĮǄǈĮǌǌĮǉǁįǎǑ �ƶĮǋıĮǏƿǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʃ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲǑǊǈĮǌǀ�ƶ���
,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��, 9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĳĮǈǌǗǋİǌǎ�ĲǎǑ�ĳǗǃǎǑ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�İǄǉǊǆǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ǎǈ�ǒǔǏǈǉƿǐ�ȺǏ ǎİǉĲƾıİǈǐ�ĲǎǑ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ�ƨǈǉĲǔǏǁĮǐ���
ƶĲİĳĮǌƾǉǆ�ĬƾǊİǈĮ �ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ����İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǗǃǎǐ�� ���ƪǄǉǊǆǋĮĲǎǊǎǄǁĮ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƧǇǀǌĮ��,��ƶĲİĳĮǌƾǉǆ��ĬƾǊİǈĮ�ƩǀǋǆĲǏĮ�ƴ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,, ��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�ǉĮǈ�Ĳƿǒǌǆ�ıĲǎǌ� ��ǎ�ĮǈǙǌĮ���5REHUW�0RUULV��5LFKDUG�/RQJ��5REHUW�6PLWKVRQ���ưǈǒƾǊǆǐ�ĭ ǎǑǌĲİįƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���0RUULV��5REHUW�� ����������/RQJ��5LFKDUG�� ����������6PLWKVRQ��5REHUW�� ���ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ�� ���Ʒƿǒǌǆ�
ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ĭǎǑǌĲİįƾǉǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�Ʊ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈ ıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ�ĲǎǑ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ĳǈǊǋǈǉǎǘ�ǒǙǏǎ Ǒ���ƫǌĲǏƾǃǉǎǃ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������� ��Ĳ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƫǌĲǏƾǃǉǎǃ��ƪǈǏǀǌǆ�Ư���,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,, ,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9� �7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭĮǌĲĮıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋİĲĮ �ǓǆĳǈĮǉƿǐ�İǉįǎǒƿǐ�Ĳǆǐ�ǎǑĲǎȺǁĮǐ� �,PDJLQHU\�DUFKLWHFWXUH���SRVW �GLJLWDO�YHUVLRQV�RI�XWRSLD���
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƴĮıǒĮǊǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ� ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƳǑĲǎȺǁİǐ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ĭĮǌĲĮıǁĮ��,��ƴĮıǒĮǊǁįǎǑ��ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƴ���,,��īǎǑǏįǎǘǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ �Ƭ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��
ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉ ĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��,PDJLQHU\�DUFKLWHFWXUH���SRVW �GLJLWDO�YHUVLRQV�RI�XWRSLD��9,,��
ĭĮǌĲĮıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǋİĲĮǓǆĳǈĮǉƿǐ�İǉįǎǒƿǐ�Ĳǆǐ�ǎǑĲǎȺǁĮǐ��9,,, ��,PDJLQHU\�DUFKLWHFWXUH���SRVWGLJLWDO�YHUVLRQV�RI�XWRSLD�

���� ƪĬ����
����

ĭĮǌĲĮıǋĮǄǎǏǁĮ���ǈıĲǎǏǈǉǀ�ĮǌĮįǏǎǋǀ��ĮǌƾǊǑıǆ�ǉĮǈ�İȺǈǏǏǎǀ�ıĲǎǌ�ǒǙǏǎ�Ĳ ǎǑ�ǇİƾǋĮĲǎǐ���ƱĮǎǘǋ�ƴĮǘǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƳĳǇĮǊǋĮȺƾĲİǐ�� ���ƺİǑįĮǈıǇǀıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǈıǇǀıİǈǐ�����ĬƿĮĲǏǎ ��ƧǄǄǊǁĮ ��ƭıĲǎǏǁĮ����ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƱĮǎǘǋ��ƴĮǘǊǎǐ�Ʃ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

ĭĮǌĲĮıǋĮǄǎǏǁĮ�İįǙ�ǉĮǈ�ĲǙǏĮ���īİǔǏǄǁĮ�ƨĮıǁǊǎǄǊǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ĬİĮǌǙ �ĭĮǌǌǑ�ƷǗıǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨĮıǁǊǎǄǊǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�Ʊ���,,��ƷǗıǉĮ��ĬİĮǌǙ �ĭƾǌǌǑ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲ Ǘǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭĮǌĲĮıĲǈǉǎǁ�ǉǗıǋǎǈ���ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�ƧǊǁǉǆ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ưƾǏǉǎ�ƴǗǊǎ� �,PD JLQDU\�ZRUOGV���DFFRUGLQJ�WR�$OLFH�DQG�0DUFR�3ROR���ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�
Ĳǆǌ�ƧǊǁǉǆ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ưƾǏǉǎ�ƴǗǊǎ���ƪǊƿǌǆ �ưĮǏǁĮ�ƷǎǊǈǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ����@���� ����ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ�� ���ĭĮǌĲĮıǁĮ��,��ƷǎǊǈǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ �ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��,PDJL QDU\�ZRUOGV���DFFRUGLQJ�WR�$OLFH�DQG�0DUFR�3ROR�

���� ƪĬ����
����

ĭƿǌǄǉ�ƶǎǘǈ��ǆ�ǑȺİǏǃĮĲǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ����ƟǌǌĮ�ƮǑȺǏǈĮǌǎǘ���İȺǈǃǊƿȺ ǎǑıĮ�ĭĮǌǀ�ƨĮǃǘǊǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑȺǏǈĮǌǎǘ��ƟǌǌĮ��,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ� ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭİǏƿǎǈǉǎǐ���ǎ�ǋǆ�ƿǒǔǌ�ǋǗǌǈǋǆ�ǉĮĲǎǈǉǁĮ��ǎ�ǌǎǋƾǐ���īİǔǏǄǁĮ�ƮǊǔǌǈǅƾǉǆ ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǊǔǌǈǅƾǉǆ��īİǔǏǄǁĮ�ƭ���,,��ƱǈǉǎǊĮǕįǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�ƨ���,,,��Ʒıǈ ĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǈǊǋǈǉƾ�ıİǌƾǏǈĮ�ĮǌƾǃĮıǆǐ���ưĮǏǁĮ �īİǔǏǄǁĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ��&'
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ �īİǔǏǄǁĮ�ƴ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈ ĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǈǊǎǍİǌǁĮ� ��ǎǐ�ĮǈǙǌĮǐ���Ĳƾıİǈǐ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ���ƪǑıĲĮǇǈƾįǆǐ�ƭǔƾǌǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔ ǌ�Ʒ��ƧǌįǏİƾįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı����İǈǉ�������

���



İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƪǑıĲĮǇǈƾįǆǐ��ƭǔƾǌǌǆǐ�ī���,,��ƧǌįǏİƾįǎǑ��ƷĮĲǈƾǌĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊ İǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�ǉĮǈ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ĲǎȺǁǎǑ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǔǌ�ǈĮȺǔǌǈǉǙǌ�ǉǀȺǔ ǌ���ƫǈǙǄĮ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���ǑȺİǘǇǑǌǆ�ƷǏĮĲıƿǊĮ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǈǙǄĮ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ƨ���,,��ƷǏĮĲıƿǊĮ��ưĮǏǁĮ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǈǊǎıǎĳǈǉǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǊǗǄǎǐ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆ�ǋİĲĮ ǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮ���Ĳǔǌ�ƯƾǋȺǏǎǑ�ƧǌĲƾǏĮ��ƯİǔǌǁįĮ�ƴǈȺǁǌǆ���
ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌĲƾǏĮǐ��ƯƾǋȺǏǎǐ�ƹ���,,��ƴǈȺǁǌǆǐ��ƯİǔǌǁįĮǐ�ƭ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��Ʈ ǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲ Ǘǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǊİǏĲƾǏǎǌĲĮǐ�ǋİ�Ĳǎǌ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ���ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�İǈǉĮıĲǈǉǙǌ�ǋİĲƾ�Ĳǎǌ� 'XFKDPS���ƶǎĳǁĮ�ƮİǏĮǋǁįĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƪǉǇƿıİǈǐ ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ��,��ƮİǏĮǋǁįĮ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈ ıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǗǃǎǐ�	�ĲǗȺǎǐ���ǆ�ĮǄǎǏĮĳǎǃǁĮ�ǔǐ�ȺǎǊǈĲǈıǋǈǉǀ�ȺĮǇǎǊǎǄǁĮ�ĲǎǑ�ǒǙǏǎǑ��� īǈĮǌǌǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǄǄİǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ��Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǄǎǏĮĳǎǃǁĮ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��īǈĮǌǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǄǄİǊǈǉǀ�ƶ���,,��ƧǊİǍǎȺǎ ǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ĭǗǃǎǐ�ǉĮǈ�ĲǗȺǎǐ�

���� ƪĬ����
����

ĭǗǃǎǐ�	�ǒǙǏǎǐ���ǎ�ĳǗǃǎǐ�ǇǑǋĮĲǎȺǎǁǆıǆǐ�ıĲǎǌ�ĮıĲǈǉǗ�ǒǙǏǎ���ƫǔǄǏƾĳǎǑ� ƪǑıĲǏĮĲǁĮ��ĭǊǎǑǏǀ�ƭǔƾǌǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǔǄǏƾĳǎǑ��ƪǑıĲǏĮĲǁĮ�ƴ���,,��ĭǊǎǑǏǀ��ƭǔƾǌǌĮ�ƪ���,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��Ʈ ǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲ Ǘǌǔǌ��
9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǗǃǎǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƷǎǑǋĮǌǁįǎǑ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ� ĭĮǌǀ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƷǎǑǋĮǌǁįǎǑ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƴ���,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ� ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ĭǗǃǎǐ�ǒǙǏǎǐ�ǗǏǈǎ���ǆ�ĲǎȺǎǄǏĮĳǁĮ�Ĳǆǐ��ĮıĳƾǊİǈĮǐ��ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ǋǆĲǏǗ ȺǎǊǆ���ƳǏĳĮǌǁįǎǑ�ƶĲİĳĮǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǘǆ��
ƮǔıĲƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ �ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǗǃǎǐ�� ���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƳǏĳĮǌǁįǎǑ��ƶĲİĳĮǌǁĮ��Ʃ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ ��,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǎǈĲǆĲǈǉƿǐ�İıĲǁİǐ� ��ǉǎǈǌǔǌǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�İȺǈǏǏǎǀ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�Ĳǔǌ�ĳǎǈĲǆĲ ǈǉǙǌ�İıĲǈǙǌ�ıĲǈǐ�ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ıǒƿıİǈǐ�Ĳǔǌ�
ǎǈǉǎĲǏǎĳǔǌ���ƮǎǑǏĲǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��ƯİǔĲıƾǉǎǑ�ƧǌĲǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺ ǎǑǊǎǐ�ƶĲĮǘǏǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����������ı�������İǉ�

ƴİǏǈǊĮǋǃƾǌİǈ�ȺĮǏƾǏĲǆǋĮ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǑǏĲǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ī���,,��ƯİǔĲıƾǉǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʊ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎ ǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǎǈĲǆĲǈǉǀ�İıĲǁĮ���ǎǈ�ĳǎǈĲǆĲǈǉƿǐ�İıĲǁİǐ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ���ƱǎǋǁįǎǑ� ưĮǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ��������
����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƱǎǋǁįǎǑ��ƧǄĮǇǀ �ưĮǏǁǌĮ�Ʃ���,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�Ĭİ ııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǎǊƿǄĮǌįǏǎǐ���ǋǈĮ�ǈıĲǎǏǁĮ�ǄǈĮ�ƿǌĮ�ǋǈǉǏǗ�ǌǆıǁ���ƠǊǊǆ�ưǎǑıĲƾǉĮ���İȺǈ ǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���������>���@�ı���ƿǄǒǏ��İǈǉ����
���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ĭǎǊƿǄĮǌįǏǎǐ�� ���ĭǎǊƿǄĮǌįǏǎǐ��Ʊǆıǁ��ƪǊǊƾįĮ� ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ưǎǑıĲƾǉĮ��ƠǊǊǆ �ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�
Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔ ǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǎǏǆĲǀ�İĳǀǋİǏǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ĳǔǌ�ƯƿǉǉǎǑ�ƱǈǉǎǊƿĲĲĮǐ��ưĮĲƾĲıǆ�Ʊǁǉǎ Ǒ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�Ʊǁǉǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƿǉǉǎǑ��ƱǈǉǎǊƿĲĲĮ�ƴ���,,��ưĮĲƾĲıǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƪ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ� �Ʊǁǉǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲ Ǘǌǔǌ��9��
7LWOH��9,��)URP�SDVW�WR�IXWXUH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĳǎǘǄǉĮ��ȺǆǄǀ�ƿǋȺǌİǑıǆǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƧǈǋǈǊǁĮ�ƮĮǏĮȺǎıĲǗǊ ǆ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�Ʊǁǉǎǐ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮȺǎıĲǗǊǆ��ƧǈǋǈǊǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ���ıǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�ǎǑĲǎȺǁİǐ���ƵǁǅǎǑ�ĭǔĲİǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʒ ƿǊǊǈǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ����
��&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���/H�&RUEXVLHU�� ��������������ƳǑĲǎȺǁİǐ�� ���ưİĲĮǃǎǊǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƮǁǌǆǋĮ��� ���ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƵǁǅǎǑ��ĭǔĲİǈǌǀ�ƹ���,,��
ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ ǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ�	�ǌĲĮǌĲĮǕıǋǗǐ�ıĲǆ�ƫǑǏǁǒǆ���ǆ�Ĳƿǒǌǆ�Ĳǆǐ�SHUIRPDQFH���ƴ ĮǌĲĮǅǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǄǌǀ��ƴǎĲǅǁįǆǐ�ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƯǁĮ�
īǑǈǗǉĮ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���������>���@�ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĬƿĮĲǏǎ ��ƪǊǃİĲǁĮ��ƫǑǏǁǒǆ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƱĲĮǌĲĮǕıǋǗǐ�� ���ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ��Ʒƿǒǌǆ��� ���3HUIRUPDQFH�DUW�� ���ƴǏǔĲǎȺǎǏǁĮ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ���,��
ƴĮǌĲĮǅǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǄǌǀ�Ʈ���,,��ƴǎĲǅǁįǆǐ��ƹĮǏƾǊĮǋȺǎǐ�ī���,,,��īǑǈǗǉĮ�� ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲ İǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��
9,��ĭǎǑĲǎǑǏǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǌĲĮǌĲĮǕıǋǗǐ�ıĲǆ�ƫǑǏǁǒǆ�

���� ƪĬ����
����

ĭǏĮǉĲĮǊǈıǋǗǐ��ıǑǌįİıǈǋǗĲǆĲĮ�ǉĮǈ�ĮıĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ǎǈ�Ǉƿıİǈǐ�ĲǎǑ �Ʊ��Ƨ��ƶĮǊǁǄǉĮǏǎǑ���ƧǌįǏǈĮǌƾǉǆǐ�Ʃ��ưǈǒĮǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĮǏƾǌĲǆǐ�
ī��ƫ��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮǊĮıǋĮĲǎǋǎǏĳǈǉƾ�� ���ƹĮǎĲǈǉǀ�ıǑǋȺİǏǈĳǎǏƾ�ıĲĮ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�����ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ��,��ƧǌįǏǈĮǌƾǉǆǐ��ưǈǒĮǀǊ�Ʃ���,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĮǏƾǌĲ ǆǐ�ī���,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǏĮǌĲǐ�ƮƾĳǉĮ���ǒǔǏǈǉǗĲǆĲİǐ�ǋǈĮǐ�ǋİĲƾǃĮıǆǐ���ưĮǏǄĮǏǁĲǆ�ƧǇĮǌĮıǁĮ���İ ȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���.DIND��)UDQ]�� ��������������ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ưĮǏǄĮǏǁĲǆ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�ƴ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��Ʊƾ ǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǏǗǑǌĲ��ƯĮǉƾǌ��īǈǎǘǌǄǉ���ǄǈĮ�Ĳǎǌ�įǆǋǈǎǑǏǄǗ�ĮǏǒǈĲƿǉĲǎǌĮ�ǉĮǈ�ǉĮǊǊǈĲƿ ǒǌǆ���ƧǊİǉĲǎǏǁįǎǑ�ƪǈǏǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ��� ��
>ǒ�Ĳ�@�� �������� ���ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǊİǉĲǎǏǁįǎǑ��ƪǈǏǀǌǆ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǘǊĮǉİǐ�ǋƿıĮ�ıĲǈǐ�ĳǑǊĮǉƿǐ���>ưȺǎǘǉǆ�ƪǊƿǌǆ@��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��> ����@�����Ĳ�������İǉ�
Ʃİǌ�ĮǌĮĳƿǏİĲĮǈ�ǎ�ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ǉĮǇǆǄǆĲǀǐ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǘǉǆ��ƪǊƿǌǆ�ĭ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒ ǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǑǊĮǉǀ�ǀ�ǉĮĲĮĳǘǄǈǎ�� ����ǑȺǎǇƿıİǈǐ���ĭǎǑǌįǎǘǉĮ�ƭǎǉƾıĲǆ��ƮĮǉĮǊǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǋĮǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʃǆǋ ǀĲǏǈǎǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ�ĮȺǎǋǗǌǔıǆ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�� ���ĭǑǊĮǉƿǐ��,��ĭǎǑǌįǎǘǉĮ��ƭǎǉƾıĲǆ�Ʃ���,,��ƮĮǉĮǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǋĮǊǁĮ�Ƨ���
,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ĭǘıǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���IURP�VNLQ�WR�IOHVK���ưĮǏǈƾǌǌĮ�ưȺĮǄǎǏįƾǉǆ���İ ȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ��,��ưȺĮǄǎǏįƾǉǆ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ʊ���,,��ƨǎǄǈ ĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƭ�`ĳǑıǈǉǀ�įǗǋǆıǆ�ıĲǎ�ıǘǄǒǏǎǌǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ���ƟǌǌĮ�ưȺǎǘĲǎǑ��ƴǆǌİǊǗȺǆ �ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶĲĮǘǏǎǐ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ưȺǎǘĲǎǑ��ƟǌǌĮ�Ʊ���,,��ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏƾǉǆ��ƴ ǆǌİǊǗȺǆ�ƪ���,,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9� �7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǑıǈǉǗ�ĳǔǐ���Ĳǎ�ǉǑǏǁĮǏǒǎ�ıĲǎǈǒİǁǎ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƶǒ ǎǊǁįǎǑ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǒǎǊǁįǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʊ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ĳǑıǈǉǗ�ĳǔǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĮǌĲǁǊǆǓǆ�ǉĮǈ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ���īİǔǏ ǄǁĮ�ƮĮǏĮĲǅǗǄǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǔǐ�� ���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ��,��ƮĮǏĮĲǅǗǄǊǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮ ǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǑıǈǉǗ�ĳǔǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǑȺǗıǉĮĳĮ�ǉĲǀǏǈĮ���Ĳǎ�ĳǑıǈǉǗ�ĳǔǐ�ǉĮǈ� ǆ�ıǆǋĮıǁĮ�ĲǎǑ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ǆ�ǒǏǀıǆ�ĲǎǑ�ǉĮǈ�ıĲĮ�
ǑȺǗıǉĮĳĮ�ǉĲǀǏǈĮ���ƮĮıĲĮǌǁįǎǑ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲĮ ǘǏǎǐ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǔǐ�� ���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��,��ƮĮıĲĮǌǁįǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�Ʈ���,,��ƨİǏǄǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲĮǘǏǎǐ ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ĭǑıǈǉǗ�ĳǔǐ��ĮǏǒǈĲİ ǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǑȺǗıǉĮĳĮ�ǉĲǁǏǈĮ���Ĳǎ�ĳǑıǈǉǗ�ĳǔǐ�ǉĮǈ�ǆ�ıǆǋĮıǁĮ�ĲǎǑ�ıĲǆǌ �ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ǆ�
ǒǏǀıǆ�ĲǎǑ�ǉĮǈ�ıĲĮ�ǑȺǗıǉĮĳĮ�ǉĲǁǏǈĮ�

���� ƪĬ����
����

ĭǑıǈǉǎǁ�ǋǆǒĮǌǈıǋǎǁ�ǉĮǈ�ǋǎǏĳǎǄİǌİĲǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ �įǈĮįǈǉĮıǁĮ���ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�ƮǎǑǊƾǊǆ��ƶĲĮǋǎǘǊǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ�
ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƷƿǊǊǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǃǈǎǊǎǄǁĮ�� ���ĭǘıǆ��,��ƮǎǑǊƾǊǆ��ƴĮǌĮǄǈǙĲĮ�Ʊ���,,��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��ƶĲĮǋǎǘǊǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊ ǎǐ�ƭ���,,,��ƷƿǊǊǈǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�Ʃ���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���



���� ƪĬ����
����

ĭǑıǈǉǗǐ�įǏǎıǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮİǏǈıǋǗǐ�ıİ�ǉĲǁǏǈĮ�ǄǏĮĳİǁǔǌ���ƧǌǇǎȺǎǘǊǎǑ�ƳǑǏ ĮǌǁĮ��ƴĮǒǈĮįƾǉǆ�īǊǑǉİǏǁĮ���ī��ƫǔǁįǆǐ��Ʊ��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���� ���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǌǇǎȺǎǘǊǎǑ��ƳǑǏĮǌǁĮ�ư���,,��ƴĮǒǈĮįƾǉǆ��īǊǑǉİǏǁĮ�Ʈ���,,,��ƫǔǁįǆǐ ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ư���,9��ƴĮǌĮǄǈǔĲǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʃ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǑıǈǉǗǐ�įǏǎıǈıǋǗǐ�ǉĲǈǏǁǔǌ���īǉĮįǏǀǐ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ� ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ������&'
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉĮįǏǀǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƹ���,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ �ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǑıǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ���ǒǙǏǎǈ�ǊĮĲǏİǁĮǐ���ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊ� �ƧǌĲǔǌǁǎǑ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʈ���,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊ İǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ĳǑıǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�Ĳǔǌ�ıǈįǆǏǎįǏǎǋǈǉǙǌ�ıĲĮǇǋǙǌ ���ƶǘǊǃǈĮ�īİǔǏǄǈƾįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǙıĲĮǐ�ƧǌĲǔǌǁǎǑ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄǈƾįǎǑ��ƶǘǊǃǈĮ��,,��ƧǌĲǔǌǁǎǑ��ƮǙıĲĮǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌ İȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǔǐ���Ĳǎ�ĳǔǐ�ǔǐ�ıǑǌǇİĲǈǉǗ�İǏǄĮǊİǁǎ�ıĲǎǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒİįǈĮıǋǗ��� ƢǌĮ�ƴĮǏǇİǌǁǎǑ��ƬǏǙ�ƵĮȺĲƾǉǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�Ƨ��ƯĮįƾ��Ʃ��
ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǏǇİǌǁǎǑ��ƢǌĮ��,,��ƵĮȺĲƾǉǆ��ƬǏǙ�ī���,,,��ƯĮįƾ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,9�� ƹĮĲǅǆıƾǃǃĮ��ƩǀǋǆĲǏĮ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋ ǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǔǐ���ƹǔǏǈǉǀ�ȺǏǗıǉǊǆıǆ�ǄǈĮ�ıǑǋǋİĲǎǒǀ���īİǔǏǄǁĮ�ưȺǎǘıǈĮ��ƶĲƾǇǆǐ�ƶĲǑ Ǌǁįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈǏǁįǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı��
��İǄǒ�İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔǐ�� ���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǑıǈǉǗǐ�ĳǔĲǈıǋǗǐ��,��ưȺǎǘıǈĮ��īİǔǏǄǁĮ�ƨ���,,��ƶĲǑǊǁįǆǐ��ƶĲƾǇǆǐ�ƭ ���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���� ƪĬ����
����

ĭǔǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īǈĮǉĮǋǗǅǆ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉ ǆ�ưĮǏǁĮ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ�İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǔǐ��,��īǈĮǉĮǋǗǅǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƭ���,,��ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈı ĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ĭǔǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ĳĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎıİǄǄǁıİǈǐ���ưȺǎǑǄǈǎǑǉǊ ǀ�ƨĮıǈǊǈǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������
�� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔǐ�� ���ĭĮǈǌǎǋİǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưȺǎǑǄǈǎǑǉǊǀ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ʃ���,,��Ʒı ǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǔǐ�ǉĮǈ�ǋǎǑıİǁǎ���ıǘǅİǑǍǆ�ǑǊǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ĮǘǊǔǌ�įǈĮıĲƾıİǔǌ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉ Ĳǎǌǈǉǀ���ƴƿĲıĮ�ƟǌǌĮ��ƷıǎǑǊǁįǎǑ�ƪǑĮ�ƪǊƿǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��
ƭǔĮǌǌǁįǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ưǎǑıİǁĮ��,��ƴƿĲıĮ��ƟǌǌĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǊǁįǎǑ��ƪǘĮ �ƪǊƿǌǆ�ī���,,,��ƭǔĮǌǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH��9,��ĭǔǐ�	 �ǋǎǑıİǁǎ���ıǘǅİǑǍǆ�ǑǊǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ƾǑǊǔǌ�įǈĮıĲƾıİǔǌ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�

���� ƪĬ����
����

ĭǔǐ�ǉĮǈ�ıǉǈƾ���ǋƿıĮ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�-HDQ�1RXYHO���ƴİǊĮǄǁ Į�ƮǎǑǅĮǏǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�īİǙǏǄǈǎǐ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���1RXYHO��-HDQ�� ����������ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǑǅĮǏǁįǎǑ��ƴİǊĮǄǁĮ�ƪ���,,��ƴĮȺĮ ǉǙıĲĮǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǔǐ�ǉĮǈ�ĳǈǊǎǍİǌǁĮ���īǈĮǌǌĮǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ��ƸĳĮǌĲǀ�ƩĮǌƾǆ���İȺǈǃ ǊƿȺǔǌ�ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ǉĮǈ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉǗǐ�� ���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƲİǌǎįǎǒİǁĮ��,��īǈĮǌǌĮǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�Ʈ���,,��ƸĳĮǌĲǀ��
ƩĮǌƾǆ�ī���,,,��ƮǎǌĲĮǍƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲ ǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǔǐ�ǉĮǈ�ǒǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�İıǔĲİǏǈǉǙǌ�ǒǙǏǔǌ���ƶǑǉĮǏƾ�ƯǀįĮ��� İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������
İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƪıǔĲİǏǈǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶǑǉĮǏƾ��ƯǀįĮ�Ʊ���,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7L WOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ĳǙǐ�ıĲǆǌ�ǑȺǆǏİıǁĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ưĮǏǈƾǌǇǆ�ƫǔǄǏƾĳǎǑ���Ʈ� �ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƶ��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ��
�����İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫǔǄǏƾĳǎǑ��ưĮǏǈƾǌǇǆ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƫĮĳİǈǏǗȺǎǑǊǎ ǐ��ƶĮǏƾǌĲǆǐ�ī���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

ĭǔǐ��ǇǏǆıǉİǁĮ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� �����ıǘǄǒǏǎǌǎǈ�ǒǙǏǎǈ�ǊĮĲǏİǁĮǐ���ƶǉǎǑǏǎȺƾǇǆ�ƪǈǏǀǌǆ��ƷıǎǊƾǉǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��� İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ��ƴƾǉĮ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶǉǎǑǏǎȺƾǇǆ��ƪǈǏǀǌǆ��,,��ƷıǎǊƾǉǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƹ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀ ǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗ ǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǔǐ��ǒǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ǊĮĲǏİǁĮ���ƴƿĲǏǆ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƶĮ ǉĮǌĲƾǋǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ĭǔĲǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ĭǔǐ��ĬǏǆıǉİǑĲǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƴƿĲǏǆ��īİǔǏǄǁĮ�Ʃ���,,��ƶĮǉĮǌĲƾǋǆǐ��ƮǔǌıĲĮ ǌĲǁǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ĭǔĲǈıǋǗǐ�ǑȺĮǁǈǏǈǔǌ�ǒǙǏǔǌ���ưĮǏǁĮ�ƧǇ��ƺĮǏǏƾ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴ��ƷıǎǊƾǉǆǐ ������ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƺĮǏǏƾ��ưĮǏǁĮ�Ƨ���,,��ƷıǎǊƾǉǆǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌ İȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǔĲǎǃǎǊĲĮǕǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�	�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƴĮǏǁıǆǐ�ĬİĮǄƿ ǌǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������
� ��Ĳ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮǏǁıǆǐ��ĬİĮǄƿǌǆǐ�ƴ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊ İǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ĭǔĲǎǃǎǊĲĮǕǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ǎǊǈıĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƶĮǌįĮǊǁįǎǑ�ƹ��ƴĮ ǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ���ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǌįĮǊǁįǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƹ���,,��ƹǏǑıĮĳǁįǆǐ��ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲ ǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^ƷĮ�`ĳǔĲǎǃǎǊĲĮǕǉƾ�ıǑıĲǀǋĮĲĮ�ıĲǆǌ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���īǉǎǑǅǉǎǘ ǌǆǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǈǉǆ�� �������� ��Ĳ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǉǎǑǅǉǎǘǌǆǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ƭ���,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮ Ǌǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,,,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊ ƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ����İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮ�� ���ĭǔĲǎǄǏĮĳǁĮ ��ƺǆĳǈĮǉƿǐ�Ĳİǒǌǈǉƿǐ��,��ƴĮȺĮǉǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ��ưĮǏǁĮ�Ĭ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁ ǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ƭ�`ĳǔĲǎǄǏĮĳǁĮ�ǔǐ�ǋƿıǎ�ĮȺİǈǉǗǌǈıǆǐ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƯƿıĲǎǑ�ƪǑǇ ĮǊǁĮ��ƯǁĲıĮ�ƩƿıȺǎǈǌĮ���İȺǈǃǊƿǓǆ�Ʊ��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ƨ��ƴƾǉĮ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƯƿıĲǎǑ��ƪǑǇĮǊǁĮ�ƭ���,,��ƯǁĲıĮ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƭ���,,,��ƮĮǊǎǄǀǏǎǑ��Ʊǁǉ ǎǐ��,9��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ ǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǒĮǄǈƾĲǈ�ıĲǎ�ǒĮǊǉǈįǈǉǈǙĲǈǉǎ�ıȺǁĲǈ���ƶĮǊĲƿĮ �ƮĮǊǎǄİǏƾ�ưĮǏǁĮ �Ʈǔǌ�ǌĮ���İȺǈǃǊ��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ�ưĮǏǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƶĮǊĲƿĮ �ƮĮǊǎǄİǏƾ��ưĮǏǁĮ �ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƧǏĮǉĮįƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋ ǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹĮǋƿǌǎǈ�ıĲǆ�ǋİĲƾĳǏĮıǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ǆ�ǋİĲƾǃĮıǆ�Ĳǆǐ�ıǘǄǒǏǎǌǆ ǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�
ǑıĲİǏǎǌİǔĲİǏǈǉǗĲǆĲĮ���īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ�ưĮǄįĮǊǆǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īǏǆǄǎǏǈƾįǎǑ��ưĮǄįĮǊǆǌǀ�ư���,,��ƷǅǙǌǎǐ��ƴƾǌǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ� ��İǊǊǀǌǔǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ���ǋǈĮ�ıǑǄǉǏǈĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƨǊĮıĲǗǐ�ƩǆǋǀĲǏǆ ǐ���İȺǈǃǊ��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊĮıĲǗǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�ư���,,��ƮǏĮǌǈǙĲǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǈǎǐ�Ʈ���,,,��ƧǏǈıĲǎ ĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹƾǏǋĮǈǌĮ�ƟǋĳǈııĮǐ���ǋǎǏĳƿǐ�ĮȺǗ�ǔǋǀ�Ǆǆ���īİǔǏǄƾǉǆ�ƹǏǑıǎǘǊĮ��ưȺǎǑǏƾǅ Į�ƹǏǑıƾǌǇǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƮǔĲıǈǗȺǎǑǊǎǐ�ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īİǔǏǄƾǉǆ��ƹǏǑıǎǘǊĮ�Ĭ���,,��ưȺǎǑǏĮǅƾ��ƹǏǑıƾǌǇǆ�ƴ���,,,��ƮǔĲıǈǗȺǎ ǑǊǎǐ��ƧǌĮıĲƾıǈǎǐ�ư���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒ ǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ǒƾǏĲİǐ�ǉĮǈ�ǆ�ǒĮǏĲǎǄǏƾĳǆıǆ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�Ĳƿǒǌǆ���ƴǈıĲǎĳǁįǎǑ�ƧǌĮ ıĲĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ĭǏƾǄǉǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��> ���"@��
�� ��Ĳ�������İǉ������&'

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴǈıĲǎĳǁįǎǑ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ��,,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴǈ�`ǒƾǏĲİǐ�ıĲǆǌ�įǈİǉįǁǉǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ���ǓǑǒǎǄİǔǄǏĮĳǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ� ıĲǎǌ�*X\�'HERUG�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�,DLQ�6LQFODLU���ƪǊǊǆǌǈǉƾǉǆ�ưĮǏǈǊƿǌĮ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƱƾǌĲǈĮ�ƮĮǊĮǏƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒǏ��ǒƾǏĲİǐ��� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹƾǏĲİǐ�� ���ƹĮǏĲǎǄǏĮĳǁĮ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ƴǗǊİǈǐ�ǉĮǈ�ǉǔǋǎȺǗǊİǈǐ ��ƹƾǏĲİǐ�����ƧǌǇǏǙȺǈǌǆ�ǄİǔǄǏĮĳǁĮ�� ���ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǀ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ��
,��ƪǊǊǆǌǈǉƾǉǆ��ưĮǏǈǊƿǌĮ�ƪ���,,��ƮĮǊĮǏƾ��ƱƾǌĲǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ� ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��^Ƴǈ�` ǒƾǏĲİǐ�ıĲǆǌ�
įǈİǉįǁǉǆıǆ�Ĳǆǐ�ȺǗǊǆǐ����ǓǑǒǎǄİǔǄǏĮĳǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�ıĲǎǌ�'HERUG�ǉĮǈ� Ĳǎǌ�6LQFODLU�

���� ƪĬ����

���



����

^Ƴ�`ǒƾǏĲǆǐ�ĲǎǑ�%HFN���İǏǄĮǊİǁǎ�ĮȺǈǉǗǌǈıǆǐ�ǀ�ǉĮǈ�įǈĮǌǎǆĲǈǉǀǐ�ǉĮĲĮıǉ İǑǀǐ�ǒǔǏǈǉǙǌ�ıǒƿıİǔǌ���ƶǎĳǁĮ�ƧǃǏĮǋǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǏǁǌĮ�
ƨĮıǈǊǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ�ƨ��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ����>�@�ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���ǒĮǏĲ���� ���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǃǏĮǋǎȺǎǘǊǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƹǏ���,,��ƨĮıǈǊǎȺǎǘǊǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ī���,,,��Ƨ ǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LW OH�

��� ƪĬ���
���

ƹƾǏĲǈǌĮ�ĲǎȺǁĮ�ǉĮǈ�ĲǎȺǁĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƮĮǌĲǈįƾǉǆ�ƧǌĮıĲĮıǁĮ��ƮĮǏĮ ǋƾǌǎǑ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
������� �� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǌĲǈįƾǉǆ��ƧǌĮıĲĮıǁĮ�ƪ���,,��ƮĮǏĮǋƾǌǎǑ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ǒĮǏĲǎǄǏƾĳǆıǆ�ǔǐ�İǏǄĮǊİǁǎ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ�ıǉƿǓǆǐ���ưĮǁǏǆ�īİǊįǁǋǆ ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����
ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���/\QFK��.HYLQ�� ����������%XQVFKRWHQ��5DRXO�� ���ƹƾǏĲİǐ�� ���ƹĮǏĲǎǄǏĮĳǁĮ��,��īİǊįǁǋǆ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ� ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹİǃǏǙǌĮ���Ĳǎ�ȺĮǏİǊǇǗǌ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ǋƿǊǊǎǌ�ǋǈĮǐ�ȺǗǊǆǐ��ıǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉ ĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǆǐ�ȺĮǊǈƾǐ�ȺǗǊǆǐ���ƨǎǊǈǙĲǆǐ�ƶĲƿǏǄǈǎǐ��+DPDPGD�
<RXVHI���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨ��ƷǎǑǏȺĲıǗǄǊǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǊǈǙĲǆǐ��ƶĲƿǏǄǈǎǐ�ī���,,��+DPDPGD��<RXVHI��,,,��ƷǎǑǏȺĲıǗǄǊǎǑ �ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ��ƨĮıǈǊǈǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�� ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǒǇİǐ�ǉĮǈ�Ĳǎ�ıǀǋİǏĮ�Ĳǆǐ�īǈĮǌǌǈǙĲǈǉǆǐ�ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƧȺǎıĲǎǊǎ ǘįǈĮ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��īİǔǏǄǈƾįǎǑ�ƴİǊĮǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʈ��ƳǈǉǎǌǗǋǎǑ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧȺǎıĲǎǊǎǘįǈĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�Ƨ���,,��īİǔǏǄǈƾįǎǑ��ƴİǊĮǄǁĮ�Ƨ���,,,��Ƴǈ ǉǎǌǗǋǎǑ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǎǏİǁİǐ�ǒǙǏǔǌ���ǋǈĮ�ĮǌĮǅǀĲǆıǆ�ĲǎǑ�ǎǈǉİǁǎǑ�ıĲǎǑǐ�ǒǙǏǎǑǐ�İǌǗǐ�ǃǈǃǊǁǎ Ǒ���ƹĮĲǅǆǈǔĮǌǌǁįǎǑ�ĬǔǋĮǀ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ��ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ�ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ��ı����İǈǉ������İǉ�� �&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���3HUHF��*HRUJHV�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƹĮĲǅǆǈǔĮǌǌǁįǎǑ��ĬǔǋĮǀ� ƴĮǏĮıǉİǑǀ��,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƴĮǌĲİǊǁįǎǑ��
ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏ ǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǎǏǎǄǏĮĳǎǌĲĮǐ���ǅǆĲǀǋĮĲĮ�ıǑǌƿǏǄǈĮǐ�ǒǎǏǎǘ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮǎĲıƾ ǌǆ�ƪǑǇǑǋǁĮ���ƩǀǋǆĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƟǏǆǐ�ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ�� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƹǎǏǗǐ�� ���Ʈǁǌǆıǆ�����Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ��,��ƮǎĲıƾǌǆ��ƪǑǇǑǋǁĮ �ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʊ���,,��ƴǏǎįǏǎǋǁįǆǐ��ƧǏǈıĲİǁįǆǐ�Ƨ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİ ȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƹǔǏǎǄǏĮĳǎǌĲĮǐ�

���� ƪĬ����
����

ƹǎǏǎǄǏĮĳǙǌĲĮǐ�Ĳǎ�ıǒƿįǈǎ���ıǒİįǈƾǅǎǌĲĮǐ�Ĳǆ�ǒǎǏǎǄǏĮĳǁĮ���ƩǀǋǆĲǏĮ�īǉǎ ǑǄǉǎǘįǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ưĮǏǁĮ�ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������
�� ���ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑ ǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�� ���Ʈǁǌǆıǆ�����ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ǒǎǏǗǐ��,��īǉǎǑǄǉǎǘįǆ��ƩǀǋǆĲǏĮ�ƭ���,,��
ƨǎǄǈĮĲǅƾǉǆ��ưĮǏǁĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋ ǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��'UDZFKRUHRJUDSK�\��GUDZ�

���� ƪĬ����
����

ƹǎǏǗǐ���ǒǙǏǎǐ�������ıǉǆǌǈǉǗ���ưȺǎǋȺǎǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǎǋȺǎǏǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƹ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƧǏǒǈĲİ ǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�
ǒǎǏǗǐ�

��� ƪĬ���
���

ƹǎǏǗǐ�ǉĮǈ�ǒǙǏǎǐ���ǉĲǁǏǈĮ�ıǒǎǊǙǌ�ǒǎǏǎǘ���ƵǀǄĮ�ƭĳǈǄƿǌİǈĮ��ƷǅǎǃǊƾǐ�īİ ǙǏǄǈǎǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ��Ĳ����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǀǄĮ��ƭĳǈǄƿǌİǈĮ��,,��ƷǅǎǃǊƾǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�ƪǑƾǄǄİǊǎǐ��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲ İǉĲǗǌǔǌ��
9��7LWOH�

���

ƹǏǀıİǈǐ�ǉĲǈǏǁǔǌ��ǆ�ǃǈǎǉǊǈǋĮĲǈǉǀ�įǈƾıĲĮıǆ���ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮ���İȺ ǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƪǊƿǌǆ�ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����
ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�Ʃ���,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ �ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǏǀıİǈǐ�ǒƾǊǑǃĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƮĮĲıǎǘǊǆ�ƷǙǌǈĮ��ƴĮǌǎȺǎǘǊǎǑ�ƭıǋ ǀǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ�Ƨ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮĲıǎǘǊǆ��ƧǌĲǔǌǁĮ�ƭ���,,��ƴĮǌǎȺǎǘǊǎǑ��ƭıǋǀǌǆ �ưĮǏǁĮ�ƭ���,,,��ƫĮǒĮǏǈƾįǆǐ��ƟǄǄİǊǎǐ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋ ǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǒǏǀıǆ�ǋİĲƾǊǊǎǑ�ıĲǆǌ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�İȺĮǌƾǒǏǆıǆ�įǈĮĲǆǏǆĲƿǔǌ�ǉĲǈǏǁǔ ǌ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƮĮǏĮĳĮǄǉƾ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƮǎǘĲǊĮ�ƪǈǏǀǌǆ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǊƾǈǏǆ�ƴĮǊǑǃǎǘ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƮĲǁǏǈĮ��ƶǑǌĲǀǏǆıǆ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�� ���ƮĲǁǏǈĮ��ưİĲĮĲǏǎȺǀ�ǄǈĮ�ƾǊǊǆ�ǒǏǀıǆ�� ���Ʃǎǋǈǉƾ�ǑǊǈǉƾ��,��ƮĮǏĮĳĮǄǉƾ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ƨ���,,��ƮǎǘĲǊĮ��ƪǈǏǀǌǆ�ƶ���
,,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�� ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

���



^Ƭ�`ǒǏǀıǆ�Ĳǆǐ�ĲǑȺǎǊǎǄǁĮǐ�ıĲǆ�ǋİǊƿĲǆ�Ĳǆǐ�ĮǏǒĮǁĮǐ�İǊǊǆǌǈǉǀǐ�ǎǈǉǁĮǐ�� �Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�Ĳǆǐ�İǊǊǆǌǈıĲǈǉǀǐ�ƩǀǊǎǑ���ƫƿǏǃĮ�ƴĮǏĮıǉİǑǀ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǊǑǃǎǘ�ƮǊĮǁǏǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ����@���� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƫƿǏǃĮ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ��,,��ƴĮǊǑǃǎǘ��ƮǊĮǁǏǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈ ıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǒǏǀıǆ�ĲǎǑ�ǋİĲƾǊǊǎǑ�ıĲǆǌ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�ǋǌǆǋİǁǔǌ�ǉĮǈ�ǈıĲǎǏǈǉǙǌ�ǉĲ ǈǏǁǔǌ���ƩĮǌƾǆ�ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ư��ƱǎǋǈǉǗǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������ı�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǔǌıĲĮǌĲǈǌǁįǎǑ��ƩĮǌƾǆ��,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈ ǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǒǏǀıǆ�ĲǎǑ�ıǈįǀǏǎǑ�ıĲĮ�ǈıĲǎǏǈǉƾ�ǉĲǁǏǈĮ�Ĳǆǐ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ�ǉĮĲƾ�Ĳǎ ǌ���ǎ�ǉĮǈ�ĮǏǒƿǐ�ĲǎǑ� ��ǎǑ�ĮǈǙǌĮ���ǉĮĲĮǄǏĮĳǀ��ĮǌƾǊǑıǆ��
ȺĮǏǎǑıǁĮıǆ���ƹƾǏǆǐ�ƴĮȺĮİǑıĲǏĮĲǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ưǈǒƾǊǆǐ�ƱǎǋǈǉǗǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮİǑıĲǏĮĲǁǎǑ��ƹĮǏǁǊĮǎǐ�Ʈ���,,��ƱǎǋǈǉǗǐ��ưǈǒĮǀǊ�ƪ���,,,��ƧǏǈıĲ ǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƭ�`ǒǏǀıǆ�Ĳǔǌ�ǋİĲƾǊǊǔǌ�ıĲǆ�ıǘǄǒǏǎǌǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�ƩİǊǆǄ ǈĮǌǌǁįǎǑ��ưĮǏǁĮ�ƵǎǄǄǗĲǆ���ǑȺİǘǇǑǌǎǐ�ƴĮǌĮǄǈǙĲǆǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƩİǊǆǄǈĮǌǌǁįǎǑ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʒ���,,��ƵǎǄǄǗĲǆ��ưĮǏǁĮ�ƭ���,,,��ƷıǎǊƾǉǆ ǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǒǏǗǌǎǐ�ǔǐ�ıǑǌǇİĲǈǉǗ�ıĲǎǈǒİǁǎ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǋǎǌĲƿǏǌǎǑ� ǉǈǌǀǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�Ĳǔǌ�ǏİǑǋƾĲǔǌ�ǋİĲƾ �Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ���ƩĮĳǎǘǊĮ�
ưĮǏǁĮ��ƯǈƾǄǉǆ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶĲİĳĮǌǁįǎǑ�ƧǈǋǈǊǁĮ��ƷıǎǑǉĮǊƾ� ƮǑǏǈĮǉǀ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǌĲƿǏǌǎ�ǉǁǌǆǋĮ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ ����Ǘǐ�ĮǈǙǌĮǐ��,��ƩĮĳǎǘǊĮ��ưĮǏǁĮ�ƪ���,,��ƯǈƾǄǉǆ��īİǔǏǄǁĮ�ī���,,,��ƶĲİĳ ĮǌǁįǎǑ��
ƧǈǋǈǊǁĮ��,9��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮ Ǌǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

� ƪĬ�
�

ƹǏǗǌǎǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ıǑıǒİĲǈıǋǎǁ�ǑȺǗ�įǈİǏİǘǌǆıǆ���ƶĲĮǘǏǎǑ�ƶǎĳǁĮ ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǎǘǊĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����
ı�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǗǌǎǐ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƶĲĮǘǏǎǑ��ƶǎĳǁĮ�ƭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,� �ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǏǎǘıĮ�ƧǏǉĮįǁĮǐ���ƿǌĮ�ǋǈǉǏǗ�ǒǔǏǈǗ�ǃǊƿȺİǈ�Ĳǎ�ĮǘǏǈǎ�İǌǙ�įǈǆǄİǁĲĮǈ�Ĳǆ ǌ�ǈıĲǎǏǁĮ�İǌǗǐ�ǋİǄƾǊǎǑ�ĲǗȺǎǑ���ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƩǎǑǃǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ưİĳƾǉǆ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ ��ƪǊǊƾįĮ ��ƧǏǉĮįǁĮ�� ���ƧǏǉĮįǁĮ��ƪǊǊƾįĮ���ƱǎǋǗǐ���,��ƩǎǑǃǀ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�Ʊ���,,��Ưİĳƾǉǆ��ƶĲ ǑǊǈĮǌǀ�ƶ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���



���� ƪĬ����
����

ƹǏǑıǀ�ĮǌĮǊǎǄǁĮ���ǋǁĮ�ĮǈıǇǆĲǈǉǎ �ǋĮǇǆǋĮĲǈǉǀ�ȺǏǎıƿǄǄǈıǆ���ƧǊİǍƾǌįǏǎǑ�ƶƾǃǃĮǐ��ưǎǑǊĮǅǁǋǆǐ�īİǙǏǄǈǎǐ���İ ȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍĮȺǎǘǊǎǑ�
ƧǊİǍƾǌįǏĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƧǈıǇǆĲǈǉǀ�����ƧǌĮǊǎǄǁĮ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƧǊİǍƾǌįǏǎǑ��ƶƾǃǃĮǐ�Ƨ���,,��ưǎǑǊĮǅǁǋǆǐ��īİǙǏ Ǆǈǎǐ�Ʊ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���� ƪĬ����
����

ƹǏǙǋĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�ĲǎǑ�/XLV�%DUUDJDQ���ƧǇĮǌĮı ǈƾįǆǐ�īĮǃǏǈǀǊ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ��&RQHQQD�
&ODXGLR�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���%DUUDJDQ��/XLV�� ����������ƹǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƧǇĮǌĮıǈƾįǆǐ��īĮǃǏǈǀǊ�Ƨ���,,��ƷıǎǑǉĮ Ǌƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���� ƪĬ����
����

ƹǏǙǋĮ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ǆ�İȺǁįǏĮıǆ�Ĳǔǌ�ǒǏǔǋƾĲǔǌ�ıĲǆǌ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ�Ĳ ǎǑ�ĮĲǗǋǎǑ���ưİǏĲǅĮǌǁįǎǑ�ƪǊİǑǇİǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�
ƮǑǏǈĮǉǀ�����ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǏǙǋĮ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ưİǏĲǅĮǌǁįǎǑ��ƪǊİǑǇİǏǁĮ�Ʃ���,,��ƷıǎǑ ǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǒǏǙǋĮ�ıĲǆ�ǅǔǄǏĮĳǈǉǀ�ĲǎǑ�īǈƾǌǌǆ�ƷıĮǏǎǘǒǆ���Ĳǆǐ�ƴĮǏĮıǉİǑǀǐ�ƴĮȺĮ ıǔĲǆǏǁǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�ƯǈĮ�īǑǈǎǉĮ��ƩǆǋǀĲǏǆ�ĭǏƾǄǉǎ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƴĮȺĮıǔĲǆǏǁǎǑ��ƴĮǏĮıǉİǑǀ�ƪ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ĭǏƾǄǉǎǐ ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ʒǎ�`ǒǏǙǋĮ�ıĲǎ�'HVLJQ���ƨǎǊǎǌƾǉǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǎǊǎǌƾǉǆ��ưĮǏǁĮ�ƴ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİ ȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^�`ƹǏǔǋĮĲǁǅǎǌĲĮǐ��Ĳǆǌ�ȺǗǊǆ���ƬǊǎǘıǆ�ƮǑǏǈĮǉǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁį ǆǐ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı���İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƬǊǎǘıǆ��ƮǑǏǈĮǉǀ�Ƨ���,,��ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ �ƨǁǉĲǔǏ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉ ĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹĲǁǅǎǌĲĮǐ�ǈıĲǎǏǁİǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ǉǗǋǈǍ� �%XLOGLQJ�VWRULHV��DU FKLWHFWXUH�DQG�FRPLFV���ƪǊǈııƾǃİĲ�ƴĮȺĮǉǙıĲĮ�ƭǔĮǌǌǁįǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���ƮǗǋǈǉǐ��ıǉǁĲıĮ��ǉǊȺ��� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƴĮȺĮǉǙıĲĮ �ƭǔĮǌǌǁįǎǑ��ƪǊǈııƾǃİĲ�Ʈ���,,��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿ Ǌİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��%XLOGLQJ�VWRULHV�� DUFKLWHFWXUH�DQG�FRPLFV��9,��ƹĲǁǅǎǌĲĮǐ�ǈıĲǎǏǁİǐ��ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ �ǉǗǋǈǉǐ�

���� ƪĬ����
����

^ƷĮ�`ǒǔǏǈƾ�ĲǎǑ�ƫĮǄǎǏǁǎǑ���įǑǌĮǋǈǉǗ�ǉĮǈ�ȺǏǎǎȺĲǈǉƿǐ�ĮǌƾȺĲǑǍǆǐ���ĲǎǑ� ƮĮǅǎǘǉĮ�ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƴĮǏǘıĮĲǈǐ�ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ �
ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ������� �� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǅǎǘǉĮǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ�ƪ���,,��ƴĮȺĮįǎȺǎǘǊǎǑ �ƶǑǋİǔǌǁįǎǑ��ƴĮǏǘıĮĲǈǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƹǔǏǈǉƿǐ�İǉĳǏƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ���ǆ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǀ�ĮĳǀǄǆıǆ�Ĳǆǐ�ǋǌǀǋǆǐ�ıĲǎ� ıǒİįǈĮıǋǗ�Ĳǔǌ�ıǘǄǒǏǎǌǔǌ�ǋǌǆǋİǁǔǌ���ưĮǏǁĮ�ƷıİıǋİĲǅǀ���
İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǌǀǋǆ�����ưǌǆǋİǁĮ��,��ƷıİıǋİĲǅǀ��ưĮǏǁĮ�ƶ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈ ıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��
7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǔǏǈǉƿǐ�ǋİĲĮĳǏƾıİǈǐ�Ĳǆǐ�ĮǌǇǏǙȺǈǌǆǐ�ǘȺĮǏǍǆǐ���ƶİǏƿĲǆ�ƪǑǄİǌǁĮ�ƪǑĮǄǄİ ǊǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�ƮǑǏǈĮǉǀ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���
ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƶİǏƿĲǆ��ƪǑǄİǌǁĮ �ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�Ʈ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈ ǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǔǏǈǉǀ�įǈĮĳƾǌİǈĮ���ǆ�ĮȺǎǖǊǎȺǎǁǆıǆ�ĲǎǑ�ǎǏǁǎǑ�ǉĮǈ�ǆ�ǑǊǈǉǗĲǆĲĮ�ĲǎǑ�ĳǔ ĲǗǐ���ƮǗǋǆǐ�Ʊǁǉǎǐ��ưǔǏĮǕĲǆǐ�īǈǙǏǄǎǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƪ��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �
ƹǏǎǌƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǗǋǆǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʈ���,,��ưǔǏĮǕĲǆǐ��īİǙǏǄǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƧǌįǏİĮįƾǉǆ �ƹǏǎǌƾǉǆ��ƪǊƿǌǆ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

ƹǔǏǈǉǎǁ�ǋİĲĮıǒǆǋĮĲǈıǋǎǁ�ıĲǆ�ǋİǄƾǊǆ�ǈıĲǎǏǈǉǀ�įǈƾǏǉİǈĮ���Ĳǎ�ȺĮǏƾįİǈǄ ǋĮ�Ĳǆǐ�ȺǊĮĲİǁĮǐ�ĲǎǑ�'XRPR�ıĲǆ�ĭǊǔǏİǌĲǁĮ���ƵǎįǁĲǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ��
ĭǔĲǈƾįǆ�ƮĮĲİǏǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īİǏǗǊǑǋȺǎǑ�ƧǊİǍƾǌįǏĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƵǎįǁĲǆ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ƶ���,,��ĭǔĲǈƾįǆ��ƮĮĲİǏǁǌĮ�Ƨ���,,,��ƮĮǏĮįǀǋǎǑ �īİǏǗǊǑǋȺǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ� �ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǔǏǈǉǗǐ�ĮȺǎǉǊİǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ȺǗǊǆ���ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ��ȺǎǊİǎįǎǋǈǉƿǐ�ǉĮǈ�ȺǎǊǈĲ ǈıǋǈǉƿǐ�įǈĮǉǏǁıİǈǐ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶ��ưƾıİǌ���ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưƾıİǌ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶ���,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

���



ƹǔǏǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�İȺǈĳĮǌİǈĮǉǙǌ�ǎǏǑǒİǁǔǌ���ưǀǄǉǎǑ �ƧǌĲǔǌǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ�ƪǊƿǌǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưǀǄǉǎǑ��ƧǌĲǔǌǁĮ�Ʃ���,,��ƧǌįǏǈǉǎȺǎǘǊǎǑ��ƪǊƿǌǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ �ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǔǏǁǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���ƺƾǒǌǎǌĲĮǐ��ı�ĲĮ�ƧǏǒƿĲǑȺĮ���ƱǈǉǎǊǀǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ� �ƹǏǑıǎǃƿǏǄǆ�ưĮǏǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ��ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���� ��İǉ��� �&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒƿĲǑȺĮ�� ���ƴĮǏĮįǎıǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ƳǈǉǈĮǉǀ�� ���ƮĮĲǎǈǉǁİǐ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƱǈǉǎǊǀǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�ƨ���,,��ƹǏǑıǎǃƿǏǄǆ��ưĮǏǁĮ�ƹ���
,,,��ƨĮǃǘǊǆ�ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�Ƨ ǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǔǏǁǐ�ĲǁĲǊǎ���ƮĮĲİǏǁǌĮ�ƫĮǒĮǏǎȺǎǘǊǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƯǁĮ�īǑǈǗǉĮ��ƮǑǏ ǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������
&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���Ʒƿǒǌǆ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���Ʒƿǒǌǆ��ƶǘǄǒǏǎǌǆ�� ���ƫǔǄǏĮĳǈǉǀ ��Ʒİǒǌǈǉǀ�� ���ĬƿĮĲǏǎ ��Ʒİǒǌǈǉǀ�� ���ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�� ���ƳĳǇĮǊǋĮȺƾĲİǐ�� ���
ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǆǌ�Ĳƿǒǌǆ�� ���7URPSH�O
RHLO�SDLQWLQJ��,��ƫĮǒĮǏǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǈǉĮĲİǏǁǌǆ�ī���,,��īǑǈǗ ǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ʒǎ�`ǒǔǏǎ �ǄǏƾĳǆǋĮ�ǋǈĮǐ�ıǉƿǓǆǐ���>ưǈǊĲǈƾįǎǑǐ�ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ƨ�@���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊǉǋǀ ǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ��
����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ĭǈǊǎıǎĳǁĮ�����ƳȺĲǈǉǀ�ĮǌĲǁǊǆǓǆ�� ���ĭĮǌĲĮıǁĮ��,��ưǈǊĲǈƾįǎǑǐ��ƮǑǏǈƾǉǎǐ�Ƨ���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,� �ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǔǏǎ�ǉĲǎǌǁĮ���ǒǔǏǈǉƿǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ�İǊƿǄǒǎǑ�ǉĮǈ�ǉǑǏǈĮǏǒǁĮǐ�ıĲǎ�ƧǏǒǈȺƿǊĮǄǎǐ� Ĳǆǐ�ƩǑĲǈǉǀǐ�ƣǒǇǆǐ���ƩǀǋǆĲǏĮ�ƧǌįǏǁĲıǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�
ƪǑĮǄǄİǊǁĮ�ƧǇĮǌĮıǁǎǑ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏĮǃǎǕıǏĮǆǊǈǌǀ�įǈĮǋƾǒǆ�� ���ƭıǏĮǆǊǈǌǎĮǏĮǃǈǉƿǐ�ıǒƿıİǈǐ�� ���ƴǎǊİǎįǎǋǁĮ�� ���ƴĮǊĮǈıĲǁǌǆ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƭıǏĮǀǊ��ƭıĲǎǏǁĮ��,��ƧǌįǏǁĲıǎǑ��ƩǀǋǆĲǏĮ�Ʊ���
,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒ ǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��ƹǔǏǎǉĲǎǌǁĮ�

���� ƪĬ����
����

ƹǙǏǎǈ�ǊǎǑĲǏǎǇİǏĮȺİǁĮǐ���ǄİǔǋİĲǏǁĮ�ǉĮǈ�ĮĲǋǗıĳĮǈǏĮ���ƮĮǊĮǕĲǅǁįǎǑ�ƧǇĮ ǌĮıǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�&��&RQHQQD��Ʈ��ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƯǎǑĲǏƾ��,��ƮĮǊĮǕĲǅǁįǎǑ��ƧǇĮǌĮıǁĮ�Ƨ���,,��&RQHQQD��&ODXGLR��,,,�� ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋǀ ǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǙǏǎǈ�ǋĮǉǏǎǒǏǗǌǈĮǐ�ǌǎıǆǊİǁĮǐ���ǉǎǈǌǔǌǈǉǗ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌ ǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ƨǊĮǒǎǘıǆ�ưİǊǁǌĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƪ��ƮƾıĲǏǎ��� ��

���



>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ��ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ��İǉ��� �&'
ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƨǊĮǒǎǘıǆ��ưİǊǁǌĮ�Ƨ���,,��ƮƾıĲǏǎ��ƪįǎǑƾǏįǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴ ĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǙǏǎǈ�ǋǌǀǋǆǐ���ǆ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ĲǎǑ�ǋǎǑıİǁǎǑ�ǔǐ�ǃǈǔǋĮĲǈǉǀ�İǋȺİǈǏǁĮ�  �3ODFHV�RI�PHPRU\���PXVHXP�DUFKLWHFWXUH�DV�OLYHG�H[SHULHQFH���
ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƫĮǒĮǏǈƾ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ưǎǑıİǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�� ���ưǌǀǋǆ��,��ƫĮǒĮǏǈƾ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ĭ���,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏǈĮǉǀ��,,,��ƧǏǈı ĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��3ODFHV�RI�PHPRU\���PXVHXP�DUFKLWHFWXUH �DV�OLYHG�H[SHULHQFH�

���� ƪĬ����
����

ƹǙǏǎǈ�ȺǎǊǈĲǈıǋǎǘ�	�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆ���ƮǏǑıĲĮǊǊǈǌǎǘ�ƹǏǈıĲǁǌĮ��ƴİǏįǁǉǆ�īİǔ ǏǄǁĮ���İȺǈǃǊ��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ�ƶǎĳǁĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ����ı����
İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǏǑıĲĮǊǊǈǌǎǘ��ƹǏǈıĲǁǌĮ�ī���,,��ƴİǏįǁǉǆ��īİǔǏǄǁĮ�ƪ���,,,��ƷıǈĲǈǏ ǁįǎǑ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒ ǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǙǏǎǈ�Ĳǆǐ��ǓǑǒǈǉǀǐ�ĮıǇƿǌİǈĮǐ����ĮȺǗ�ĲĮ�ƾıǑǊĮ�ıĲǆ�ǇİǏĮȺİǑĲǈǉǀ�ǉĮĲǎǈ ǉǁĮ���ƵƾȺĲǆ�ĭǔĲİǈǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƨĮǃǘǊǆ�ĭĮǌǀ��� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ��ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ���ıǒİį���� ��İǉ�� �&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƺǑǒǈĮĲǏǈǉƾ�ǌǎıǎǉǎǋİǁĮ ��ƶǒİįǈĮıǋǗǐ�ǉĮǈ�ǉĮĲĮıǉİǑǀ��,��ƵƾȺĲǆ��ĭǔĲİǈǌǀ�Ƨ���,,��ƨĮǃǘǊǆ �ƷıǈǌǁǉĮ��ĭĮǌǀ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƹǙǏǎǈ�Ĳǆǐ�ıĲǈǄǋǀǐ���Ĳǎ�ȺİǁǏĮǋĮ�Ĳǆǐ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ���ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƧǏĮǋȺ ĮĲǅƾǉǆ��ưĮǌĲǙ�ƶǉǎǘǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƶǎĳǁĮ�ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ��
İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǏĮǋȺĮĲǅƾǉǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�Ƨ���,,��ƶǉǎǘǏĮ��ưĮǌĲǙ�Ư���,,,��ƷıǈĲǈǏǁįǎǑ ��ƶǎĳǁĮ��,9��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲĮ�ǓǆĳǈĮǉƾ�ȺĮǈǒǌǁįǈĮ���ƧǄĮǊİǏǁįǆǐ�ƹǏǈıĲǗĳ ǎǏǎǐ��ƩǆǋǆĲǏĮǉǗȺǎǑǊǎǐ�ƶĲǏƾĲǎǐ���İȺǁǃǊİǓǆ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ�
ĭǏƾǄǉǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƧǄĮǊİǏǁįǆǐ��ƹǏǈıĲǗĳǎǏǎǐ�Ƨ���,,��ƩǆǋǆĲǏĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƶĲǏƾĲǎǐ�Ʃ���,, ,��ĭǏƾǄǉǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�
ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9,��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǙǏǎǐ�ǉĮǈ�İǄǉǊǆǋĮĲǈǉǗĲǆĲĮ���ƹĮĲǅǆĮǄǄİǊǁįǎǑ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�Ƨ ǇĮǌĮıǁǎǑ�ƪǑĮǄǄİǊǁĮ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ�İǈǉ����
���İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƹĮĲǅǆĮǄǄİǊǁįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�ƹ���,,��ƧǇĮǌĮıǁǎǑ��ƪǘǆ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİ ǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���

���



���

ƹǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ǓǑǒǈǉǀ�ĮıǇƿǌİǈĮ���ǎ�ƾǌǇǏǔȺǎǐ�ȺǎǑ�İǌǗǒǊǆıİ�Ĳǎ�ıǘǋȺĮǌ���ƨĮ ıǈǊǈǉǀ�ưĮǉǏǑǄǈƾǌǌǆ��Ʃƾĳǌǆ�ưǎǌĲİıƾǌĲǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƩǆǋǀĲǏǆǐ�ƮǔĲıƾǉǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưĮǉǏǑǄǈƾǌǌǆ��ƨĮıǈǊǈǉǀ�ƶ���,,��ưǎǌĲİıƾǌĲǎǑ��Ʃƾĳǌǆ�Ʈ���,,,��ƮǔĲıƾ ǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƹǙǏǎǐ�ǉĮǈ�ǓǑǒǎǊǎǄǁĮ���ȺĮǏƾǄǎǌĲİǐ�ȺǎǑ�İǌǈıǒǘǎǑǌ�Ĳǎ�İǑ�ǅǀǌ���ƟǏĲİǋǈǐ �Ʃ��ƷıǈǏǎǄǈƾǌǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�Ʊ��ƷıǈǌǁǉĮǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���
ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ ��ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ��,��ƷıǈǏǎǄǈƾǌǌǆ��ƟǏĲİǋǈǐ�Ʃ���,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉ ǎǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�ıİ� ��ǃǈǃǊǁĮ�ĲǎǑ�ƭǎǑǊǁǎǑ�ƨƿǏǌ���ƧıǊĮǌǁįǎǑ�īİǔǏǄǁĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǌĲİǐ�Ư��īǑǈǗ ǉĮ��Ʃ��ƮǔĲıƾǉǆ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����ƿǄǒǏ��
İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���9HUQH��-XOHV�� ��������������ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƧıǊĮǌǁįǎǑ��īİǔǏǄǁĮ�Ʃ�� �,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƮǔĲıƾǉǆǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ��
,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9� �7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�ıĲĮ�ǉǈǌǎǘǋİǌĮ�ıǒƿįǈĮ�ĲǎǑ�'LVQH\���ưȺǗǊǋĮĲǆ�ưĮǏǈƾǌǌĮ���İȺ ǈǃǊƿȺǔǌ�ƭ��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��> ���"@���� ���ı����İǈǉ�������
İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ưȺǗǊǋĮĲǆ��ưĮǏǈƾǌǌĮ�Ʊ���,,��ƹĮĲǅǆǄǙǄĮǐ��īǈƾǌǌǆǐ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİ ǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�ıĲǈǐ�İǑĲǑǒǈıǋƿǌİǐ�ǋƿǏİǐ�ĲǎǑ�%HFNHWW���ǆ�ǑȺǎįǎǒǀ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎ Ǒ�ıĲǆǌ�ƪǊǊƾįĮ���ƭǔƾǌǌĮ�ƺĮǇƾ���ƹĮǏǁǉǊİǈĮ�īǑǈǗǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��
�������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��ıĲǆǌ�ǊǎǄǎĲİǒǌǁĮ��,��ƺĮǇƾ��ƭǔƾǌǌĮ�ī���,,��ī ǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋǀ ǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�ıĲǈǐ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ǇİĮĲǏǈǉƿǐ�Ĳƾıİǈǐ���Ĳǔǌ�ƮǎǘĲıĮǏǆ�ưĮǏǁĮ��ưĮ ǌǔǊƾǉǆ�ƧǌĲǈǄǗǌǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�ƧǊƿǉĮ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǎǘĲıĮǏǆ��ưĮǏǁĮ�ƨ���,,��ưĮǌǔǊƾǉǆ��ƧǌĲǈǄǗǌǆ�ƪ���,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�ıĲǈǐ�ĲĮǈǌǁİǐ�ĲǎǑ�ƟǊĳǏİǌĲ�ƹǁĲıǉǎǉ���ƱǁĲĮ�ƣǊǄĮ��ƷıǈĮǉǁǏǆ�ĭ ǈǊǎǋƿǌǆ �ƶĲǑǊǈĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ�īǑǈǗǉĮ�ƯǁĮ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ��������
����ı����İǄǒ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈRįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ��ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏ ǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǎ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���



���+LWFKFRFN��$OIUHG�� ����������ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��� ���ƹǙǏǎǐ��Ʒƿǒǌǆ���,��ƱǁĲĮ��ƣǊǄĮ�Ƨ���,,��ƷıǈĮǉǁǏǆ��
ĭǈǊǎǋƿǌǆ�ƶĲǑǊǈĮǌǀ�Ƨ���,,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ �ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�Ĳǆǐ�ǑȺǎǊǎǄǈıĲǈǉǀǐ�įǈƾǒǑıǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǆǐ�ıǘǌįİıǆǐ�ǋİ�Ĳǎ�ǒǏǀıĲǆ ���īǈǙǃǎǐ�ƩǆǋǀĲǏǆǐ��ƹĮĲǅǆȺĮǏĮıǉİǑƾǐ�ưǈǒƾǊǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıĮ��
ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ�� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ��ı����İǄǒǏ�İǈǉ���� ��İǉ�����&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǊǊǆǊİȺǁįǏĮıǆ�ĮǌǇǏǙȺǎǑ �ǑȺǎǊǎǄǈıĲǀ�� ���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��īǈǙǃǎǐ��ƩǆǋǀĲǏǆǐ�Ƨ���,,��
ƹĮĲǅǆȺĮǏĮıǉİǑƾǐ��ưǈǒƾǊǆǐ�ƹǏ���,,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊ İǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

ƪĬ���� ƪĬ����
����

^Ƴ�`ǒǙǏǎǐ�ǔǐ�ıǑǌǇİĲǈǉǗ�ǋƿıǎ�ıĲǎ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏĮĳǈǉǗ�ȺǊƾǌǎ���ƩİıȺǎĲǁįǆǐ �ƭƾıǎǌĮǐ��ƷǎǋȺǎǑǊǁįǆǐ�ưƾǏǈǎǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƷıǈǌǁǉĮǐ�ƱǈǉǗǊĮǎǐ��
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� ���������>���@�ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ıĲǎǌ�ǉǈǌǆǋĮĲǎǄǏƾĳǎ�� ���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���,��ƩİıȺǎĲǁįǆǐ��ƭƾıǎǌĮǐ�Ʈ���,,��ƷǎǋȺǎǑǊǁįǆ ǐ��ưƾǏǈǎǐ�Ƭ���,,,��ƷıǈǌǁǉĮǐ��Ʊǁǉǎǐ��,9��
ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LW OH�

���� ƪĬ����
����

ƹǙǏǎǐ��ǒǏǗǌǎǐ��ĳǘǊǎ���ĮȺǗ�Ĳǎ�ǋǎǌĲƿǏǌǎ�ıĲǆǌ�ĮȺǎįǗǋǆıǆ���ƩƿıȺǎǈǌĮ�Ʊǁ ıǑǏǆ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƶƾıĮ�ƯĮįƾ��ƧǊƿǉĮ�ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ�� ��
>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@��> ����@���� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƹǙǏǎǐ��ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ� ��Ʈǎǈǌǔǌǈǉƿǐ�ĮȺǗǓİǈǐ�� ���ĭǘǊǎ��ƵǗǊǎǐ�ĲǎǑ�� ���ĭİǋǈǌǈıǋǗǐ�ǉĮǈ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƱǁıǑǏǆ��ƩƿıȺǎǈǌĮ�ī���,,��ƯĮįƾ�� ƧǌĮıĲĮıǁĮ��
,,,��ƧǊİǍǎȺǎǘǊǎǑ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƭ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�Ĭİıı ĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƺǆĳǈĮǉǀ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ���Ʊ��ƮǑǏǈĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƶ��ƶǉǑǊĮǉƾǉǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔ ǌ�ƪ��Ʒǅİǉƾǉǆǐ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ��ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ��ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�Ĳ ǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮǑǏǈĮǉǗȺǎǑǊǎǐ��ƱǈǉǗǊĮǎǐ�Ʈ���,,��ƶǉǑǊĮǉƾǉǆǐ��ƶĲƿĳĮǌǎǐ�Ʊ���,,,��Ʒ ǅİǉƾǉǆǐ��ƪǋǋĮǌǎǑǀǊ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��Ʒǋ ǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

�� ƪĬ��
��

^Ƭ�`ǓǆĳǈĮǉǀ�ıǒİįǁĮıǆ�ıĲĮ�ǗǏǈĮ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǎǘ�ıǒİįǈĮıǋǎǘ�ǉĮǈ�ĮǌĮȺĮǏ ƾıĲĮıǆǐ���ƹǏǘıĮ�ƨĮǏǌƾ��īǈƾǌǌǆǐ�ƮİǒĮƦįǆǐ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƧȺǗıĲǎǊǎǐ�ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��� ���>ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ@�� �������� ���ı����ƿǄǒǏ��İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǗ�ıǒƿįǈǎ ��ƭıĲǎǏǁĮ�����ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ�����ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ��,��ƨĮǏǌƾ��ƹǏǘıĮ�Ƨ���,,��ƮİǒĮƦįǆǐ�� ƭǔƾǌǌǆǐ�ƶ���,,,��
ƮĮǊĳǗȺǎǑǊǎǐ��ƧȺǗıĲǎǊǎǐ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƺǆĳǈĮǉǗǐ�ĮıĲǈǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ǆ�İǈǉǎǌǈǉǀ�įǈƾıĲĮıǆ�Ĳǆǐ�ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǗĲǆ ĲĮǐ������ƪǊǁǌĮ�ƯƿĲıǈǎǑ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƧǊǉǋǀǌǆ�ƴƾǉĮ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ��
�������� ����ı����İǄǒ�İǈǉ���� ���İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ
ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƧǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ�ǉĮǈ�ĲİǒǌǎǊǎǄǁĮ�� ���ƺǆĳǈĮǉƾ�ǋƿıĮ��,��ƯƿĲıǈǎǑ��ƪǊƿǌǆ�ī���,,��ƴƾǉĮ��ƧǊǉǋǀǌǆ�Ƨ���,,,��Ƨ ǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH��9��GLJLWDOBXUEDQ�GHVLJQ�

���



���� ƪĬ�����
����

ƺǆĳǈĮǉǗǐ�ıǒİįǈĮıǋǗǐ���ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ĲİǒǌǆĲǀ�ĳǘıǆ�ıĲǎ�ĳǑıǈǉǗ�ĲƿǒǌǆǋĮ���ƮĮ ǏĮǌĲƾǌĮ�ưİǊȺǎǋƿǌǆ��ưĮǌǎǑĲıǎȺǎǘǊǎǑ�ĭĮǌǀ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
Ʈǔǌ�ǌǎǐ�ƶȺǑǏǈįǔǌǁįǆǐ��� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǏĮǌĲƾǌĮ��ưİǊȺǎǋƿǌǆ�Ʈ���,,��ưĮǌǎǑĲıǎȺǎǘǊǎǑ��ĭĮǌǀ�ƭ���,,,��ƶȺǑǏ ǈįǔǌǁįǆǐ��ƮǔǌıĲĮǌĲǁǌǎǐ �ƨǁǉĲǔǏ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƺǆĳǈĮǉǗǐ�ĲǎȺǈǉǈıǋǗǐ���ĮǌǈǒǌİǘǎǌĲĮǐ�Ĳǆǌ�ĲǎȺǈǉǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�İȺǗǒǆ�Ĳǆǐ�Ⱥ ǊǆǏǎĳǎǏǁĮǐ���ƮǎǑĲƾǌĲǅǆǐ�ƶȺǑǏǁįǔǌ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�
ƴĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ�ƶȺǑǏǁįǔǌ�� ���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı����İǈǉ�������İǉ������&'

ƸȺƾǏǒİǈ�ǉĮǈ�ıİ�ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ�ǋǎǏĳǀ�
ƪȺǈĲǏƿȺİĲĮǈ�ǆ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎ Ǒǐ�ĮǑĲǎǘ�ǋİĲƾ�ĮȺǗ�ıǑǌĮǁǌİıǆ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

���ƷǎȺǈǉǈıǋǗǐ�ıĲǆǌ�ĮǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ��,��ƮǎǑĲĮǌĲǅǀǐ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƴ���,,��ƴ ĮȺĮįǆǋǆĲǏǁǎǑ��ƶȺǑǏǁįǔǌ�ƭ���,,,��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌ ǁǉǆǐ��
ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��,9��7LWOH�

���� ƪĬ����
����

ƺǑǒǎǄİǔǄǏĮĳǁĮ���ȺǏǔĲǎȺǎǏǈĮǉƾ�ǏİǘǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ıǘǄǒǏǎǌİǐ�ȺǏĮǉĲǈǉƿǐ���ƧǌĲ ǈǄǗǌǆ�īƿǏǎǌĲĮ���İȺǈǃǊƿȺǎǑıİǐ�ƯǈĮ�īǑǈǗǉĮ��ƮǑǏǈĮǉǀ�ƷıǎǑǉĮǊƾ���
���ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ���ı����İǈǉ�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��īƿǏǎǌĲĮ��ƧǌĲǈǄǗǌǆ�Ʈ���,,��īǑǈǗǉĮ��ƹĮǏǁǉǊİǈĮ��,,,��ƷıǎǑǉĮǊƾ��ƮǑǏ ǈĮǉǀ��,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌ ǔǌ��9��
7LWOH�

��� ƪĬ���
���

ƺǑǒǎǊǎǄǈǉƿǐ�ȺǏǎİǉĲƾıİǈǐ�ıĲǎ�ıǒİįǈĮıǋǗ�ǉĮĲǎǈǉǁĮǐ���ƧǊİǍƾǌįǏĮ�ƮĮǊǊǈƾ ǄǏĮ��ƺĮǏǏǎǑ�ƮǊİǎȺĮĲǏĮ���İȺǈǃǊƿȺǔǌ�ƴƾǌǎǐ�ƷıǎǊƾǉǆǐ��� ��
ĬİııĮǊǎǌǁǉǆ�� �������� ����ı�������İǉ�

ƧȺĮǄǎǏİǘİĲĮǈ�ǋİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ĲǏǗȺǎ�ǆ�ǋİǏǈǉǀ�ǀ�ǎǊǈǉǀ�ĮǌĮȺĮǏĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ �ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǀ�ǋƿǏǎǑǐ�ĮǑĲǎǘ��ǒǔǏǁǐ�Ĳǆ�ǄǏĮȺĲǀ�ƾįİǈĮ�ĲǎǑ�ıǑǄǄǏĮĳƿĮ�

,��ƮĮǊǊǈƾǄǏĮ��ƧǊİǍƾǌįǏĮ�Ĭ���,,��ƺĮǏǏǎǑ��ƮǊİǎȺƾĲǏĮ�ī���,,,��ƷıǎǊƾǉǆ ǐ��ƴƾǌǎǐ�īǏ���,9��ƧǏǈıĲǎĲƿǊİǈǎ�ƴĮǌİȺǈıĲǀǋǈǎ�ĬİııĮǊǎǌǁǉǆǐ��ƷǋǀǋĮ�
ƧǏǒǈĲİǉĲǗǌǔǌ��9��7LWOH�

����ƮƧƷ ƪĬ���
���

���


